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1 JOHDANTO

Vesihuolto on sdahkdnsaannin ohella yhteiskunnan tarkeimpia palveluita, jonka tulisi toimia
kaikissa olosuhteissa. Hairioton sahkodnsaanti on yksi vesihuoltopalvelunkin toiminnan
edellytys. Vuoden 2011 Tapanin ja Hannun pdivien myrskyjen aiheuttamien sdhkokatkojen
vaikutukset vesihuoltolaitoksilla ovat hyva esimerkki sahkdnsaannin tarkeydesta vesihuoltolai-
toksille.

Vesilaitosyhdistyksen jasenlaitoksille suunnattuun kyselyyn vastanneista ja sahkdkatkoja
Tapanin ja Hannun paivien myrskyjen seurauksena kokeneista vesihuoltolaitoksista noin
80 %:lle sahkokatkoista aiheutui hairiditd toimintaan, Iahinna pumppauksiin seka
automaatio- ja kaukovalvontajarjestelmiin. Noin puolella naista vesihuoltolaitoksista
sdahkonsaantihairiot heijastuivat myos asiakkaiden vesihuoltopalveluihin. Nama hairiot
olivat vesikatkoja, virtaussuuntien muutoksesta aiheutuneita veden laatuhdirioita seka
viemarodinnin toimimattomuutta.

Ldhde: Vesilaitosyhdistyksen jdsenlaitoksille suunnattu kysely vuoden 2011 Tapanin ja
Hannun pdivien myrskyjen vaikutuksista.

Myrskykokemukset ja kyselyn tulokset osoittavat, etta vesihuollon sahkénsaannin varmistami-
nen edellyttdd toimenpiteitd niin vesihuoltolaitosten kuin sdahkoéverkkoyhtididenkin puolella.
On ilmeistd, ettd sahkoverkkoyhtiot eivat aina tiedd, miten kriittistd sahkonsaanti on
vesihuollon toiminnoille ja missa kohteissa sahkoda kriittisimmin tarvitaan. Vesihuoltolaitosten
tulisi informoida sahkdverkkoyhtiéta jo ennakolta vesihuollon kohteista, joissa sahkdnsaanti on
kriittista. Vesihuoltolaitosten pitda tarvittaessa varmistaa myos itse sdhkon hairiotonta saantia.
Sujuva toiminta hairittilanteissa puolestaan edellyttda ennalta sovittuja toimintatapoja ja
ajantasaisen tilannekuvan yllapitoa.

Vesihuoltopooli ja voimatalouspooli jarjestivat vuoden 2012 aikana viisi alueellista
yhteiskokousta, joissa  pohdittiin  vesihuoltolaitosten sdahkdnsaannin  varmistamisen
vaihtoehtoja. Vesihuoltopooli ja voimatalouspooli ovat laatineet taman Vesihuollon
sahkdnsaannin varmistaminen-oppaan nadiden yhteiskokousten annin ja muiden aiheeseen
liittyvien I3hteiden perusteella. Lammin kiitos yhteiskokouksiin osallistuneille heidan
panoksestaan ja avustaan oppaan laatimisessa. Savon Voima Verkko Oy:n arviointitaulukkoa
hyodynnettiin liitteessa 1 esitetyn vesihuoltolaitoksen sahkonkadyttopaikkojen kriittisyystarkas-
telun taulukon laadinnassa.

Oppaan tarkoitus on tarjota ennen kaikkea vesihuoltolaitoksille tukea oman sdahkdnsaannin
varmistamiseen ja myds sahkdverkkoyhtidlle tietoa sahkdnsaannin merkityksesta vesihuolto-
laitoksille seka tukea vesihuoltolaitosten ja sahkoverkkoyhtididen yhteisty6ta sdhkénsaannin
toimitusvarmuuden parantamiseksi. Lisaksi luvussa 4.4. on esitelty sahkon toimitushairion
tapahtuessa vesihuoltolaitoksella tarvittavia toimenpiteita.



Oppaan ovat kirjoittaneet Riina Liikanen ja Arto Pahkin. Kiitos seuraaville tahoille kasikirjoituk-
sen kommentoinnista: Tomi Kekki (Evira), Jarmo Strom (Fortum Oyj), Timo Heinonen ja Tomi
Lager (HS-Vesi), Matti Ropponen (HSY), Erja Saraste (Huoltovarmuuskeskus), Markus
Happonen ja Markku Lehtola (Kuopion Vesi), Emmi-Maria Ukko (Kymenlaakson Vesi Oy) seka
Lansi-Uudenmaan Pelastuslaitos.

2 VESIHUOLTOLAITOKSEN SAHKON TARVE

Hairioton sahkonsaanti on yksi vesihuoltopalvelun toiminnan edellytys. Sadhkokatkon
vaikutukset vesihuoltolaitoksen toimintoihin ovat valittomia, mutta vesihuoltolaitoksen
asiakkaiden palveluissa ne nakyvat tyypillisesti viiveelld. Lyhyen sahkokatkon ajan veden-
toimitus yleensa jatkuu ylavesisailion turvin, eivatka viemaritkdan yleensa tulvi valittomasti
vaikka jateveden pumppaus keskeytyisi. Vesihuoltolaitosten toimintoja ohjaava automaatio tai
muut sahkolaitteet saattavat sen sijaan olla herkkid lyhyillekin sahkokatkoille ja ylijannitepii-
keille. Lyhyetkin sahkokatkot saattavat aiheuttaa prosesseihin halytyksia ja edellyttaa paikalla
kdaynnin toiminnan palauttamiseksi. Tyypillisesti tuntia pitemmat sahkdkatkot aiheuttavat jo
tarpeen varavoiman kayttédnottoon ja mahdollisesti siirtymisen paljon henkilost6a vaativaan
toiminnan kasiohjaukseen.

Vesihuollon suurin sdhkontarve liittyy veden siirtdamiseen pumppausten avulla. Vetta
pumpataan raakavedenottamolta vesilaitokselle, vesilaitokselta vesijohtoverkostoon ja
viemariverkostosta jatevedenpuhdistamolle. Veden pumppausten lisdksi sahkoa tarvitaan
laitoksilla mm. kasittelyprosessien kemikaalipumppauksiin, sekoituksiin, ilmastukseen,
automaatioon ja kaukovalvontaan seka hallinnon ja talouden toimistotehtaviin.

Vedenhankintaan kaytettdavat pohjavedenottamot ovat vyleensd taajamien ulkopuolella
sijaitsevilla pohjavesialueilla. Tallaisten kohteiden sahkodnsaanti voi olla kriittista taajaman
vedenhankinnan turvaamiseksi. Vesijohtoverkosto pyritdan pitdmaan aina paineellisena paitsi
jatkuvan vedentoimituksen vuoksi, myo6s siksi, ettd ndin turvataan vesijohtoverkostoa
likaantumiselta, joka voi tapahtua verkoston ollessa paineeton.

Laajamittaisia sahkokatkoja esiintyy tyypillisesti myrskyjen yhteydessd, jolloin myds sadanta
voi olla runsasta. Tallaisessa tilanteessa jatevesiverkoston ongelmat ovat merkittavia, jos
jatevedenpumppaamot eivat toimi. Jatevesien ylivuodot alkavat verkoston rakenteesta,
pumppaamon varastokapasiteetista ja sadannasta riippuen viimeistddn tuntien kuluttua
pumppauksen loppumisesta.

Maantieteellisesti laajoja vesihuoltojadrjestelmia valvotaan ja ohjataan kaukovalvontajarjestel-
man avulla. Kaukovalvonta edellyttda toimivaa tiedonsiirtoa. Laaja sdahkokatko johtaa usein
tietoliikenneyhteyksienkin hairidihin, mika puolestaan aiheuttaa kaukovalvonnan toimimatto-
muutta. Talloin joudutaan valjastamaan resursseja paikallisvalvontaan ja kohteissa kdynteihin.

Vesihuoltolaitoksen sdhkoénsaannin kannalta kriittiset kohteet vaihtelevat. Paikalliset
olosuhteen asettavat raamit vesihuoltojarjestelmalle. Toiselle laitokselle jarjestelman



toiminnassa kriittista on etdalla kdyttokohteista sijaitseva raakavesildhde ja veden pumppaus
sielta kulutukseen, toiselle taas polveilevasta topografiasta johtuvat lukuisat talousveden
paineenkorotukset ja vieméariveden pumppaukset verkostossa. Laitostoimintoja suunniteltaes-
sa ja sijoitettaessa olisi mahdollisuuksien mukaan huomioitava my6s sdahkdnsaantivarmuus.
Ylavesisailiot, pumppaustarpeen minimointi, hallitut ja automaattiset jateveden ylivuodot
pumppaamoilta seka laitostilojen ylivuodot ja tyhjeneminen viettona, vahentdvat siahkon
toimitushairididen vaikutuksia vesihuoltojarjestelmaan ja vesihuoltopalveluun.

Vesihuolto on yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittinen toiminto, joka on huomioitava
sdhkon toimitusvarmuutta kehitettdessad ja sahkon toimitushairidissd toiminnan palauttami-
sessa. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittisen palvelun tarjoajana vesihuoltolaitosten on
varauduttava myos itse turvaamaan palveluidensa mahdollisimman hairiétén jatkuvuus
kaikissa tilanteissa.

3 SAHKOVERKKOHAIRION KESTO, LAAJUUS JA TODENNAKOISYYS

Séhkon toimitushairiot voidaan jakaa kantaverkosta johtuvaan suurhdirioon ja alueellisiin
jakeluverkkohairidihin. Kantaverkon suurhadirion keston arvioidaan olevan 2-12 tuntia.
Jakeluverkkohairion korjaus sen sijaan voi venya vuorokausiin tai jopa viikkoihin.

3.1 Suurhairio kantaverkossa

Koko maan kattavia suurhairioitd, jossa suuri osa kantaverkosta on jannitteettémana, ei ole
Suomessa sattunut sitten 1970-luvun. Muualla maailmassa erilaajuisia suurhdiriéita on
tapahtunut Idhes vuosittain, mutta selkeda tilastoa kehityksen suunnasta ei ole kdytettavissa.
Viime vuosien merkittavimpia hairioita maailmalla ovat olleet Yhdysvaltojen ja Intian hairi6t
vuonna 2012, Keski-Euroopan hairié vuonna 2006, Moskovan hairié vuonna 2005 seka vuonna
2003 sattuneet laajat hairiot Lontoossa, USA:ssa, Ruotsissa, Italiassa ja Helsingissd. Mainittujen
suurhairididen taustalla on ollut yhteistydn riittamattomyyttd, puutteita tietojarjestelmissa
seka inhimillisia erehdyksia.

Suomen kantaverkon suurhairididen vaheneminen ei tarkoita, ettd suurhairid ei nykyisin olisi
mahdollinen. Kantaverkon silmukointi ja vahvistuminen on tehnyt niistd epatodennakdisempia
ja siksi harvinaisempia. Keskitetyn kdytonvalvonnan ja lisddntyneiden kauko-ohjausten myota
hairididen kestoajat ovat myos selkedsti lyhentyneet.

Sdahkdémarkkinoiden avautumisen myota siirtoverkkoa kdytetdan entistd useammin lahelld
maksimitehoa ja markkinoiden paivittdinen ja tuntitason ennustaminen on pidemmalla
aikavalilla vaikeaa, joten suurhadirion mahdollisuus on ainakin teoriassa jonkin verran kasvanut.
Vastaavasti verkkoon tulossa olevat suuremmat voimalaitosyksikot tekevat hairididen
hallinnasta aiempaa haasteellisempaa. Kovassa kuormassa olevien ulkomaan yhteyksien tai
niitd syottavien verkkojen normaalia vakavammat viat voivat aiheuttaa laajenevan hairion.
Toisaalta jatkuvasti kehittyvat laskentaohjelmat mahdollistavat siirtorajojen tarkemman



maarityksen, ja tehokkaat kdytonvalvontajarjestelmat helpottavat jatkuvaa valvontaa
parantaen nain hairidihin varautumista.

Mikali suurhairio kuitenkin tapahtuisi, se vaatisi useamman l|dhes samanaikaisen vian
tilanteessa, jossa sahkon siirtomaarat olisivat [ahellda maksimitehoa. Laajat myrskyt ja muut
sadilmiot, inhimillisen erehdyksen mahdollisuus tai suojaus- ja tietoliikennejarjestelman
virhetoiminta voivat liséksi olla osasyyna vakavan hdirion syntymiseen.

Suurhairion jalkeinen kayton palautus on haasteellinen tilanne, koska ei voida tdysin varmasti
sanoa, miten nopeasti siind onnistutaan. Kantaverkkoon sahkoén palautus voi onnistua
nopeasti, mutta se voi kestdd myo6s useita tunteja (2-12h). Hairion selvityksen viivastyessa
kdytonpalautuksen kannalta tarkedan rooliin nousee tietojdrjestelmien ja tietoliikenteen
akkujen riittavyys seka varavoimakoneiden kayntiajat, koska kriittiset jarjestelmat ovat
sahkokatkon aikana tdysin niiden varassa.

3.2 Jakeluverkkohairio

Jakeluverkon suurhdiriot johtuvat paaasiassa saaoloista: ukkosista, myrskyista ja lumikuormis-
ta.

Jakeluverkot ovat maaseudulla paaasiassa ilmajohtoja, jotka ovat metsaisilla seuduilla alttiina
sadolojen aiheuttamille hairidille. Isoissa taajamissa verkko on rakennettu maakaapeleilla.
Pienemmissa taajamissa on viela paljon ilmajohtoja.

Paikallisia suurhairioita on vuosittain useita. Naiden vaikutukset ovat kuitenkin rajattuja. Laaja-
alueisia suurhairiditd, useita maakuntia kasittdvidkin, on viime aikoina esiintynyt yha
useammin, muutaman vuoden valein.

Ukkos- ja myrskyviat syntyvat yleensa lyhyen ajan sisalla. Jalki voi olla totaalista tuhoa, kuten
esimerkiksi vuonna 2011 Tapani-myrskyssa tai vuonna 2010 Asta- ja Sylvi-myrskyissa. Talloin
vikojen paikallistamiseenkin menee aikaa useita vuorokausia ja korjaamiseen jopa viikkoja.
Totaalisen tuhon alueella ei sdahkoja voida valttamatta palauttaa useisiin vuorokausiin edes
taajamiin.

Sahkoverkon kaapelointi tai ilmajohtojen siirtdminen puuvarmoille ja helposti saavutettaville
alueille teiden varsiin vie 10-20 vuotta. Hairididen aiheuttamiin pitkiinkin sahkokatkoihin on
siten varauduttava jatkossakin. Tilanne paranee kuitenkin koko ajan.

Kantaverkon ja jakeluverkon yhtdaikainen hairiotilanne on my6s mahdollinen. Silloin sahkojen
palauttaminen kestda vield pidempaan, silla jakeluverkon vikojen paikallistaminen edellyttaa,
ettd kantaverkosta saadaan sahkoa jakeluverkon sahkoasemille.



4 TOIMENPITEET VESIHUOLTOLAITOKSEN SAHKONSAANNIN
VARMISTAMISEKSI

Seuraaviin kappaleisiin on koottu tiiviisti toimenpiteitd vesihuoltolaitoksen sahkénsaannin
varmistamiseksi. Vesihuoltolaitoksen suunnitelmallinen sdahkdnsaannin varmistaminen
kannattaa aloittaa toteuttamalla toimenpiteita esitetyssa jarjestyksessa. Niillekin laitoksille,
joilla suunnitelmallinen sdhkénsaannin varmistaminen on jo hyvalla mallilla, voi tekstista I6ytya
uusia tdaydentdvia toimenpiteita.

Sahkonsaannin varmistamisessa, kuten kaikessa muussakin varautumiseen liittyvdssa
toiminnassa, on syytd muistaa, ettd tyd ei tule koskaan valmiiksi. Oman toiminnan ja
varautumisen tasoa pitda tarkastella sdannollisesti ja aina toiminnan muutosten myo6ta
uudelleen.

Toimenpiteet on kirjoitettu ennen kaikkea vesihuoltolaitosten ndkdkulmasta, mutta monet
toimenpiteet edellyttavat vesihuoltolaitoksen ja sahkdverkkoyhtion yhteistyota. Osa esitetyista
toimenpiteistd on sellaisia, jotka sahkoverkkoyhtid toteuttaa tehokkaimmin.

4.1 Sahkon kriittisyyskartoitus vesihuoltolaitoksella

Sahkoén toimitushéiridihin varautuminen ja sahkdnsaannin varmistaminen edellyttds, ettd
vesihuoltolaitos tietdd oman toimintansa jatkuvuuden kannalta sdhkdnsaannista kriittisimmat
kohteet.

Liitteessa 1 on esimerkki sahkon kriittisyyskartoituksen toteutuksesta.



Vesihuoltolaitoksen toiminnan ja sen palvelun kannalta kriittiset kohteet vaihtelevat eri

laitoksilla. Esimerkiksi seuraavat kohteet voivat olla sahkdnsaannin kannalta kriittisia:

e  Kapasiteetiltaan valttamattomat vedenottamot

e  Kapasiteetiltaan ja kasittelyltdaan valttamattomat vedenkasittelylaitokset

e Veden laadun varmistamisen kannalta kriittiset vedenkasittelyn vaiheet

e Veden toimituksen kannalta valttamattomat paineen korottamot

e Viemdriverkoston toiminnan kannalta valttamattomat pumppaamot (valttdmattomina
voidaan pitaa sellaisia pumppaamoja, joilta ylivuodot aiheuttavat valittoman terveyshai-
ta, pohjaveden likaantumisen vaaran tai pitkdkestoisen ymparistohaitan)

e Jatevedenpuhdistuksen valttamattomat vaiheet

e Lietteen kasittely

e Automaation ja kaukovalvonnan toiminnan kannalta valttdmattomat kohteet
(varsinaisten kohteiden lisaksi myos tiedonsiirron tukiasemat)

e Talvella kohteiden [ammitys

Sahkonsaantihdirion pitkittyessa kriittiseksi saattaa muodostua myos laitoksen talouden ja
hallinnon jarjestelmat, mutta niin pitkat sahkdn toimitushdiriot ovat hyvin epatodennakaisia.

4.2 Vesihuoltolaitoksen ja sahkéverkkoyhtion yhteistyo

Sahkdverkkoyhtio voi huomioida vesihuoltolaitoksen sahkénsaannin kannalta kriittiset kohteet
omassa toiminnassaan esimerkiksi sahkojen palauttamisessa ja tehopulatilanteessa sahkon
jaksottamisessa vain, jos ne ovat sen tiedossa. Listattuaan ja priorisoituaan sahkoa tarvitsevat
kohteensa, vesihuoltolaitoksen on syytd kertoa niistd ja niiden prioriteettijarjestyksesta ja
tehotarpeesta sahkoverkkoyhtiélleen. Vesihuoltolaitoksen on samalla hyva kertoa myds
sahkdkatkon mahdollisista vaikutuksista vesihuoltopalveluun, jotta sahkoverkkoyhtiollekin
syntyy kuva hairion mahdollisista seurauksista.

Vaikka vesihuolto onkin ilmiselvasti yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittinen toiminto, niin
toimijan eli tdssa tapauksessa vesihuoltolaitoksen on ensisijaisesti itse velvollisuus ilmoittaa

sahkodnsaannin kannalta kriittisistd kohteista sdhkoverkkoyhtidlle. Timan jdlkeen sdhkoverkko-

yhti6 voi huomioida ne omassa toiminnassaan ja esimerkiksi viedd ne tietona omiin
jarjestelmiinsa.

Vesihuoltolaitoksen uusia sahkoa tarvitsevia kohteita suunniteltaessa on jo suunnitteluvai-
heessa syyta olla yhteydessa sahkoverkkoyhtioon ja pyytda selvitysta sahkon toimitusvarmuu-
desta kohteeseen. Mikali toimitusvarmuus ei vastaa kayttopaikan kriittisyyttd, osapuolet
neuvottelevat tarvittavista toimenpiteistd (verkon kehittdminen, varavoimakoneet, uusi
paikka)._Liittyessdan sahkoverkkoon uusissa sdahkonkayttokohteissa vesihuoltolaitoksen on
hyvd pyytda sahkoverkkoyhtioltd sopimuksen solmimisen yhteydessa selvitys sahkon
toimitusvarmuudesta seka ilmoittaa sahkoverkkoyhtidlle sahkon kdyttdpaikan kriittisyys. Nadin
tieto kirjautuu heti sahkoverkkoyhtion jarjestelmaan.



Monet vesihuoltolaitokset ovat usean sahkdverkkoyhtion asiakkaita, joten yhteistyota
tarvitaan niiden kaikkien kanssa. Aloitettua yhteistyota on syytd jatkaa sdannollisesti
esimerkiksi kerran vuodessa pidettavin yhteiskokouksin, jotta yhteys sailyy. Ennalta tuttujen
tahojen kanssa on helpompi toimia hairictilanteissakin.

Mikali vesihuoltolaitos on usean sdahkdverkkoyhtion asiakas, yhtendiset yhteistydmenettelyt
kaikkien kanssa helpottavat toimintaa. Joissakin tapauksissa voi olla hyodyllistéd jarjestaa
kaikkien sahkoverkkoyhtididen kanssa yhteiskokouksia, joissa sovitaan yhtenaisista
menettelyista sekd toiminnasta vastuualueiden rajapinnoilla.

Toimivat ja ajantasaiset yhteystiedot ovat tarkeitd etenkin sdhkénsaantihairidissa toimimisen
kannalta. Hairictilanteiden jouhevaan yhteydenpitoon molemmilla osapuolilla pitda olla
kdytossa yhteystieto tai viestintdkanava, jonka kautta yhteydenpito onnistuu kaikissa
tilanteissa. Tama viestintdkanava ja yhteystietojen paivitys tulee sopia tapauskohtaisesti
toimijoille parhaiten sopivalla tavalla. Laajoissa hdiridissa pelastuslaitoksen tilannekeskus
toimii yleensa kunnallisten toimijoiden yhteystahona.

4.3 Sahkonsaannin varmuuden parantaminen

Sahkoverkkoyhtié voi parantaa sahkdn toimitusvarmuutta siirtdmalld ilmajohtoja maakaape-
leiksi, rengasverkoin ja _huolehtimalla johtokatujen reunusmetsien hoidosta. Taajamissa nama

toimenpiteet ovat varteenotettavia ja hyodyttavat yleensd muitakin sahkon kayttdjia, mikali



sahkon toimitusvarmuudessa on parannettavaa. Etenkin haja-asutusalueilla sijaitsevien
vesihuollon sahkdnsaannin kannalta kriittisten kohteiden osalta maakaapelointi tai
rengasverkon rakentaminen ei ole valttdmatta kustannustehokasta.

Syyskuussa 2013 voimaan tulleen uuden sdhkdmarkkinalain (588/2013) keskeisena tavoitteena
on sahkonjakelun varmuuden parantaminen. Lain mukaan jakeluverkko on suunniteltava,
rakennettava ja yllapidettava siten, ettd jakeluverkon vikaantuminen myrskyn tai lumikuorman
seurauksena ei aiheuta asemakaava-alueella asiakkaalle yli kuusi tuntia kestdavaa sahkonjake-
lun keskeytystd eikd muulla alueella yli 36 tuntia kestavaa keskeytysta. Jakeluverkonhaltijan on
taytettava vaatimukset portaittain vuoden 2028 loppuun mennessa.

Parannettaessa sahkdn toimitusvarmuutta, ja muissakin sahkoverkkotodissd, tulee pohjavesi-
alueella toimittaessa huomioida pohjaveden suojelu. Esimerkiksi pohjavesialueella olevissa

muuntamoissa pitada olla tayden tilavuuden suoja-allas 6ljyvuotojen varalle.

Sdhkoverkkoyhtion sdhkon toimitusvarmuutta parantavista toimenpiteistd huolimatta

vesihuoltolaitosten on pohdittava myds omatoimisen varautumisen tarvetta. Vesihuoltolaitok-

sen oman varavoiman hankinta on tarpeen ainakin, jos seuraavat edellytykset tayttyvat:

e  Sdhkonkayttokohde on vesihuoltopalvelun toimittamisen kannalta kriittinen.

e  Sdhkoverkkoyhtion ilmoittama sdahkon toimitusvarmuus ei ole riittdva. Sahkon
toimitusvarmuus muodostuu sdhkokatkon todenndkdisyydestd ja todenndkoisestd
pituudesta.

Varavoima voi olla vesihuoltolaitoksen oma kiinteasti kytketty tai siirrettdava varavoimakone,
toisen organisaation kanssa yhteinen varavoimakone tai vuokrattavissa tai lainattavissa oleva
varavoimakone. Yhteisten, vuokrattavien ja lainattavien varavoimakoneiden osalta tulee
muistaa, ettd laajemman sdahkdkatkon sattuessa niille on yleensa tarvetta muillakin. Tallaisia
tilanteita varten on sovittava etukdteen menettelyt, joiden perusteella varavoimakone
sijoitetaan.

Varmin vaihtoehto turvata vesihuoltolaitoksen sdhkdnsaannin kannalta kriittisten kohteiden

sdahkdnsaanti kaikissa tilanteissa on oma varavoimakone. Tarkeimmat kohteet, etenkin haja-

asutusalueella sijaitsevat sellaiset, kannattaa varustaa valmiudessa olevilla ja automaattisesti
kaynnistyvilla varavoimakoneilla, joilla on riittdvan suuri polttoaineséilio. Myrskytilanteessa
siirrettavan varavoimakoneen tai polttoaineen kuljetus kayttokohteeseen saattaa osoittautua
tielle kaatuneiden puiden vuoksi mahdottomaksi. Kiinteda varavoimaa tarvitaan myds
kohteissa, joiden tehontarve on suuri.

Kaikkiin vesihuoltolaitoksen toiminnan kannalta kriittisiin kohteisiin ei yleensd ole niiden
suuren lukumdaran vuoksi mahdollista hankkia kiinteitd varavoimakoneita. Esimerkiksi
viemaroinnin toiminnan kannalta kriittisia jatevedenpumppaamoja voi olla kymmenia. Tallaisia
kohteita varten tarvitaan siirrettdvia varavoimakoneita, joilla kriittisimpien kohteiden
toimintaa voidaan turvata. Kayttokohteissa tulee olla liitynnat, joilla siirrettdva varavoima
voidaan kytked helposti kayttoon.



Varavoiman hankinnasta ja kdytosta on tarkemmin kappaleessa 5.

Automaatio- ja viestintdjarjestelmat sekd herkdt sdhkolaitteet on syytd suojata lyhyiltd

sahkokatkoilta ja syottdjannitteen epadtasaisuuksilta UPS-laitteilla. UPS syottdaa suojaamilleen

laitteille sahkoa lyhyiden sahkodkatkojen ajan akustostaan.

4.4 Toiminta sdhkon toimitushairiossa

Sahkon toimitushairiot voidaan jakaa karkeasti verkostovaurioista johtuviin ja tehopulasta
johtuviin. Tehokas toiminta molemman tyyppisissa hairidtilanteessa edellyttdaa ennalta
sovittuja ja suunniteltuja toimintatapoja. Vesihuoltolaitoksella ja sahkoverkkoyhtiolla tulee olla
omat sisdiset suunnitelmat ja toimintaohjeet sdhkdnsaantihairiéssa toimimiseksi ja yhteisesti
sovitut pelisddannot yhteistydsta tilanteessa. Suunnitelmissa pitdd huomioida myoés toiminnan
palauttaminen normaaliksi sdahkdnsaannin palauduttua. Hairidtilanteiden yhteistyon
suunnitteluun pitdaa ottaa mukaan myds muut tilanteessa toimivat tahot, kuten ymparistoter-
veysviranomainen, pelastuslaitos ja sahkolaitos. Hyva etukateissuunnittelu auttaa sahkokatko-
tilanteessa toimimista, mutta on muistettava, ettd kussakin tilanteessa sopivimmat
toimintatavat on harkittava tapauskohtaisesti.

Ajoittainenkin sahkdnsaanti voi turvata vesihuoltopalveluiden toimivuuden. Tall6in vesisailioita
saadaan ajoittain tdytettya ennen kuin ne tyhjenevat, viemdripumppaamoja tyhjennettya
ennen kuin jatevedet tulvivat ymparistdon ja laitteiden akkuja ladattua. Sahkdjen palautuksen
tulisi olla riittdvan pitkd, jotta esimerkiksi ylavesisdiliotda saadaan taytettyd riittavasti.
Ajoittaisen sahkon palauttamisen ajankohdasta ja kestosta pitaa toimittaa tieto vesihuoltolai-
tokselle, jotta sielld osataan suunnitella oikein toimet, joihin ryhdytaan. Toimiakseen tallainen
ajoittainen sdhkonsaanti edellyttdd hyvaa suunnittelua ja toiminnan koordinointia ja
esimerkiksi viemarilinjojen osalta kaikkien linjan pumppaamoiden sahkdjen palauttamisen.

Oman haasteensa sahkodn toimitushairidssd toimimiseen tuo se, etta vesihuoltojarjestelma voi
olla maantieteellisesti hyvinkin laajalla alueella. Talléin esimerkiksi taajaman sdahkot voivat olla
toiminnassa ja vedenkulutus normaalia, vaikka sitd palvelevalla vedenottamolla olisikin
sahkokatko. Jateveden siirtolinjoissa ja viemariverkostossa sahkokatkoalueen ulkopuolella
toimivat pumppaamot voivat aiheuttaa jateveden tulvimista sdahkokatkoalueella. Jateveden-
pumppaamoiden ylivuotojen pitdisi toimia automaattisesti ja hallitusti, mikadli pumppaamo

tayttyy.

Vesihuoltolaitokset saavat tiedon sdahkdkatkosta ja sen vaikutuksista vesihuoltojarjestelmaan
yleensd oman kaukovalvontajarjestelmansa kautta. Taman tiedon lisaksi vesihuoltolaitosten on

térkedd saada mahdollisimman nopeasti esimerkiksi kartalla tieto sdhkdn toimitushairion

laajuudesta ja sen ennustetusta kestosta. Taman tilannekuvan perusteella vesihuoltolaitos voi

suunnitella omaa toimintaansa ja esimerkiksi tarvetta varavoiman kdyttéonottoon eri
kohteissa. Varsinkin laajoissa sahkon toimitushairidissa sahkojen palauttamisen aikataulua voi
olla vaikeaa ennustaa, mutta sekin tieto ja ennuste katkon vahimmaiskestosta on tarkeaa
vesihuoltolaitoksen oman toiminnan suunnittelussa ja kaynnistdmisessa. Myds sahkdnsaannin



normalisoitumisesta on tdrkedd saada tieto, jotta vesihuoltolaitoksella uskalletaan siirtya
normaaliin toimintaan.

Vesihuoltolaitoksella pitaa olla kasitys sellaisen sahkodkatkon kestosta, jonka sahkoa tarvitsevat
kohteet ja vesihuoltopalvelut kestavat hairiintymatta. Suunnitelmista tulisi selvitd jarjestelyt

vesihuollon eri kohteissa, joihin ryhdytdan eripituisissa ja laajuudeltaan erilaisissa sahkokat-

koissa. Esimerkiksi siirrettdvia varavoimakoneita voidaan kayttda suunnitelmallisesti vuorottain
eri kohteissa. Sdhkokatko aiheuttaa nopeasti ongelmia myds tiedonsiirtoon, joten suunnitel-
mien pitda huomioida toiminta myos téllaisissa tilanteissa.

Mahdollisia toimia vesihuoltolaitoksella sahkokatkotilanteessa:

e vedenotto keskitetdan vain osaan ottamoista

o  ylavesisdiliot taytetdaan varavoiman avulla, jonka jalkeen varavoimakoneet voidaan
siirtad joksikin aikaa muualle

e  kriittisille jatevedenpumppaamoille varavoimaa, muut tyhjennetdan imuautoin tai
hallittuna ylivuotona

e varavoimakoneiden polttoainehuollon jarjestaminen

e tiedottaminen palvelukatkoista

e  automaatio-ohjauksen poiskytkenta ja hallittu kdynnistys sahkojen palauduttua

Sahkoverkkoyhtio voi tilanteen antamien mahdollisuuksien mukaan huomioida vesihuoltolai-
tosten sille ilmoittamat sdahkdnsaannin kannalta kriittiset kohteet sahkdjen palauttamisessa.
Tehopulatilanteessa puolestaan sahkojen ajoittainenkin palautus hyodyttaa vesihuoltolaitosta,
jos sen avulla saadaan esimerkiksi tdytettya vesitornia, ladattua akkuja ja tyhjennettya
viemariverkostoa. Pitkissa vedenjakelu- ja viemarilinjoissa sahkéjen palauttamisen tulee olla
koordinoitua, jotta sdahkojen palauttaminen osaan linjasta ei aiheuta tulvimista muualla.

Sahkon toimitushairidtilanteissa verkkoyhtididen tilannekuvatiedoille ja ennusteille on monia
tarvitsijoita. Taman tiedon toimittamiseen eri toimijoille sopivassa muodossa ja mahdollisim-
man jouhevasti on tilanteessa toimimiseksi tarkeaa. Tilannetiedon toimittaminen pitda sopia

kullekin toimijalle ja erilaisiin tilanteisiin sopivimmalla tavalla. Erilaisia vaihtoehtoja

hairiotilanneviestinnan jarjestamiseen ovat esimerkiksi:

e  Tekstiviestit ja sahkdpostit ennalta sovituille yhteyshenkildille.

e Suorat yhteystiedot valvomoon tai ennalta sovitulle yhteyshenkildlle. (Huomattava
yhteystahon resurssit erityistilanteessa viestintdan.)

e Vakavissa ja laajoissa hairidissa pelastuslaitokset perustavat pelastustoiminnan
johtokeskuksen, jonka tehtdvana on alueellisen tilannekuvan muodostaminen ja toimin-
nan koordinointi. Eri tahot toimittavat pelastustoiminnan johtokeskukseen tilannetietoa
kokonaiskuvan rakentamiseksi ja tietoa on tarpeen jakaa sieltd myds sita tarvitseville,
esimerkiksi vesihuoltolaitosten edustajille. (Sahkoéverkkoyhtididen, pelastusviranomais-
ten, hatdkeskusten ja Liikenneviraston yhteistydé myrskyvahinkojen torjunnassa -
julkaisussa kuvataan eri osapuolten yhteisty6ta, tiedonvaihtoa ja tilannekuvan muodos-
tamista laajojen myrskyvahinkojen yhteydessa. Julkaisu |6ytyy sahkoisend nimella
Internetista.)

10



e Alueradio yleiseen tilanteesta tiedottamiseen.

e Julkiset verkkosivut yleiseen tilanteesta tiedottamiseen. (Huomattava, ettei tietokone tai
verkkosivut ole valttamatta kaytettavissa sahkokatkon aikana.)

e Sdhkoverkkoyhtion sisdiset tilannetietosivut, joille yhteiskunnan toiminnan kannalta ja
sdahkonsaannista kriittisilla toimijoilla on paasy. (ks. edellinen huomio)

e Vesihuoltolaitoksen oma edustaja sdhkoverkkoyhtion tilannekeskuksessa, johon on
puhelin- ja sdhkopostiyhteys tai viestintad tilannekeskuksessa olevan pelastuslaitoksen
edustajan kautta.

e Virve- tai satelliittipuhelinten kadyttd. (Huomattava, ettei eri osapuolten yhteydenpito
onnistu Virvelld, elleivat puhelimet ole samassa ryhmassa.)

e  Kuriiriposti, elleivat muut viestiyhteydet toimi.

Vesihuoltolaitoksen ja sahkoverkkoyhtion pitda sopia ennalta erilaisissa tilanteissa kdytettdvat
viestintdkanavat ja vélitettdvat tiedot. Yhteystietojen ajantasaisuudesta pitda huolehtia ja
niiden on hyva olla saatavilla sdahkoisten jarjestelmien ja matkapuhelimien lisaksi myos
paperilla. Matkapuhelimille pitda olla autolaturit, jotta ne saadaan ladattua sdhkokatkosta
huolimatta.

4.5 Yhteistoiminnan harjoittelu

Suunnitelmat ovat ldhtokohta ha&iridtilanteessa toimimiseksi. Suunnitelmien toimivuus on

tarkeda testata ja toimintaa harjoitella harjoituksissa. Vesihuoltolaitoksen ja sahkoverkkoyhti-

on olisi hyva jarjestaa yhteisia harjoituksia yhteistoiminnan ja sen kompastuskivien
testaamiseksi, joko poytaharjoituksina tai konkreettisesti kentalld tapahtuvina. Kaupunkien ja
alueelliset valmiusharjoitukset ovat hyva foorumi laajemman yhteistyon harjoittelemiseen.
Hairiotilannesuunnitelmia ja hairidihin varautumista pitda paivittaa harjoituksissa havaittujen
tarpeiden mukaan.

5 VARAVOIMAN HANKINTA JA KAYTTO

Vesihuolto on kotitalouksien, terveydenhuollon, sairaaloiden ja teollisuuden kannalta niin
kriittinen palvelu, ettd sen pitdisi toimia kaikissa tilanteissa. Siksi vesihuoltolaitosten tulee
varautua sahkonsaantihdiridihin myods omatoimisesti. Varmin tapa turvata vesihuoltolaitoksen
sdhkdnsaanti on oma varavoimakone. Varavoimaan liittyvaa asiaa on myds kappaleessa 4.3
Sdhkoénsaannin varmuuden parantaminen.

5.1 Varavoiman hankinta

Varavoiman hankinnassa pitdd huomioida, ettd laite itsessdan ja kdyttokohteeseen kytkettyna

tayttda sahkoturvallisuusvaatimukset. Varavoimalaitoksen suunnittelusta, rakentamisesta,

asennuksesta, tarkastuksista sekd kadytostd ja huollosta loytyy tietoa varavoimalaitoksia
kasittelevasta ST-kasikirjasta nro 31.
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Varavoiman hankinta on vesihuoltolaitokselle tyypillisesti kertaluonteinen tapahtuma, joten
hankinnassa kannattaa kayttdaa apuna alan asiantuntijaa.

Siirrettdvan varavoiman hankintaan kuuluu myds mahdollisten kdyttokohteiden varustaminen
sopivalla kytkentavalmiudella.

Varavoimakoneen toimivuuden ja turvallisuuden varmistamiseksi varavoimakoneelle pitda
tehdd kayttoonottotarkastus ja toimintakoe ennen sen vastaanottoa. Varavoimakoneen
toimittajan tulee antaa varavoimakoneen kayttdjille kayton opastus seka luovuttaa
asianmukaiset kaytto- ja huolto-ohjeet.

5.2 Varavoiman kaytto

Varavoima auttaa sahkokatkotilanteessa vain, jos se toimii ja sitd osataan kayttaa. Siksi
varavoiman kayttd on suunniteltava ja harjoiteltava ennakolta ja sen toiminta varmistettava
saanndllisin huolloin ja koeajoin.

Varavoimajarjestelmien toimivuuden saanndllinen varmistaminen on tarkeda. Varavoimako-
neita on suositeltavaa koekayttda kerran kuukaudessa. Koekdytéssa on kaynnistyksen lisdksi

tarkeaa kayttaa kone lampimaksi, jolloin koneen kaynti myos huoltaa sita ja esimerkiksi 6ljyaa
seisonnan aikana kuivuneita pintoja. Varavoimakonetta on syytd testata ainakin kerran

vuodessa myos taydelld kuormalla (kuormituskoe), jolloin saadaan testattua varavoimakoneen

toimivuus todellisessa tilanteessa. Koekayton tueksi on hyva laatia kdyttdohje ja testilomake,
joka muistuttaa tarkistettavista asioista ja johon kirjataan koekayton havainnot.
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Varavoimakone tarvitsee saannollista huoltoa, joten silla pitda olla oma kunnossapito-ohjelma.

Varavoiman kaytossa taytyy huomioida laitteiden ja kdyton turvallisuus. Pienitehoisissa
kohteissa voi olla siirrettavan varavoimakoneen pistokeliitantd, jonka kayttd on ohjeistettu ja
harjoiteltu mahdollisten kdyttajien kanssa. Tehokkaimpien varavoimakoneiden kytkentd on
ammattilaisten tehtava. Siirrettdvda varavoimakonetta varten on oltava valmiiksi asennetut
liitdannat turvallisin ldpiviennein. Sahkdverkkoyhtioltd saa tarvittaessa ohjeet, kuinka liitynta
voidaan toteuttaa teknisesti ja turvallisesti. Teknisesti on tarkeda varmistaa, etta varavoima-
kone ei voi syottdd sahkoa sahkottomaan linjaan, silld korjaajat saattavat olla siella toissa.
Siirrettavan varavoimakoneen kohdalla on suunniteltava etukdateen myos koneiden kuljetus
kayttokohteeseen. Isojen varavoimakoneiden siirtoon tarvitaan kuorma-auto.

Laajoissa sahkodn toimitushdiridissa polttoainejakelussakin  esiintyy ongelmia, joten
vesihuoltolaitoksella olisi hyva olla oma polttoainevarasto varavoimakoneita varten.
Polttoainevaraston polttoaineen kayttdkelpoisuus pitda varmistaa pitdmalla varasto jatkuvassa
kierrossa esimerkiksi kayttamalla sitd ajoneuvojen tankkaukseen. Polttoaineen saamisesta
jakeluhairion aikana voi myos sopia etukateen sopimuksella sellaisen polttoainejakeluaseman
kanssa, jolla on mahdollisuus toimittaa polttoainetta sahkdkatkojen aikana.

Varavoimakoneen kayttéon vesihuoltolaitoksella liittyy aina vaara kohteessa olevan veden
(pohjavesi, pintavesi, talousvesi tai jatevesi) likaantumiseen koneen polttoaineella.
Varavoimakoneiden polttoainesdiliot pitda varustaa mahdollisia vuotoja varten tayden
tilavuuden suoja-altailla. Varavoimakoneen tankkauksessa pitda olla huolellinen ja sen pitda
olla mahdollista siten, ettei polttoainetta roisku ymparistoon.

Akuuteissa tilanteissa vesihuoltolaitoksella on ydintoimintoihin liittyen paljon tehtavaa, joten

varavoiman kayton ulkoistus voi helpottaa vesihuoltolaitoksen omien resurssien kayttoa.
Ulkopuolisten paasy vesihuollon kohteisiin taytyy kuitenkin pohtia tapauskohtaisesti.
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Liite 1. Esimerkki vesihuoltolaitoksen sahkdnkayttopaikkojen kriittisyystarkastelun
taulukosta.

Ldhdevuoren Lahdetie 50, valmius kytked Veden pumppaus
vedenottamo Lahteeld varavoimakone pysahtyyvalittomasti
liitoksin
Putkinotkon Putkinotko 33, ei valmiutta Jatevedenpumppaus
pumppaamo Lahteeld kytked pysahtyy valittomasti,
varavoimaa viemdriverkon

tayttdasteesta ja
viettona tulevien
jatevesien maarasta
riippuen hallittu
ylivuoto pumppaamostal
Putkinotkonojaanalkaa
15 min- 2 h kuluttua
sahokatkonalkamisesta
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>100000asiakkaan
talousvedentoimitus,
kapasiteetista 30 %
korvattavissa muilla
vesildhteilla,
ylavesisailion
kapasiteettiriittad 2-8 h
riippuenkayttoasteesta

Vesa Vesimies

LahteelanVoima
Oy

Varavoimakoneen
siirtoa kohteeseen
ryhdytdan
valmistelemaan, jos
sahkokatkonoletettu
kestoonyli 1 h

Jatevedenpumppaus
jateveden-
puhdistamolle
keskeytyy,
puhdistamatonta
jatevetta joutuu
ymparistoon

Pasi
Putsarinhoitaja

LahteelanVoima
Oy

Huolehditaanylivuodon
toimivuudestaja
tarkistetaan hallittu
ylivuoto
Putkinotkonojaan
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Liite 2. Lisatietoa sahkon toimitushdiriéihin varautumisesta ja vesihuollon erityistilanteista
16ytyy seuraavista julkaisuista.

e Heina-elokuun 2010 rajuilmat, Tutkintaselostus S2/2010Y, Onnettomuustutkintakeskus

e |Imastonmuutoksen vaikutukset ja sopeutumistarpeet vesihuollossa, Suomen ymparisto
24/2012, 2012

e Opas vedenjakelun jarjestamisesta, Vesilaitosyhdistys, 2011.

e Pitka sahkokatko ja yhteiskunnan elintérkeiden toimintojen turvaaminen, Puolustusminis-
terio, 2009

e ST-kasikirja 31, Varavoimalaitokset, 3. uudistettu painos, Sdhkoéinfo, 2013

e Sdhkoverkkoyhtididen, pelastusviranomaisten, hatdkeskusten ja Liikenneviraston
yhteistyd myrskyvahinkojen torjunnassa , Energiateollisuus ry, 2012

e Talousveden laadun turvaaminen erityistilanteissa, Valvira, 2009

e Vesihuollon erityistilanteet ja niihin varautuminen. Ymparistdopas 128. Hannu Vikman ja
Anna Arosilta, 2006

e Vesihuoltolaitoksen kriisiviestintdohje, Vesilaitosyhdistys, 2008

Suurin osa julkaisuista on sahkoisesti ladattavissa Internetissa.
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