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1 INLEDNING

Forutom elforsorjningen ar vattenférsorjningen en av samhillets viktigaste tjanster som ska
fungera i alla situationer. En forutsattning for vattenforsorjningstjanstens funktioner att
eltillférseln ar stérningsfri. Konsekvenserna for vattenverken av elavbrotten som orsakades av
stormarna den 26-27 december 2011 ar ett gott exempel pa hur viktig eltillférseln ar for
vattenverken.

Vattenverksféreningen riktade en enkat till medlemsverken om elavbrott pa grund av
dessa stormar och hos de vattenverk som svarade pa enkidten och hade upplevt
elavbrott hade cirka 80 % av elavbrotten orsakat storningar i verksamheten, framst i
pumpningar och i systemen fér automation och distanskontroll. Hos ungefar halften av
dessa vattenverk hade storningarna i eltillforseln konsekvenser med stérningar dven for
kundernas vattenforsorjningstjanster. Dessa storningar var vattenavbrott, kvalitetsstor-
ningar till foljd av forandringar i flodesriktningar samt funktionsavbrott i avloppssystem.
Kdlla: Vattenverksféreningens enkdt till medlemsverken om konsekvenserna av
stormarna den 26-27 december 2011.

Bade erfarenheterna av stormarna och enkatens resultat visar att det kravs atgarder av saval
vattenverken som elnatsbolagen for att trygga eltillférseln for vattenforsérjningen. Det ar helt
klart att elnatsbolagen inte alltid vet hur kritisk eltillférseln ar for vattenforsorjningens
funktioner och pa vilka platser elen behdvs mest kritiskt. Vattenverken bor redan pa férhand
informera elnatsbolagen om de platser for vattenférsorjningen dar eltillforseln ar kritisk.
Vattenverken ska dven sjadlva vid behov sakerstalla att tillforseln av elektricitet ar stérningsfri.
Det kravs pa forhand overenskomna tillvdgagangssatt och att situationsbilden uppdateras i
realtid for att aktionerna i storningssituationer ska |6pa smidigt.

Vattentjanstpoolen och krafthushallningspoolen ordnade under 2012 fem regionala
gemensamma moéten dar man diskuterade alternativ for att sdkra eltillforsel till vattenverken.
Vattentjanstpoolen och krafthushallningspoolen har pa basis av dessa gemensamma moten
och utifran fran andra kéllor tillsammans utarbetat denna guide om Sakrande av eltillforseln till
vattenverken. Ett varmt tack till alla deltagare i de gemensamma motena for deras insatser och
assistans for att utforma guiden. Vid utformande av tabellen 6ver granskningen av hur kritiska
platser med elanvandning ar utnyttjade man Savon Voima Verkko Oy: bedémningstabell.

Guidens syfte ar framfor allt att stoda vattenverken i att sdkra deras egen eltillforsel och att
informera elndtsbolagen om eltillforselns betydelse for vattenverken samt att stoda
samarbetet mellan vattenverken och elnatsbolagen i syfte att forbattra leveranssdkerheten av
el. | avsnitt 4.4. presenteras dessutom atgarder som man ska vidta vid vattenverk ifall av
storningar i elleveranserna.



Guiden har skrivits av Riina Liikanen och Arto Pahkin. Vi tackar parterna nedan for deras
kommentarer om manuskriptet: Tomi Kekki (Evira), Jarmo Strém (Fortum Oyj), Timo Heinonen
och Tomi Lager (HS-Vesi), Matti Ropponen (HSY), Erja Saraste (Forsérjningsberedskapscen-
tralen), Markus Happonen och Markku Lehtola (Kuopion Vesi), Emmi-Maria Ukko (Kymenlaak-
son Vesi Oy) samt Vastra Nylands raddningsverk.

2 ELBEHOVET VID VATTENVERK

En forutsattning for vattenfoérsorjningstjanstens funktioner ar att eltillférseln ar storningsfri.
Konsekvenserna av ett elavbrott for vattenverkets funktioner ar direkta men syns typiskt i
tjansterna hos vattenverkets kunder forst efter en fordrojning. Under korta elavbrott fortsatter
vattenleveransen oftast tack vare hogreservoarer, inte ens avloppen svdmmar genast over
dven om pumpningen av avloppsvattnen skulle avbrytas. Daremot kan automationen som styr
vattenverkets funktioner, eller andra elektriska utrustningar vara kdnsliga for korta elavbrott
och dverspanningsspikar. Aven korta elavbrott kan sl3 larm i processerna och kriva besok pa
platsen for att aterstalla funktionerna. Redan elavbrott som typiskt ar langre dn en timme
skapar behov av att ta i bruk reservkraft och eventuellt manuell styrning av funktionerna, vilket
kraver mycket personal.

Vattenforsorjningens storsta elbehov ar forknippat med transporten av vattnet genom
pumpning. Vattnet pumpas fran en ravattentdkt till vattenverket, fran vattenverket till
vattenledningsnéatet och fran avloppsnatet till avloppsreningsverket. Forutom fér pumpningar
av vatten behovs det elektricitet pa anldggningarna aven till bl.a. pumpningar av kemikalier till
behandlingsprocesserna, omroringar, luftning, automation och distanskontroller samt
byrauppgifterna for férvaltningen och ekonomin.

Grundvattentakterna som anvéands vid vattenanskaffningen ligger i allmanhet pa grundvatten-
omraden utanfor tatorterna. Eltillférseln till sadana platser kan vara kritisk for att kunna trygga
vattenanskaffningen i tatorterna. Man strdvar efter att alltid halla vattenledningsnatet
trycksatt, inte bara for oavbruten vattenleverans, utan ocksa darfor att da skyddar man
vattenledningsnatet mot fororeningar, vilka kan upptrada nar natverket ar tryckfritt.

Omfattande elavbrott forekommer typiskt vid stormar och da kan ocksa nederbérden vara
synnerligen riklig. | en sadan situation ar problemen i avloppsnéatet avseviarda om pumpstat-
ionerna for avloppsvattnet inte fungerar. Beroende pa natverkets konstruktion, pumpstation-
ens lagringskapacitet och nederbdrden startar Overstromningen av avloppsvattnen senast
efter nagra timmar efter att pumpningen upphorde.

Geografiskt omfattande vattenforsérjningssystem oOvervakas och styrs med hjalp av
distanskontrollsystem. Distanskontrollen kraver fungerande datatransmissioner. Omfattande
elavbrott leder ofta till stérningar i datakommunikationsférbindelserna, vilket sedan orsakar
funktionsavbrott i distanskontrollen. Da blir man tvungen att mobilisera resurser foér lokal
kontroll och besok pa platserna.



Objekten som ar kritiska vad géller vattenverkets eltillforsel varierar. Lokala forhallanden
staller ramarna for vattenférsorjningssystemen. For en anlaggning ar en fran forbrukningsplat-
serna avlagset beldgen ravattenkalla och pumpning av vatten darifran till konsumtion kritiska
for systemets funktioner, for en annan igen slingrande topografi, som orsakar otaliga
tryckhojningar i hushallsvattnet och pumpningar av avloppsvatten i natverket. Vid planering
och placering av anlaggningsfunktioner borde man i man av méjlighet dven beakta sdkerheten
av eltillforseln. Hogreservoarer, minimering av pumpningsbehov, kontrollerade och
automatiska Overstromningar av avloppsvatten fran pumpstationerna samt sluttande
témningar minskar konsekvenserna av storningar i elleveransen for vattenférsorjningssyste-
met och vattenforsorjningstjansten.

Vattenforsorjningen &r en kritisk funktion for samhallet och den maste beaktas nar man
forbattrar leveranssakerheten av el och aterstaller verksamheten vid storningar i elleveransen.
Som tillhandahallare av tjanster som éar kritiska for samhallet ska dven vattenverken sjdlva ha
beredskap for att i alla situationer trygga en sa storningsfri kontinuitet som mgijligt i sina
tjanster.

3 VARAKTIGHET, OMFATTNING OCH SANNOLIKHETEN AV
STORNINGAR | ELNAT

Stoérningarna i elleveranser kan indelas i omfattande stérningar, som orsakas av stamnatet, och
regionala storningar i distributionsnat. En stérning i stamnatet som pagar i 2-12 timmar
bedéms vara omfattande. Daremot kan reparationer av storningar i distributionsnat dra ut
over flera dagar, t.o.m. veckor.

3.1 Omfattande storningar i stamnatet

Omfattande stérningar 6ver hela landet sa att en stor del av stamnatet har varit utan spanning
har inte intraffat sedan 1970-talet i Finland. Annanstans i varlden har det nastan arligen
intraffat omfattande storningar av varierande spridning, men det finns ingen klar statistik over
trenden i utvecklingen. Betydande storningar de senaste aren véarlden 6ver har varit
storningarna i USA och Indien 2012, stérningen i Mellaneuropa 2006, storningen i Moskva
2005 samt de vidstrackta storningarna i London, USA, Sverige, Italien och Helsingfors 2003.
Otillrackligt samarbete, brister i informationssystem och manskliga misstag har legat i
bakgrunden till de omfattande stérningarna ovan.

Fastan de omfattande storningarna i det finska stamnéatet har minskat betyder det anda inte
att de numera inte skulle vara mojliga. Starkande av stamnatet och upplaggningen av det i
slingor har gjort omfattande stérningar mindre sannolika och darfér mer sallsynta. Tack vare
centraliserad driftskontroll och 6kade distansstyrningar har dven varaktigheten av stérningarna
blivit klart kortare.



Genom oOppnandet av elmarknaderna anvander man o6verforingsnatet allt oftare nara den
maximala effekten och det ar svart att forutspa marknadernas dagliga och timniva pa lang sikt,
varfor mojligheten for omfattande storningar har 6kat en aning atminstone i teorin. Likasa
kommer de storre kraftverksenheter som dr pa kommande till nitet att géra kontrollen av
storningarna annu mer utmanande. Fel som ar allvarligare dn normalt i mycket hogt belastade
utlandsforbindelser eller i nitverken som matar dem kan orsaka stérningar som utvidgas. A
andra sidan mojliggor allt mer avancerade berakningsprogram noggrannare bestamningar av
overforingsgranserna och effektiva driftévervakningssystem underlattar den stdndiga
Overvakningen forbattrar pa sa satt beredskapen infor storningar.

Om en omfattande storning anda skulle hdnda, skulle den krava flera nastan samtidiga fel i en
situation dar mangderna overférd elektricitet skulle vara nara den maximala effekten.
Vidstrackta stormar och andra vaderfenomen, mojligheten av manskliga misstag eller
funktionsstorningar i skydds- och datakommunikationssystem kan dessutom vara delorsaker
till att det uppstar allvarliga storningar.

Aterstillandet av driften efter en omfattande stérning &r en utmanande situation, eftersom
man inte kan helt sakert kan sdga hur snabbt det lyckas. Den kan ga snabbt att aterstélla
elektriciteten i stamnatet, men det kan ocksa ta flera timmar (2—12 h). Nar utredningen av en
storning fordrojs framtrader tillrdckligheten av batterierna for datasystem och datakommuni-
kation samt reservkraftaggregatens driftstider i en roll som &r viktig for driftaterstéllandet,
emedan de kritiska systemen ar helt beroende av dem under ett elavbrott.

3.2 Storningar i distributionsnat

Omfattande storningar i distributionsnat orsakas i regel av vaderforhallanden: aska, stormar
och snolaster. Pa landsbygden ar distributionsnéten i regel luftledningar, som i skogbevuxna
trakter utsatts for storningar som orsakas av vaderforhallanden. | stora tatorter har naten
byggts med jordkablar. | sma tatorter finns det fortfarande manga luftledningar.

Arligen intraffar lokala, omfattande stérningar. Konsekvenserna av dessa ar anda begransade.
Under de senaste tiderna, med nagra ars mellanrum, har det allt oftare intraffat omfattande
storningar 6ver vidstrackta omraden.

Felen under aska och stormar uppstar i allmdnhet inom en kort tid. Sparen kan vara total
forstorelse, som till exempel stormen annandag jul 2011 eller stormarna Asta och Sylvi 2010.
Da tar det flera dygn att lokalisera felen och kanske upp till manga veckor att reparera dem.
Inom omraden med total forstérelse kan man inte nddvandigtvis aterstalla elen pa flera dygn
ens i tatorterna.

Kablering av elnatet eller flyttning av luftledningarna till tradsakra och latt atkomliga omraden
langs vagarna tar 10-20 ar. Man ska saledes ocksa i fortsattningen ha beredskap infor langa
elavbrott till foljd av elavbrott. Situationen blir anda battre hela tiden.



Samtidiga storningssituationer i stamnatet och distributionsnat ar ocksa mojliga. Da tar det
dannu langre tid att aterstalla elektriciteten, eftersom det innan man kan lokalisera felen i
distributionsnatet kravs att man far strom fran stamnatet till distributionsnatets elstationer.

4 ATGARDER FOR ATT SAKRA ELTILLFORSELN TILL VATTENVERK

| avsnitten nedan har det sammanfattats atgarder for att sdkra eltillforseln till vattenverk. Det
I6nar sig att starta sdkerstdllandet av den systematiska elforsorjningen i ett vattenverk genom
att utféra atgirderna i den angivna ordningen. Aven i anldggningar dir det systematiska
sdkerstallandet av eltillforseln redan ar gott skick kan man hitta nya kompletterande atgarder i

texten.

Atgarder for att sakra eltillférseln till ett vattenverk

1. Kartlaggning av kritiska elektriska punkter i vattenverket

2. Samarbete mellan vattenverket och elnatsbolaget

3. Forbattring av eltillforselns leveranssakerhet

4. Planering av och 6vningar i aktioner vid stérningar i elleveransen

Nar man sakrar eltillforseln, liksom i all annan verksamhet kring beredskap, ar det skal att
minnas att arbetet aldrig blir fardigt. Den egna verksamheten och beredskapsnivan ska
kontrolleras regelbundet och alltid pa nytt vid dndringar i verksamheten.

Atgarderna har framfor allt skrivits ned med hansyn till vattenverket, men manga atgirder

kréaver samarbete mellan vattenverket och elnatsbolaget. En del av de angivna atgarderna ar
sadana som elnatsbolaget verkstaller effektivast.

4.1 Kartlaggning av kritiska elektriska punkter i vattenverket

Att stilla beredskap infor leveransstorningar i elleveransen och sikerstélla eltillforseln kraver
att vattenverket vet vilka punkter som &ar mest kritiska for kontinuiteten i den egna

verksamheten.

Genomfdrande av en kartlaggning over kritiska elektriska punkter:

1. Man gor upp en forteckning éver hela vattenférsorjningssystemets alla punkter som
behover el.

2. Sedan bedomer man konsekvenserna fran olika langa elavbrott for funktionen av
varje punkt i forteckning.

3. Darefter bedémer man punktens betydelse for vattenforsorjningstjanstens
funktionsduglighet.

4. Utgdende fran utvarderingen gor man upp en forteckning i prioritetsordning éver
vattenverkets niinkter som hehaver el.



Bilagan 1 innehaller ett exempel pa genomforande av en kartldggning av kritiska elektriska
punkter.

Punkterna som ar kritiska for ett vattenverks verksamhet och dess tjanster varierar i olika
anlaggningar. Till exempel féljande punkter kan vara kritiska ur eltillférselns synvinkel:
e  De vattentakter som till sin kapacitet ar nédvandiga
e  De vattenbehandlingsanlaggningar som till sin kapacitet och behandling ar nédvandiga
e  De vattenbehandlingsskeden som &r kritiska for sdkerstallande av vattnets kvalitet
e  De tryckhdjningsstationer som ar nodvandiga for leveransen av vattnet
e De pumpstationer som ar nédvandiga for avloppsnatets funktion (pumpstationer, dar
overstromningar fran dem orsakar direkta sanitdra oldgenheter, langvariga miljoolagen-
heter eller risker for att grundvattnet fororenas, kan anses vara nodvandiga)
e De skeden som ar nddvandiga for reningen av avloppsvattnet
e  Slambehandlingen
e De punkter som ar noédvandiga for automationen och distanskontrollen (féorutom de
egentliga punkterna dven basstationerna for datatransmissioner)

e  Uppvarmningen av platser vintertid

Nar en storning i elférsorjningen drar ut pa tiden kan aven systemen for anldggningens
ekonomi och administration bli kritiska, men sa langa storningar i elleveransen ar mycket
osannolika.

4.2 Samarbete mellan vattenverket och elnatsbolaget

Elndtsbolagen kan i sin egen verksamhet beakta de punkter som ar kritiska for vattenverkets
elforsorjning, till exempel vid aterstéllande av elen och tillhandahallande av intermittent el i
situationer med effektbrist, endast om elnatsbolagen kanner till dessa punkter. Efter att ha
gjort upp en forteckning dver sina punkter som behover elektricitet och prioriterat dem, ar det
skal att vattenverket berattar for elndtsbolagen om punkterna och deras prioritetsordning och
effektbehov. Det lonar sig samtidigt for vattenverket att dven berdtta om eventuella
verkningar av elavbrott pa vattenforsorjningstjdnsten sa att ocksa elnatsbolaget far en
uppfattning om eventuella konsekvenser av stérningar.

Fastan vattenforsorjningen helt klart ar en funktion som ar kritisk for att samhallet ska fungera
sa ar aktoren, det vill sdga i det har fallet vattenverket, i framsta hand sjalv skyldig att meddela

elndtsbolaget om de punkter som ar kritiska betrdffande elférsérjningen av dem. Efter det kan

elndtsbolaget beakta dessa punkter i sin egen verksamhet och till exempel ldgga in data om

dem i sina egna system.

Nar man planerar nya punkter som behover el ar det redan i planeringsskedet skal att vara i
kontakt med elnatsbolaget och be om en utredning om leveranssdkerheten av el till platsen.
Om leveranssdkerheten inte motsvarar anvandningsstallets kritiskhet, forhandlar parterna om
nodvandiga atgarder (forbattrande av nétet, reservkraftaggregat, en ny plats). Nar
vattenverket ansluter nya elanvandningsstéllen till elnatet I6nar det sig for vattenverket nar



avtalet ingas att be elnatsbolaget om en utredning om elleveranssikerheten och underratta
elnatsbolaget om elanvandningsstéllets kritiskhet. Pa sa satt blir uppgifterna genast
registrerade i elndtsbolagets system.

Manga vattenverk dr kund hos flera elnétsbolag, det behovs saledes samarbete med dem alla.
Det ar skal att det pabodrjade samarbetet fortsatter regelbundet till exempel genom
gemensamma moten en gang om aret sa att kontakten fortsatter. Det ar lattare aven i
storningssituationer att agera tillsammans med parter som man kdnner sedan tidigare.

Forslag med fragor att behandla under regelbundna gemensamma moéten mellan
vattenverket och elnatsbolaget:

e vattenverkets punkter som behdver el samt deras prioritetsordning och effektbe-
hov

e sadkerheten av eltillforseln till punkterna som ar kritiska for vattenférsérjningen och
elnatsbolagets planer for att forbattra leveranssakerheten

e atgarderna for att forbattra elleveranssakerheten for punkter som ar kritiska for
vattenforsorjningen: forbattrande av elnatet, skotsel av angransande skog, reserv-
kraft

e plan om samarbete vid elleveransstorningar

e kommunikation i olika situationer

e uppdaterande av kontaktuppgifter

e gemensamma ovningar

e information om tidpunkten for serviceatgarder som temporart forsamrar elleve-
ranssakerheten

e grundvattenomradena som ar viktiga for vattenanskaffningen och oljeskyddet av
transformatorer som ar belagna pa omradena

e annat samarbete: beaktande av andras underjordiska natverk vid egna gravnings-
arbeten, visande av kablar och natverk, principerna for att ge positionsinformation,
gemensamma linjeentreprenader

Om vattentjanstverket ar kund hos flera elnatsbolag underlattas verksamheten av att
forfarandena vid samarbetet med samtliga ar enhetliga. | vissa fall kan det vara nyttigt att
ordna gemensamma moten med alla elndtsbolag, under vilka man 6verenskommer om
gemensamma forfaranden samt aktionerna kring grénssnitten mellan ansvarsomradena.

Det ar viktigt i synnerhet for agerandet vid stérningar i elférsorjningen att kontaktuppgifterna
fungerar och &r aktuella. Fér den smidiga kontakthallningen i stérningssituationer ska vardera
parten ha tillgang till en kontaktuppgift eller kommunikationskanal genom vilken kontakthall-
ningen lyckas i alla situationer. Aktorerna ska fran fall till fall komma 6verens om uppdateran-
det av kommunikationskanalen och kontaktuppgiften sdasom det passar dem bast. Vid
omfattande storningar fungerar raddningsverkets situationscentral i allmdnhet som
kontaktinstans for de kommunala akt6érerna.



4.3 Forbattrande av elforsorjningssdkerheten

Elntsbolagen kan forbattra elleveranssakerheten genom att dndra luftledningar till jordkablar,

anvanda ringnatverk och se till skotseln av angransande skog langs ledningsgatorna. | tatorter

ar dessa atgarder varda att beaktas och de tjanar i allmdnhet dven andra elanvandare, om
elleveranssdkerheten kan forbattras. Betraffande for vattenforsorjningen kritiska punkter i
framfor allt glesbygder ar det inte nodvandigtvis kostnadseffektivt att dra jordkablar eller
bygga ringnatverk.

Ett centralt syfte med den nya elmarknadslagen (588/2013) som tridde i kraft i september
2013 ar att forbattra eldistributionens sdkerhet. Enligt lagen ska ett distributionsnat planeras,
byggas och uppratthallas sa att fel i distributionsnatet som uppkommit till féljd av storm eller
snobelastning inte orsakar avbrott i eldistributionen pa 6ver 6 timmar for natanvandare inom
detaljplaneomraden eller 6ver 36 timmar for natanvandare pa ett annat omrade. Distribut-
ionsnatsinnehavaren ska stegvis uppfylla kraven senast den 31 december 2028.

Nar man forbattrar elleveranssakerheten, och vid andra elnatsarbeten, ska man nar man
arbetar pa grundvattenomraden beakta skyddet av grundvattnet. Till exempel transformatorer
pa grundvattenomraden ska vara forsedda med skyddsbassdanger av full volym fér beredskap
infor oljelackor.

Trots atgarder som forbattrar elndtsbolagets elleveranssidkerhet ska man dnd3a dven tdnka pa

behovet av beredskap pd egen hand. Det ar skél att vattenverket anskaffar egen reservkraft,

sarskilt om forutsattningarna nedan uppfylls:
e  Elanvandningspunkten ar kritisk for tillhandahallandet av vattenférsorjningstjansten.
e  Elleveranssiakerheten som elnatsbolaget anger ar inte tillracklig. Elleveranssdkerheten
utgors av sannolikheten for elavbrott och avbrottets sannolika langd.

Reservkraften kan vara vattenverkets eget permanent inkopplade eller flyttbara reservkraftag-
gregat, ett reservkraftaggregat som ar gemensamt tillsammans med en annan organisation
eller ett aggregat som kan hyras eller lanas. Kring gemensamma, hyrda och lanade
reservkraftaggregat ska man minnas att i allmanhet behéver dven andra dem vid mer
omfattande elavbrott. For sadana situationer ska man pa forhand komma o6verens om
forfarandet for placeringen av reservkraftaggregatet.

Det sdkraste alternativet for att trygga vattenverkets eltillforsel i alla situationer till platser

som ar kritiska vad géller vattenverkets elférsorjning ar ett eget reservkraftaggregat. Det I6nar

sig att utrusta de viktigaste platserna, framfoér allt de i glesbygderna, med reservkraftaggregat
som star i beredskap och startar automatiskt och som har en tillrdckligt stor bransletank. |
stormsituationer kan transporten av ett flyttbart reservkraftaggregat eller av bréansle till
anvandningsplatsen visa sig omojlig pa grund av trdd som fallit over vagen. Det behovs
permanent reservkraft ocksa pa platser med stort effektbehov.

Det ar pa grund av platsernas stora antal i allmanhet inte mojligt att skaffa permanenta
reservkraftaggregat till alla platser som ar som ar kritiska for vattenverkets funktioner. Det kan



till exempel finnas tiotals sadana pumpstationer for avloppsvatten som ar kritiska for
avloppssystemets funktioner. Fér sadana platser behovs flyttbara reservkraftaggregat med
vilka man kan trygga funktionen av de mest kritiska platserna. Anvandningsplatserna ska ha
kopplingar med vilka den flyttbara reservkraften latt kan anslutas fér anvandning.

Anskaffande och anvandande av reservkraft beskrivs ndrmare i avsnitt 5.

Det ar skl att automations- och kommunikationssystem samt kanslig elektrisk utrustning

skyddas med UPS-anordningar mot korta elavbrott och ojdmnheter i inmatningsspanningen.

Under korta elavbrott matar UPS strom fran sina batterier till apparaterna som den skyddar.

4.4 Verksamhet vid elleveransstérningar

Grovt taget kan elleveransstorningar indelas i sddana som beror pa natskador och sadana som
beror pa effektbrist. Effektiv verksamhet i storningssituationer av vardera typen kréaver pa
forhand 6verenskomna och planerade tillvagagangssatt. Vattenverket och elnédtsbolaget ska ha
egna interna planer fér och handlingsanvisningar om forfarandet vid storningar i elférsérjning-
en och gemensamt éverenskomna spelregler om samarbetet i situationen. | planerna ska man
ocksa beakta att verksamheten aterstills till det normala nér eltillforseln aterstallts. Vid
planeringen av samarbetet i stérningssituationer ska man dven ta med andra parter som
agerar i situationen, till exempel miljomyndigheten, raddningsverket och elverket. God
forhandsplanering hjdlper agerandet i elavbrottssituationer, men man ska minnas att man
maste Overvaga de lampligaste verksamhetssatten i respektive situation fran fall till fall.

Aven intermittent eltillférsel kan trygga vattenférsorjningstjansternas funktionsduglighet. D&
kan man tidvis fylla reservoarerna innan de toms, tomma avloppspumpstationerna innan
avloppsvattnen svimmar 6ver i miljon och ladda apparaternas batterier. Aterstéllandet av
elektriciteten ska vara tillrackligt langvarig sa att till exempel hogreservoarerna fas tillrackligt
pafyllda. Tidpunkten for och varaktigheten av tidvis aterstillande av elektricitet ska meddelas
vattenverket sa att man dar kan ratt planera atgarderna som vidtas. For att fungera kraver en
sadan tidvis eltillférsel god planering och koordinering av verksamheten, och till exempel for
avloppsbrunnar att elen till linjens alla pumpstationer aterstalls.

En sarskild utmaning vid elleveransstorningar ges av att vattenfoérsorjningssystemet kan vara
geografiskt spritt over ett mycket vidstrackt omrade. D3 kan till exempel elen i en tatort
fungera och vattenférbrukningen dar vara normal dven om vattentdakten som betjanar orten
skulle ha elavbrott. Pumpstationerna i dverféringslinjerna och avloppsnatet for avloppsvatten
utanfor elavbrottsomradet kan orsaka att avloppsvattnet svdmmar 6ver i elavbrottsomradet.
Overstromningen i pumpstationerna for avloppsvatten borde fungera automatiskt och
kontrollerat ifall pumpstationen fylls.

Oftast far vattenverken information om elavbrott och avbrottets konsekvenser for
vattenforsorjningssystemet via sina egna distanskontrollsystem. Férutom denna information ar
det dven viktigt att vattenverket sa fort som mojligt far information pa till exempel en karta om




elleveransstérningens omfattning och férutspadda varaktighet. Utgaende fran denna

situationsbild kan vattentjanstverket planera sin egen verksamhet och till exempel behovet av
att ta reservkraft i anvandning pa olika platser. | synnerhet vid omfattande elleveransstorning-
ar kan det vara svart att forutspa tidtabellen for aterstdllande av elen, men aven den
informationen och en prognos 6ver minimum varaktighet ar viktiga nar vattenverket planerar
sin egen verksamhet och startar den. Det ar ocksd viktigt att man far information om
eltillférselns normalisering sa att vattenverket vagar aterga till normal verksamhet.

Vattenverken ska ha en uppfattning om varaktigheten av sadana elavbrott som punkterna i
behov av el och vattenfoérsorjningstjdnsten tal utan stéras. | planerna bér framga de

arrangemang pa vattentjdnstens olika platser som vidtas vid elavbrott av olika ldngd och

omfattning. Flyttbara reservkraftaggregat kan till exempel anvdndas systematiskt turvis pa
olika platser. Elavbrott skapar snabbt problem dven i datatransmissioner, planerna ska saledes
beakta verksamheten dven i sddana situationer.

Eventuella forfaranden i elavbrottssituationer pa ett vattenverk:

e  vattenupptagningen koncentreras till bara en del av vattentédkterna

e hogreservoarerna fylls med hjalp av reservkraft varefter reservkraftaggregaten kan
flyttas annanstans for en stund

o reservkraft for kritiska avloppspumpstationer, de 6vriga toms med sugbilar eller
genom kontrollerad éverstromning

e ordnande av bransleforsorjningen for reservkraftaggregat

e informering om serviceavbrott

o frankoppling av automatstyrningen samt kontrollerad start efter att elen aterstallts

Elndtsbolaget kan nar elen aterstdlls beakta efter situationens mojligheter de platser som é&r
kritiska ifraga om elférsérjningen och om vilka vattenverket har meddelat. | situationer med
effektbrist har vattenverket redan nytta av att elen aterstéalls dven tidvis om man med dess
hjalp till exempel kan fylla ett vattentorn, ladda batterier och tdmma avloppsnatet. | langa
vattendistributions- och avloppslinjer ska aterstallandet av elen ske koordinerat sa att
aterstéllandet i en del av linjen inte orsakar 6versvamningar annanstans.

| situationer med storningar i elleveranserna finns det manga som behdver natbolagens
prognoser och upplysningar om situationsbilden. For att agera i situationen ar det viktigt att
dessa upplysningar ges till olika aktérer i en lamplig form och sa smidigt som mojligt.
Overldmnandet av_situationsinformationen ska &verenskommas pd ldmpligaste sitt fér

respektive aktor och olika situationer. Olika alternativ fér ordnande av kommunikation om

storningssituationer ar till exempel:

e Textmeddelande och e-post till kontaktpersoner som avtalats pa férhand.

e Direkta kontaktuppgifter om kontrollrummet eller en pa forhand oGverenskommen
kontaktperson. (Beakta kontaktpartens resurser for kommunikation i exceptionella
situationer.)

e  Under allvarliga och omfattande stérningar etablerar raddningsverket en ledningscentral
for raddningsverksamheten. Centralen har som uppgift att skapa en regional situations-
bild och koordinera verksamheten. De olika parterna ger raddningsverksamhetens
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ledningscentral situationsinformation fér byggande av en helhetsbild och informationen
maste ocksa distribueras darifran till dem som behdéver den, till exempel vattenverkens
representanter. (I publikationen Sahkoverkkoyhtididen, pelastusviranomaisten, hata-
keskusten ja Liikenneviraston yhteistyd myrskyvahinkojen torjunnassa [pa finska] besk-
rivs samarbete mellan olika parter, kommunikation och skapande av en situationsbild i
samband med omfattande stormskador. Publikationen finns pa namnet i elektronisk pa
Internet.)

e  Regional radio fér allmén informering om situationen.

e  Offentliga webbplatser for allman informering om situationen. (Observera att datorer
eller webbplatser inte nédvandigtvis kan anvandas under elavbrott.)

e  Elndtsbolagets interna sidor med situationsinformation, vilka ar tillgangliga for de
aktérer som ar kritiska for samhallets funktion och elforsérjningen. (se foregaende
anmarkning)

e Via vattenverkets egen representant i elnatsbolagets situationscentral, dit det finns
telefon- och e-postforbindelse, eller kommunikation i situationscentralen med represen-
tanten for raddningsverket.

e Anvindande av Virve- eller satellittelefoner. (Observera att kontakthallningen mellan
olika parter inte lyckas med Virve om telefonerna inte ar i samma grupp.)

e  Kurirpost, om inga andra kommunikationsférbindelser fungerar.

Vattenverket och elnatsbolaget ska avtala pa férhand om kommunikationskanalerna som ska
anvandas i olika situationer och om informationen som ska férmedlas. Man ska se till att
kontaktuppgifterna uppdateras och ar aktuella och de bor helst ocksa finnas tillgéngliga pa
papper, forutom via mobiltelefoner och elektroniska system. Det bor finnas billaddare for
mobiltelefonerna sa att de kan laddas trots elavbrottet.

4.5 Ovningar av samarbetet

Planer &r utgangspunkten for aktioner i storningssituationer. Det &dr viktigt att man testar

planernas funktionsduglighet och trénar sig i verksamheten genom 6vningar. Vattenverket och

elnatsbolaget bor garna ordna gemensamma ovningar for att testa samverksamheten och dess
stotestenar, antingen som bordsdvningar eller konkret ute pa faltet. Stadernas och regionala
beredskapsovningar ar utmarkta forum for traning av mer omfattande samarbete. Planerna for
storningssituationer och beredskapen infor storningar bor uppdateras efter behoven som
upptackts under 6vningarna.

5 ANSKAFFANDE OCH ANVANDANDE AV RESERVKRAFT

Vattenforsorjningen ar sa kritisk tjanst for privathushallen, hdlso- och sjukvarden, sjukhusen
och industrin att den borde fungera i alla situationer. Darfor ska vattenverken dven pa egen
hand ha beredskap infor stérningar i elférsorjningen. Det sdkraste sattet att trygga ett
vattenverks eltillférsel &r att verket har ett eget reservkraftaggregat. Aven avsnittet 4.3,
Forbattrande av elforsérjningssakerheten, innehaller fragor kring reservkraft.
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5.1 Anskaffande av reservkraft

Vid anskaffande av reservkraft ska man beakta att anordningen i sig och som ansluten till

forbrukningsplatsen uppfyller bestimmelserna om elsdkerhet. Ifrdga om planering, byggande,

installation, inspektioner samt anvandande och underhdll av reservkraftverk finns det
information (pa finska) i handboken 'ST-kasikirja 31 Varavoimalaitokset' om reservkraftverk.
For ett vattenverk ar anskaffandet av reservkraft typiskt en handelse av engangsnatur, varfor
det I6nar sig vid anskaffandet att anlita en expert i branschen.

Fragor att observera vid anskaffandet:

e verkningsgradsklass och primar effekt (effektbehovet enligt antingen genomsnittlig
konsumtion eller konsumtionstopp, konsumtionstoppar ska beaktas om vattnet
pumpas direkt till konsumtion och inte via en hégreservoar)

e start automatiskt eller manuellt

e anslutning pa anvandningsplatsen (permanent, stickkontakt eller kopplas av en
elmontor)

e apparatens placering (beaktas bl.a. vairmeeffekten och bullernivan som oéverfors till
omgivningen, utomhus eller i uppvarmt utrymme inomhus, skyddsbassang, renhet
vid tankning)

e bréansleforbrukning och bransletankar (skyddsbassdng, renhet vid tankning,
branslets hallbarhet och variation)

e aggregatets utrustning och driftkontroll

e tiden som atgar till att starta anordningen samt belastningsférmaga

e 24/7 teknisk support och servicejour

o tillgangligheten av underhall och reparationsreservdelar

e pris samt drifts- och underhallskostnader

Anskaffandet av flyttbar reservkraft omfattar daven att eventuella anvandningsplatser utrustas
med lampliga fardiga kopplingar.

For att sdkerstalla reservkraftaggregatets funktionsduglighet och trygghet ska det genomga en
inspektion for idrifttagningen samt ett funktionsprov innan det tas emot. Reservkraftaggrega-
tets leverantor ska instruera anvandarna i anvandningen av reservkraftaggregatet och dverlata
relevanta drift- och underhallsinstruktioner.

5.2 Anvandning av reservkraft

Reservkraften ar till hjalp i elavbrottssituationer endast om den fungerar och man kan anvanda
den. Anvandningen av reservkraften ska darfor planeras och 6vas pa forhand och dess funktion
ska kontrolleras genom regelbunden service och provkérningar.
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Det ar viktigt att funktionsdugligheten hos reservkraftsystemen kontrolleras regelbundet. Det
rekommenderas att reservkraftaggregat provkdors en gang i manaden. Vid provkérningar ar det

forutom uppstarten viktigt att kora aggregatet varmt, da underhaller driften aggregatet och
inoljar t.ex. de ytor med olja som har torkat medan aggregatet har statt. Det ar skal att testa

reservkraftaggregatet med full last atminstone en gang om aret (belastningsprov), varvid man

testar reservkraftaggregatets funktionsduglighet i en reell situation. Som stéd for provdriften
I6nar det sig att utforma en bruksinstruktion och en testblankett, som paminner om vad som
ska testas och pa vilken man antecknar observationerna under provkdrningen.

Reservkraftaggregatet behover regelbundet underhall, det ska saledes ha ett eget underhalls-
schema.

Vid anvandningen av reservkraft ska man beakta sdakerheten kring apparaterna och driften. For
objekt med lag effekt kan det finnas en stickkontaktsanslutning i det flyttbara reservkraftag-
gregatet, vars anvandning har dokumenterats i instruktioner och 6vats tillsammans med
eventuella anvdndare. Inkopplingen av de effektivaste reservkraftaggregaten ska utféras av
fackmanniskor. Det ska finnas fardigt installerade kopplingar med trygga genomféringar for
det flyttbara reservkraftaggregatet. Vid behov tillhandahaller elndtsbolaget anvisningar om hur
anslutningen tekniskt och tryggt kan utfoéras. Tekniskt ar det viktigt att man kontrollerar att
reservkraftaggregatet inte kan mata strom till en stromlos linje, eftersom montorer kanske
arbetar pd den. For flyttbara reservkraftaggregat ska man pa forhand ocksd planera hur
aggregaten transporteras anvandningsplatserna. For flyttning av stora reservkraftaggregat
behdvs en lastbil.

Under omfattande elleveransstérningar forekommer det problem aven i bransledistributionen,
vattenverket bor saledes helst ha ett eget brénslelager for reservkraftaggregaten. Anvandbar-
heten av branslet i branslelagret ska sdkerstéllas genom att halla lagret i standig cirkulation,
genom att till exempel anvianda branslet vid tankning fordon. Tillgangen till bransle under
distributionsstorningar kan dven ordnas genom ett avtal pa forhand med en sadan station for
bransledistribution som har mojlighet att leverera bransle under elavbrott.

Anvandningen av reservkraftaggregat vid vattenverk ar alltid foérknippad med risken for att
vattnet (grundvattnet, ytvattnet, hushallsvattnet eller avfallsvattnet) pa platsen ifraga
fororenas med aggregatets bransle. Reservkraftaggregatets bransletank ska utrustas med en
skyddsbassang av total volym for eventuella lackagen. Tankningar av reservkraftaggregatet ska
ske omsorgsfullt och de ska vara mdjliga att utfora sa att brédnslet inte skvatter omkring i
miljon.

| akuta situationer har vattenverket mycket att géra kring karnfunktionerna, en utlokalisering
av anvandningen av reservkraften kan saledes underlatta anvandningen av vattenverkets egna
resurser. Tilltrddet for utomstaende till vattentjanstens platser maste emellertid 6vervagas
fran fall till fall.
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Bilaga 1. Exempel pa en tabell 6ver en granskning av hur kritiska ett vattenverks
platser med elanvdndning ar.

reservkraft

Lahdevuori Lahdetie 50, beredskap for Vattenpumpningen
vattentakt Lahteeld koppling av stannar genast
reservkraftaggregat
till kopplingar
Putkinotkos Putkinotko33, ingen beredskap Pumpningen av
pumpstation Lihteeld for koppling av avloppsvatten stannar

genast, beroende pa
avloppsnatets
fylinadsgrad och
inloppet av
avloppsvatten genom
lutning gors
kontrollerad
overstromning fran
pumpstationen till
Putkinotkoutfallet med
start efter 15min-2h
efter att elavbrottet
borjade
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leverans av hushallsvatten
till >100000 kunder,

30 % av kapaciteten kan
ersattas med andra
vattenkallor, kapaciteten

i hogreservoaren récker

i 2-8 h beroende pa
anvandningsgraden

Vesa Vesimies

LahteelanVoima
Oy

Flyttning av
reservaggregatet till
platsen forbereds, om
elavbrottet berdknas
pagaiover1h

Pumpningen av
avloppsvatten till
avloppsreningsverket
avbryts, orenat
avloppsvatten hamnar
imiljon

Pasi
Putsarinhoitaja

LahteelanVoima
Oy

Man ser till att
Overstromningen fungerar
och granskar den
kontrollerade
overstromningen till
Putkinotkoutfallet
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Bilaga 2. | publikationerna nedan finns det mer information om beredskap infor elleverans-
storningar och om vattenférsérjningens exceptionella situationer.

e Heind-elokuun 2010 rajuilmat, Tutkintaselostus $S2/2010Y, Centralen fér undersékning av
olyckor

e |Imastonmuutoksen vaikutukset ja sopeutumistarpeet vesihuollossa, Finlands miljo
24/2012, 2012

e Handbok for distribution av reservvatten, Vattenverksféreningen, 2011

e Pitkd sahkokatko ja yhteiskunnan elintarkeiden toimintojen turvaaminen, Forsvarsmi-
nisteriet, 2009

e ST-kasikirja 31, Varavoimalaitokset, 3. uudistettu painos, Sahkdinfo, 2013

e Sihkoverkkoyhtididen, pelastusviranomaisten, hatdkeskusten ja Liikenneviraston
yhteistyé myrskyvahinkojen torjunnassa, Finsk Energiindustri rf (ET), 2012

e Tryggande av hushallsvattnets kvalitet i exceptionella situationer, Valvira, 2009

e Sirskilda situationer inom vattentjanster och beredskap fér dem. Miljéhandledning 128.
Hannu Vikman ja Anna Arosilta, 2006

e Anvisningar om krisinformation for vattentjanstverk, Vattenverksféreningen, 2008

De flesta av publikationerna kan elektroniskt laddas ned via Internet.
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