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Esipuhe

Vuonna 2011 julkaistiin VVY:n monistesarjassa julkaisu "Teollisuusjatevesiopas —
asumajatevesista poikkeavien jatevesien johtaminen viemariin”. Julkaisu korvasi
Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen (VVY) julkaisusarjassa vuonna 2002 julkaistun
"Viemariin johdettavat teollisuusjatevedet, Teollisuusjatevesisopimus, raja-arvot,
valvonta, taksat” — oppaan.

Julkaisun laati Heli Lindberg Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtymasta
(HSY). Hanketta ohjasi ja oppaan laadinnassa avusti vuoden 2008 alussa perustettu
tyoryhma, johon kuuluivat Heli Lindbergin lisdksi Marja-Leena Helin Espoon Ve-
desta, myéhemmin HSY, Kaisu Albeni Kymen Vedesta, Marita Honkasalo Hyvin-
kaan Vedesta, Eeva Heiska Oulun Vedesta, Ari Kangas Uudenmaan ymparistokes-
kuksesta seka Saijariina Toivikko VVY:sta. Tyoryhma supistui Ari Kankaan siirtyessa
Suomen ymparistokeskukseen ja Eeva Heiskan siirtyessa ymparistdsihteeriksi Ou-
laisten ja Haapaveden kaupungeille seka Siikalatvan ja Pyhannan kuntiin. Julkaisun
kokoamisessa ovat avustaneet VVY:n kesatyontekijoina toimineet Minna Maasilta,
Johanna Castrén ja Heta Kosonen. HSY:ssa oppaan ja jatevesimaksukaavan laa-
dintaan ovat osallistuneet Tommi Fred, Johan Holmberg, Heidi Kauppinen, Eija Leh-
tinen, Yrj6 Lundstrom, llari Myllyvirta, Kirsti Makinen, Miikka Pekkarinen ja Jussi Pi-
rinen. Oppaan liitteessa 18 olevat b-kertoimien esimerkkilaskelmat on laatinut Ari
Niemela FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Julkaisuluonnosta kasiteltiin sen laadinnan aikana seka VVY:n viemarilaitos- etta
hallinto- ja taloustyéryhmissa. VVY:n hallitus kasitteli maksukaavauudistusta ja jul-
kaisua kokouksissaan 1/2011 ja 2/2011. Maksukaavan uudistuksesta jarjestettiin ve-
sihuoltolaitosten ja konsulttien yhteinen workshop 5.4.2011. Workshoppiin osallis-
tuneet tahot kerrotaan liitteessa 20. Luonnos julkaisusta oli laajalla kommenttikier-
roksella tammikuun 2011 loppuun saakka ja maksuja koskeva kappale erillisella
kommenttikierroksella 6.5.2011 saakka. Julkaisuun saatiin runsaasti perusteellisia
ja hyodyllisia kommentteja ja lausuntoja, joita on hydédynnetty oppaassa. Luettelo
kaikista kommentoineista tahoista on osana julkaisun liitetta 20.

Oppaasta on laadittu sen valmistumisen jalkeen toinen painos 2012 ja kolmas pai-
nos 2013, joihin on tekijdiden toimesta paivitetty lainsdadantda seka tehty tarpeelli-
siksi katsottuja muita pienia korjauksia tai lisayksia.

Tama julkaisu on neljds painos, jossa oppaan rakennetta ja sisaltéd on muokattu
selkedmmaksi ja johon on paivitetty tietoa muuttuneesta lainsdadanndsta, lisattya
tietoa haitallisista aineista, lisatty sopimusesimerkkeja ja tehty muita hyvaksi katsot-
tuja taydennyksia. Tyoryhmassa olivat mukana Heli Lindberg ja Eija Lehtinen
HSY:sta, Kaisu Albeni Kymen Vesi Oy:std sekd Mirva Levomaki ja Jarkko Laanti
Turun seudun puhdistamo Oy:sta. Tyéryhman sihteerind toimi Saijariina Toivikko
VVY. Oppaan tadydennyksia laati tydryhman jasenten ohella VVY:n kesaharjoitteli-
jana toiminut Kati Blomberg. Paivityksen luonnosta kasiteltiin sen laadinnan aikana
seka VVY:n viemarilaitos- etta hallinto- ja taloustydryhmissa. VVY:n hallitus kasitteli
luonnosta kokouksessa 2/2016.

Kiitamme lampimasti kaikkia niitd henkildita ja tahoja, jotka ovat kommenteillaan ja
antamillaan tiedoilla avustaneet ja mydtavaikuttaneet tdman oppaan valmistumi-
seen!

14.7.2016  Suomen Vesilaitosyhdistys ry
Helsingin seudun ymparistopalvelut — kuntayhtyma
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1 JOHDANTO

Taman oppaan tarkoitus on antaa tukea kaikille niille henkilille, jotka ovat mukana teke-
massa paatoksia teollisuusjatevesien johtamisesta viemariin ja niiden turvallisesta kasit-
telystd yhdyskuntien jateveden puhdistamoilla. Oppaaseen on koottu teollisuusjatevesia
koskeva lainsdadanto, tietoa laadun rajoituksista, sopimusasiat, taksat, valvonta ja kay-
tannon esimerkkeja toimivista ratkaisuista.

Oppaassa kerrotaan teollisuusjatevesisopimuksen laadinnan eri vaiheista ja asioista, joita
sopimusta laadittaessa tulee ottaa huomioon. Oppaassa on haluttu antaa mahdollisim-
man paljon konkreettisia esimerkkeja ja ohjeita. Teollisuusjatevesisopimusta tehtaessa tu-
lee kuitenkin aina kayttaa tapauskohtaista harkintaa paikallisten olosuhteiden huomioon
ottamiseksi.

Teollisuusjatevesisopimuksessa otetaan huomioon teollisuusjatevesien erityiset ominai-
suudet. Viemariin johdettavan jateveden laadulla on vaikutuksia vesihuoltolaitoksen tyon-
tekijdiden tyoturvallisuuteen, viemariverkon ja puhdistamon laitteistojen kuntoon, puhdis-
tusprosessin toimintaan, lietteen laatuun ja purkuvesiston tilaan. Kaikki naAma nakékohdat
tulee sopimuksessa ottaa huomioon.

Kaytannon toiminnassa haluamme korostaa eri toimijoiden yhteistydn merkitysta. Teolli-
suusjatevesien viemariin johtaminen on teknisesti, hallinnollisesti ja lainsdadannoéllisesti
monitahoinen kysymys, joten parhaaseen lopputulokseen paastaan avoimella ja riittavalla
tiedonvaihdolla eri tahojen kesken.

Termeja

Teollisuusjatevesi

Tassa oppaassa teollisuusjatevedeksi kutsutaan sellaista viemariin johdettavaa jatevetta,
joka poikkeaa laadultaan normaalista asumajatevedesta. Tyypillisesti tallaisia jatevesia
syntyy teollisesta toiminnasta, kuten esim. elintarvike-, pintakasittely-, maali-, tekstiili-, ke-
mian- ja graafisen alan teollisuudesta. Myds muusta elinkeinotoiminnasta voi syntya asu-
majatevesista poikkeavia vesia, kuten esimerkiksi autojen pesu- ja huoltotoiminnassa syn-
tyvat jatevedet, kaatopaikkavedet, pilaantuneiden maiden kasittelyn yhteydessa syntyvat,
laboratorioiden, pesuloiden, hammashuollon ja sairaaloiden jatevedet.

Toiminnanharjoittaja

Tassa oppaassa termilld toiminnanharjoittaja tarkoitetaan vesihuoltolaitoksen asiakasta,
joka tuottaa asumajatevedesta poikkeavaa jatevetta vesihuoltolaitoksen viemariin. Toimin-
nanharjoittaja on sopimusosapuoli, jonka kanssa teollisuusjatevesisopimus tarvittaessa
laaditaan.

Asumajatevesi
Tassa oppaassa asumajatevedelld tarkoitetaan pddasiassa inmisten aineenvaihdunnasta
ja kotitalouksien toimista peraisin olevia jatevesia.




2 TEOLLISUUSJATEVESIA KOSKEVAT SAADOKSET
JA SOPIMUKSET

2.1 Vesihuoltoa koskevat saadokset ja toimitusehdot

2.1.1 Vesihuoltolaki 119/2001

Vesihuoltolaki 119/2001 on ollut voimassa vuodesta 2001 ja sitd on muutettu lailla vesi-
huoltolain muuttamisesta 681/2014. Vesihuoltolaki koskee sellaisia teollisuuslaitoksia, joi-
den vesihuolto on rinnastettavissa asutuksen vesihuoltoon. Vesihuoltolaki ei siis koske
teollisuuslaitoksia, joiden jatevesi poikkeaa maaran tai laadun suhteen normaalin asutuk-
sen jatevedesta. Vesihuoltolain 10 §:n mukaan vesihuoltolaitos voi kieltaytya liittdmasta
laitoksen vesijohtoon tai viemariin kiinteistda, jolta viemariin johdettavan jateveden laatu
ja maara vaikeuttaisi laitoksen toimintaa tai edellytyksia huolehtia tyydyttavasti muiden
kiinteistojen vesihuollosta.

Vesihuoltolain 18 §:ssa saadetaan vesihuoltolaitoksen maksujen yleisista periaatteista.
Maksujen tulee kattaa vesihuoltolaitoksen investoinnit ja kustannukset, niiden tulee olla
kohtuulliset ja tasapuoliset ja niissa voidaan ottaa huomioon jateveden poikkeuksellinen
maara tai laatu. Maksujen tulee ehkaista haitallisten aineiden johtamista viemariin ja va-
hentaa jateveden maaraa.

2.1.1 Vesihuollon yleiset toimitusehdot

Yleisesti kaytossa ovat VVY:n ja Suomen Kuntaliiton mallin mukaiset toimitusehdot.! Naita
ensisijaisesti tavalliselle asutukselle suunnattuja toimitusehtoja voidaan joiltain osin sovel-
taa myo0s teollisuuslaitosten sopimuksissa. Vesihuollon yleisten toimitussopimusten hyo6-
dyntamisesta teollisuusjatevesisopimuksen laadinnassa on kerrottu kappaleissa 2.2 ja
4.2.

Vesihuoltolaitoksien yleisissa toimitusehdoissa on asetettu rajoituksia viemariin johdetta-
van veden maaralle ja laadulle.

Vesilaitosyhdistyksen vesihuoltolaitoksen yleisten toimitusehtojen mallissa on esitetty seu-
raavat yleiseen viemariin johdettavan veden maaran ja laadun rajoitukset:

Asiakas ei saa johtaa laitoksen viemariin sellaisia vesia tai sellaisia haitta-ainepitoisuuksia
sisaltavia vesia, joiden osalta on erikseen valtioneuvoston paatoksissa tai viranomaismaa-
rayksissa saadetty tai maaratty tai, jotka ovat vahingollisia vieméareiden, pumppaamoiden
ja puhdistamoiden toiminnalle tai jatevesilietteen kasittelylle ja hyotykaytolle tai vastaan-
ottovesistolle.

Viemarivetta ei saa jadhdyttaa niin kylmaksi, ettd se aiheuttaa viemariverkostossa jaaty-
misen vaaraa tai haittaa puhdistamon toimintaa.

Laitoksen viemariin ei saa johtaa bensiinia, liuottimia tai palo- ja rdjdhdysvaaraa aiheutta-
via aineita tai muita vaarallisia jatteita.

Laitoksen viemariin ei saa johtaa haittaa tai vahingon vaaraa tuottavasti:



- esineita, tekstiileja, metalleja, hiekkaa, multaa, lasia, kumia, muovia, rasvaa, 6ljya
tai muita sellaisia yhdyskunta- tai teollisuusjatteita, jotka saattavat aiheuttaa vie-
marin tukkeutumista tai vaikeuttaa viemarivesien kasittelya tai ainetta, joka rea-
goidessaan viemariveden kanssa voi aiheuttaa tukkeutumista, myrkkyja, syopy-
mista tai viemariveden merkittdvda lammon nousua,

- myrkkyja tai myrkyllisia kaasuja muodostavia aineita, happoja tai viemarilaitoksen
rakenteita syovyttavia aineita,

- viemarivetta, jonka pH-luku (happamuusarvo) yleisen viemarin liitoskohdassa on
pienempi kuin 6,0 tai suurempi kuin 11,

- suurta hetkellistd vesimaaraa tai suurta maarada vettd, jonka lampdtila ylittaa
+40 °C,

- viemarilaitoksen tai purkuvesiston kannalta muita vahingollisia tai myrkyllisia ai-
neita tai aineita, jotka hairitsevat viemariverkoston tai jatevedenpuhdistamon toi-
mintaa tai vaarantavat tyontekijdiden terveyden.

Huleveden ja/tai perustusten kuivatusveden johtaminen jatevesiviemariin samoin kuin ja-
teveden johtaminen hulevesiviemariin on kielletty, ellei johtamisesta ole sovittu erillisella
sopimuksella.

2.2 Ymparistonsuojelua koskevat saadokset

2.21 Ymparistonsuojelulaki 527/2014 ja ymparistonsuojeluasetus 713/2014

Ymparistonsuojelulaki 527/2014 sisaltdd muun muassa saannokset ymparistonsuojelua
koskevista yleisista periaatteista, velvollisuuksista ja kielloista, valtuutussadanndkset alem-
man asteiseen norminantoon, saannokset ymparistoluvista, ilmoitusmenettelysta, kor-
vauksista, valvonnasta ja hallintopakosta sekd muutoksenhausta. Ymparisténsuojelulain
litteessa 1 on luettelo luvanvaraisista toiminnoista. Liitteessa kaksi on luettelo rekisteroi-
tavista toiminnoista.

Ymparistonsuojeluasetuksella sdadetdan muun muassa lupaviranomaisten toimivallasta,
lupahakemuksen kasittelysta ja lupapaatoksesta, ilmoitusmenettelystd seka valvonnasta
ja seurannasta. Ymparisténsuojelulaki ja -asetus asettavat vaatimuksia viemardgitaville ja-
tevesille. Ymparistélupapaatdksessa huomioidaan myds paastoét viemariverkkoon.

Ymparistonsuojelulain 15 §:ssa saadeta ennalta varautumisesta ja edellytetaan, etta toi-
minnanharjoittajan, jonka ymparistéluvan mydntaa valtion lupaviranomainen, on laadittava
riskinarviointiin perustuva varautumissuunnitelma.

Viemdriin johdettavia paastodja koskevat yleiset vaatimukset
Ymparistonsuojeluasetuksen 41§:an on kirjattu yleiset vaatimukset, joiden tulee tayttya,
jotta jatevedet voidaan johtaa viemariin sekd oikeus kieltaytya vastaanottamasta vesia,
kun vaatimukset eivat tayty.

41 § Vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavia paastdja koskevat yleiset vaatimukset

Vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat teollisuusjatevedet ja muut pilaavia aineita sisal-
tavat jatevedet on esikasiteltava asianmukaisella tavalla:



-_—

vesihuoltolaitoksen paastdista ymparistdon kohdistuvien haittojen estamiseksi ja
muiden purkuvesistda koskevien sddnndsten vaatimusten tayttdmiseksi;

2. lietteen turvallisen, ymparistdon kannalta hyvaksyttavan hyddyntamisen ja loppu-
kasittelyn varmistamiseksi;

viemariverkon ja puhdistamojen tyontekijdiden terveyden suojelemiseksi;
jateveden ja lietteen kasittelyprosessien toiminnan vaikeutumisen estamiseksi;

5. viemariverkon, puhdistamoiden ja niihin liittyvien laitteiden vaurioitumisen esta-
miseksi.

W

Vesihuoltolaitos voi kieltaytya liittamasta laitoksen viemariin kiinteistda ja ottamasta vas-
taan 1 momentissa tarkoitettuja jatevesia, jos 1 momentissa saadetyt vaatimukset eivat

tayty.
Tarkeimmat pilaantumista aiheuttavat aineet paastojen raja-arvoja asetettaessa

Ymparistdluvassa on annettava tarpeelliset paastoraja-arvot ja muut paastomaaraykset
vesihuoltolaitoksen viemariin johdettaville teollisuusjatevesille tai muille vesille, jotka sisal-
tavat ymparistonsuojeluasetuksen 713/2014 liitteen 1 aineita. Ymparistélupaviranomaisen
on lupa-asiaa kasiteltdessa kuultava vesihuoltolaitosta.

Tarkeimmat pilaantumista aiheuttavat aineet paastdjen raja-arvoja asetettaessa (YsA
713/2014 liite 1):

Paastot vesiin
1. orgaaniset halogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistossa voivat muodostaa
sellaisia yhdisteita;
2. organofosforiyhdisteet;

3. orgaaniset tinayhdisteet;

4. aineet ja valmisteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeenisia, mutageenisia tai li-
saantymiseen vaikuttavia ominaisuuksia;

5. pysyvat hiilivedyt ja pysyvat seka biokertyvat myrkylliset orgaaniset aineet;

6. syanidit ja fluoridit;

7. metallit ja niiden yhdisteet;

8. arseeni ja sen yhdisteet;

9. biosidit ja kasvinsuojeluaineet;

10. suspendoituneet aineet;

11. rehevditymista aiheuttavat aineet, erityisesti nitraatit ja fosfaatit;
12. happitasapainoon epéaedullisesti vaikuttavat aineet.

Teollisuusjédtevesisopimuksessa huomioon otettavaa
Asetuksessa mainittujen aineiden vastaanottamiseen viemariverkostoon tulee kiinnittaa
erityistd huomiota. Vesiymparistélle aiheutuvien haittojen mahdollisuus ja niiden ehkaise-

minen tulee ottaa huomioon teollisuusjatevesisopimusta laadittaessa. Viemariin johdetta-
via paastoja koskevien yleisten vaatimusten tulee tayttya.

2.2.2 Asetus yhdyskuntajitevesista 888/2006

Valtioneuvoston asetusta 888/2006 sovelletaan ymparistonsuojelulain (527/2014) mu-
kaista ymparistdlupaa edellyttdvaan yhdyskuntajatevesien kasittelyyn ja johtamiseen.
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Asetuksessa esitetdan yhdyskuntajatevesidirektiiviin perustuvat kasittelytehon vahim-
maisvaatimukset jatevedenpuhdistamoille seka vaatimukset tarkkailutiheydelle erikokoi-
sissa puhdistamoissa. Jatevesiviemareiden suunnittelussa, rakentamisessa ja yllapidossa
on otettava huomioon jateveden kasittelyvaatimukset seka kaytettdva parasta kayttokel-
poista tekniikkaa (BAT) ja kiinnitettava erityistd huomiota yhdyskuntajatevesien ominai-
suuksiin ja maaraan.

2.2.3 Asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006
ja asetuksen muutokset 868/2010 ja 1308/2015

Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 tarkoituksena on suojella pintavesia ja parantaa
niiden laatua ehkaisemalla vaarallisista ja haitallisista aineista aiheutuvaa pilaantumista.
Asetus on paivitetty 1.11.2010 asetuksella 868/2010 ja 22.12.2015 asetuksella
1308/2015. Ymparistoministerion raportteja 15/2012 -julkaisussa "Vesiymparistolle vaaral-
lisista ja haitallisista aineista annettujen saadésten soveltaminen, kuvaus hyvistd menet-
telytavoista” esitetaan hyvat menettelytavat asetuksen toimeenpanoon teollisuudessa ja
jatevedenpuhdistamoilla.? Paivitetty versio oppaasta tullaan julkaisemaan vuoden 2016
kuluessa.

Asetuksen tavoitteena on lopettaa kerralla tai vaiheittain vesiymparistolle vaarallisten ai-
neiden paastoét ja huuhtoumat. Tavoitteena on liséksi, ettei vesihuoltolaitoksen toiminnalle
aiheudu haittaa vesiymparistolle vaarallisista paastoista.

Asetuksen liitteessa 1 taulukossa A esitetdan lista aineista, joita ei saa paastaa pintave-
teen eika vesihuoltolaitoksen viemariin. Kielto ei koske paastda, jonka toiminnanharjoittaja
VoI osoittaa sisaltavan niin vahaisen maaran vesiymparistolle vaarallista ainetta, ettei sen
paastamisesta voi aiheutua pintaveden pilaantumisen vaaraa eikd haittaa vesihuoltolai-
toksen toiminnalle. Alla liitteen 1A ainelista:

1,2-dikloorietaani

aldriini

dieldriini

endriini

isodriini

DDT

heksaklooribentseeni
heksaklooributadieeni
heksakloorisykloheksaani
hiilitetrakloridi

pentakloorifenoli

tetrakloorieteeni (tetrakloorietyleeni)
triklooribentseeni (1,2,4-triklooribenteseeni)
trikloorieteeni (trikloorietyleeni)
trikloorimetaani (kloroformi)

Asetuksessa 1022/2006 on liitteen 1 kohdassa C2 ja D listat vesiymparistélle vaarallisille
tai haitallisille aineille asetetuista ymparistonlaatunormeista. Ymparisténlaatunormilla tar-
koitetaan sellaista aineen pitoisuutta pintavedessa, sedimentissa tai elidstdssa, jota ei saa
ihmisen terveyden tai ymparistdon suojelemiseksi ylittda. Ymparistdlaatunormit on voitu
maaritella joko vuosikeskiarvoina tai hetkellisind maksimipitoisuuksina. Sisdmaan pintave-
sille ja muille pintavesille on joissain kohdin eridvat normit.



Liitteen 1 kohdan C2 aineiden 34—45 ymparisténlaatunormit tulevat voimaan 22 paivana
joulukuuta 2018. Pintaveden hyvan kemiallisen tilan saavuttamiseksi elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskuksen tulee laatia ndista aineista 22 paivaan joulukuuta 2018 mennessa
taydentava seurantaohjelma ja kyseiset aineet kattava alustava toimenpideohjelma.

Asetuksen 1022/2006 liitteen 1 taulukot kohdista C2 ja D vesiymparistdlle vaarallisista ja
haitallisista aineista on esitetty liitteessa 17.

Asetuksen 6 b §:ssd saadetdaan ymparistonlaatunormeista poikkeamisesta sekoittumis-
vyOhykkeelld. Sekoittumisvydhyke voidaan maarittaa esimerkiksi puhdistamon purkukoh-
dan ymparille, kun asetuksessa esitetyt olosuhteet toteutuvat.

Asetuksessa maarataan myos tarkkailutiheydesta, kun aineita paastetdan vesistoon.

Asetuksen liitteessa kolme esitetdan analyysimenetelmia ja tulosten tulkintaa koskevat
vaatimukset.

Asetus sisaltda suurimmat sallitut paastdraja-arvot pitoisuus- ja ominaiskuormitusraja-ar-
voina elohopealle ja sen yhdisteille seka kadmiumille ja sen yhdisteille. Kloorialkaaliteolli-
suudelle elohopean ja elohopeayhdisteiden raja-arvo on 50 pg/l ja muulle teollisuudelle 5
pg/l. Kadmiumille ja sen yhdisteille raja-arvo on 10 ugl/l.

Tietoa haitallisista aineista jatevedenpuhdistamolia

Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla — hankkeen raportti julkaistiin 2014.3 Tydssa mi-
tattiin 42 vesiymparistolle haitalliseksi tai vaaralliseksi luokiteltua tai luokitelluksi ehdotet-
tua ainetta 64 jatevedenpuhdistamolta. Raportissa esitelldan tutkitut aineet, niiden kaytto-
tarkoitukset ja kayttomaarat Suomessa seka mitatut pitoisuudet ja poistumat jateveden-
puhdistamoilla. Julkaisu on saatavilla sdhkdisena VVY:n kotisivuilta.

Teollisuusjéatevesisopimuksessa huomioon otettavaa

Asetuksen 1022/2006 aineiden esiintyminen ja pitoisuudet vastaanotettavissa
jatevesissa on syyta selvittda teollisuusjatevesisopimusta laadittaessa. Apuna
selvittdmisessa voidaan kayttaa liitteena 13 olevaa kyselylomaketta. Raja-arvoja
asetettaessa tulee arvioida missd maarin ja minkalaisissa pitoisuuksissa ainetta
voi paatya vesistdon ja onko riskia siitd, etta aine vesistdon paatyessaan aiheut-
taa ymparistonlaatunormin ylittymisen tai vaikuttaa sekoittumisvyéhykkeen maa-
rittelyyn.

2.2.4 BAT - vertailuasiakirjat (BREF)

BAT-vertailuasiakirjat eli BREFit ovat informaatiota hyvan tekniikan tasosta: parhaista kay-
tettavissa olevista menetelmista ja teknisista ratkaisuista seka niillda saavutettavista kulu-
tus- ja paastotasoista. BREF-dokumenttien laadinta perustuu teollisuudenpaastodirektii-
viin. BAT-dokumentteja sovelletaan, kun teolliselle toiminnalle annetaan lupamaarayksia.
Komissio on julkaissut BAT — dokumentteja, joista on laadittu suomenkieliset tiivistelmat.
Lisaksi BAT-julkaisuja on laadittu myds kansallisesti.

Teollisuusjédtevesisopimuksessa huomioon otettavaa

Teollisuusjatevesisopimusta laadittaessa voidaan hyodyntda BAT-asiakirjoja niilla toi-
mialoilla, joille niitd on laadittu.



2.2.5 Sanitation Safety Plan

Sanitation Safety Plan (SSP) on jatevesihuollon eri osiin ja prosesseihin keskittyva ympa-
ristd- ja terveysriskienhallintajarjestelma. Ymparistonsuojelulain 15 §:ssé@ edellytetaan,
etta toiminnanharjoittajan, jonka ymparistéluvan myontaa valtion lupaviranomainen, on
laadittava riskinarviointiin perustuva varautumissuunnitelma. SSP:n avulla jateveden ka-
sittelysta ja/tai viemaroinnista vastaava organisaatio voi tayttaa lain velvoitteen ja varmis-
taa, ettd sen toiminta ei aiheuta ympariston pilaantumista, terveyshaittoja tai heikenna vir-
kistysarvoja.

SSP:n osa-alue "Jatevesisyodtteet” kattaa kaikki jatevesiviemariin johdettavat eri jateve-
sisyotteet, myds teollisuusjatevedet, syodtteiden maaran ja laadun vaikutukset jatevesi-
huoltoon seka erilaisten liittyjien sopimusten hallinnan ja kattavuuden. Riskienhallintapro-
sessi ohjaa teollisuusjatevesien hallittuun vastaanottoon ja asianmukaisten toimenpitei-
den, kuten tiedottamisen ja teollisuusjatevesisopimusten, toteuttamiseen.

2.3 Kemikaaleja koskevat saadokset ja sopimukset

2.3.1 Kemikaalilaki 599/2013 ja kemikaaliasetus 675/1993

Uusi kemikaalilaki (599/2013) astui voimaan 2013, pyrkien selkeyttdmaan ja yhtenaista-
maan kansallista kemikaalilainsdadantéa EU:n lainsdadannon mukaiseksi, erityisesti
REACH - ja CLP — asetusten kannalta. Kemikaalilain mukaan kemikaalin markkinoille
saattamisesta vastaavan on merkittava varoitusetiketein vaaralliseksi luokitellut kemikaa-
lit. Jos tuote on kemikaalilain mukaan vaarallinen, se on sitd myds jatteena. Nain ollen
merkit ja varoituslausekkeet aineen alkuperaisessa pakkauksessa ilmaisevat, etta kay-
tosta poistettava aine on vaarallista jatetta.

Kemikaalilaki sisaltda myés mm. sdannékset lain valvontaviranomaisista ja naiden tehta-
vistd. Kemikaalilain mukaisella valintavelvollisuudella tarkoitetaan toiminnanharjoittajan
velvoitetta valita kaytettavissa olevista vaihtoehdoista se kemikaali tai muu menetelma,
josta aiheutuu vahiten vaaraa ymparistolle ja terveydelle.

Kemikaaliasetus antaa tarkempia sddnndksia kemikaalilain velvoitteista, erityisesti niista,
jotka koskevat luokitusta, merkintdja ja pakkaamista.

2.3.2 Sosiaali- ja terveysministerion asetus kemikaalien luokitusperusteista,
merkintdjen tekemisestéd 807/2001 ja asetuksen muuttamisesta 6/2010

Kemikaalilakiin perustuen vaarallisten kemikaalien luokitusperusteet on esitetty sosiaali-
ja terveysministerion asetuksessa (807/2001). Asetus sisaltdd maarittelyn myds seosten
luokitukseen liitteissa 2.1, 2.2 ja 2.3. Vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavan toiminnan-
harjoittajan tulee valita kaytto6n kemikaaleja, joista aiheutuu vahiten vaaraa ymparistolle
ja terveydelle.

Sosiaali- ja terveysministerion paatdoksen mukaisesti kemikaalien luokitusperusteita on
muutettu 11.1.2010.

2.3.3 CLP -asetus

EU:n uusi CLP -asetus (EY) No 1272/2008 tuli voimaan 20.1.2009. CLP -asetus tulee
siirtymaaikojen jalkeen korvaamaan nykyiset kemikaalilain, kemikaaliasetuksen ja STM:n
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luokitusperusteasetuksen sdannodkset luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta. Siir-
tymaaikojen aikana toiminnanharjoittaja voi kayttaa joko nykyisia tai vaihtoehtoisesti jo uu-
sia CLP -asetuksen mukaisia merkintdja. Aineita EU-alueelle maahantuovien ja aineiden
valmistajien piti toimittaa aineiden luokitusta ja merkintdja koskevat tiedot kemikaaliviras-
tolle 30.11.2010 mennessa. CLP -asetuksen mukaiset luokitukset tuli ottaa kayttdéon ai-
neille viimeistaan 1.12.2010, ja valmisteille viimeistaan 1.6.2015. Taulukossa 1 on esitetty
esimerkki CLP -asetuksen mukaisista vaaralausekkeista ja vastaavista vanhan luokituk-
sen vaaralausekkeista.*

Taulukko 1: CLP -asetuksen mukaiset ymparistoa koskevat vaaralausekkeet
ja vastaavat vanhan luokituksen mukaiset vaaralausekkeet.
CLP-vaaralauseke - Ympaéristovaaroihin liittyvat vaaralausekkeet

H400 | Erittdin myrkyllista vesielibille

H410 | Erittdin myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistéssa
H411 | Myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia

H412 | Haitallista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia

H413 |Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesielidille

Teollisuusjéatevesisopimuksessa huomioon otettavaa
Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden vastaanottamiseen
viemariverkostoon tulee kiinnittaa erityista huomiota. Vaaralausekkeet on
esitetty kayttoturvallisuustiedotteissa. Vesiymparistolle aiheutuvien haitto-
jen mahdollisuus ja niiden ehkaiseminen tulee ottaa huomioon teollisuus-
jatevesisopimusta laadittaessa.

2.3.4 REACH -asetus 1907/2006

Kemikaalivirasto keraa tietokantaan tiedot aineista, joita valmistetaan tai tuodaan EU-
alueelle enemman kuin yksi tonni vuodessa toiminnanharjoittajaa kohti. Rekisterdinti edel-
lyttaa, ettd aineiden valmistajat ja tuojat hankkivat tiedot mm. aineiden vaarallisista omi-
naisuuksista, kayttétavoista, terveys- ja ymparistovaikutuksista ja turvallisesta kasittelysta.
Rekisterdinnit toteutetaan vaiheittain vuoteen 2018 menness3, jos toiminnanharjoittaja on
esirekister6imalla saanut oikeuden vaiheittaisen rekisterdinnin tekemiseen. Reach -tieto-
kannasta tulee osittain julkinen tietokanta. Kemikaalin jatkokayttajien on noudatettava
kayttéturvallisuustiedotteen ohjeita.

2.3.5 E-PRTR - asetus 166/2006

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 166/2006 epapuhtauksien paastoja
ja siirtoja koskevan eurooppalaisen rekisterin perustamisesta ja neuvoston direktiivien
91/689/ETY ja 96/61/EY muuttamisesta (E-PRTR -asetus) velvoittaa suurimpia jateveden-
puhdistamoita (AVL >100 000) raportoimaan tiettyjen haitallisten aineiden paastoista il-
maan, veteen ja maaperaan. Asetuksessa on lista aineista, jotka tulee raportoida, jos ai-
neiden kynnysarvo (kg/vuosi) ylitetddn. EPRTR — asetuksen piiriin kuuluvat myés suuret
kaatopaikat seka monet teollisuuslaitokset. Raportointivelvoite koskee myds teollisuuslai-
toksen viemariverkostoon johtaman jateveden kuormitusta.



Alla olevaan luetteloon on listattu E-PRTR -asetuksen toimeenpano-ohjeessa yhdyskun-
tajatevedenpuhdistamoilla relevanteiksi arvioidut aineet'®. Asetuksessa ei kuitenkaan ole
asetettu rajoituksia paastdille. Vuonna 2008 julkaistussa selvityksessa "Haitallisten ainei-
den esiintyminen suomalaisissa yhdyskuntajatevesissa, E-PRTR -selvityksen tulokset”,
kaikkia listattuja aineita ei havaittu.

e Raskasmetallit
o Arseeni ja arseeniyhdisteet, kadmium, kromi, kupari, elohopea, nikkeli,
lyijy, sinkKki
e Haihtuvat klooratut hiilivedyt
o 1,2-dikloorietaani (EDC), Dikloorimetaani (DCM), Tetrakloorietyleeni
(PER), Tetrakloorimetaani (TCM), Trikloorietyleeni, Trikloorimetaani eli Klo-
roformi
e BTEX -yhdisteet
o Bentseeni, tolueeni, ksyleenit
e PAH -yhdisteet
o Naftaleeni, Fluoranteeni, Bentso(g,h,i)peryleeni
e Torjunta-aineet
o Atratsiini, diuroni, simatsiini, isoproturoni
¢ Orgaaniset tinayhdisteet
o Tributyylitinat (TBT), trifenyylitinat
e POP -Yhdisteet
o Heksaklooribentseeni (HCB), lindaani, pentakloorifenoli (PCP), polykloora-
tut bifenyylit (PCB)
¢ Fenolit ja alkyylifenolit
o Nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit (NP/NPE -yhdisteet), fenolit, oktyy-
lifenolit (OP) ja oktyylifenolietoksylaatit (OPE)
e Muut yhdisteet
o Halogenoidut orgaaniset yhdisteet (AOX), Di-2-etyyliheksyyliftalaatti
(DEHP), syanidit

Teollisuusjéatevesisopimuksessa huomioon otettavaa
Teollisuusjatevesisopimuksia laadittaessa tulee kiinnittdd huomiota ylla ole-
vassa luettelossa mainittuihin aineisiin. E-PRTR -asetus edellyttda raportoin-
tia, mutta ei aseta aineiden esiintymiselle rajoituksia. Mikali teollisuuslaitos
kuuluu E-PRTR — asetuksen piiriin, ovat raportoinnin edellyttdméat tiedot
paastoista kaytettavissa.

2.3.6 Tukholman yleissopimus 2001 POP-yhdisteista

Maailmanlaajuinen POP-yhdisteiden (pysyvat orgaaniset haitta-aineet) kayttoa rajoittava
sopimus astui voimaan toukokuussa 2004. Suomi ratifioi sopimuksen vuonna 2002. Yleis-
sopimus lopettaa tai rajoittaa voimakkaasti sopimuksen piiriin kuuluvien POP-yhdisteiden
tuotantoa, kauppaa, kayttdéa ja paastoja. Sopimukseen sisaltyvat seuraavat yhdisteet: al-
driini, dieldriini, endriini, DDT, heptakloori, klordaani, mirex, toksafeeni, heksaklooribent-
seeni, PCB seka dioksiinit ja furaanit sekd mydhemmin lisatyt: lindaani (HCH) ja sen
isomeerit (alfa- ja beta-HCH), perfluoratut oktyylisulfonaatit (PFOS), bromatut palonsuoja-
aineet (PBDE) Penta- ja Oktabromidifenyylieetteri, palonsuoja-aine heksabromibifenyyli
(HBB), torjunta-aineena kaytetty klordekoni seka torjunta-aineen tuotannossapalonsuoja-



aineena kaytetty pentaklooribentseeni (PeCB) sekd heksabromisyklododekaani (HBCD),
joka lisattiin Tukholman sopimuksen kieltoliitteeseen toukokuussa 2013.

Teollisuusjéatevesisopimuksessa huomioon otettavaa

Teollisuusjatevesisopimusta laadittaessa on hyva ottaa huomioon, etta edella
mainittujen aineiden esiintymista pyritaan rajoittamaan. Aineiden hyvaksyminen
viemariin johtaa siihen, ettd aineita paatyy joko vesistoon tai puhdistamoliettei-
siin.

2.3.7 HELCOM:n lista erityisen huolen aiheena olevista aineista

Itdmeren alueen merellisen ympariston suojelua koskevan yleissopimuksen (Helsingin so-
pimus) taytantdéonpanon yhteydessa laaditussa Itdmeren toimintaohjelmassa on tunnis-
tettu yksitoista ainetta tai aineryhmaag, jotka ovat erityisen huolen aiheena. Naita aineita
ovat dioksiinit, dioksiinin kaltaiset polyklooratut bifenyyli- yhdisteet (dioksiinin kaltaiset
PCB:t), elohopea, kadmium, tributyylitina (TBT), trifenyylitina (TPhT), PBDE, HBCD,
PFOS ja perfluorioktaanihappo (PFOA), endosulfaani, nonyylifenolit ja nonyyli-
fenolietoksylaatit, oktyylifenolit ja oktyylifenolietoksylaatit seka klooratut parafiinit (SCCP,
MCCP).

2.3.8 Valtioneuvoston asetus 685/2015 vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin valvonnasta

Asetuksessa 685/2015 saadetaan vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turval-
lisuudesta annetussa laissa (390/2005) (kemikaaliturvallisuuslaki) tarkoitetuista vaarallis-
ten kemikaalien teollisesta kasittelysta, varastoinnista ja sailytyksesta, niihin liittyvista
lupa-, ilmoitus- ja hallintomenettelyista seka valvonnasta.

Asetuksessa maarataan turvallisuusselvityksesta, joka sisaltda selvityksen siita, etta tuo-
tantolaitoksessa on tunnistettu suuronnettomuuden vaarat seka ryhdytty tarpeellisiin toi-
miin niiden ehkaisemiseksi ja tallaisten onnettomuuksien ihmisille, ymparistolle ja omai-
suudelle aiheuttamien seurauksien rajoittamiseksi. Turvallisuusselvityksessa tulee kuvata
sammutusvesien kerailyn jarjestaminen. Myds laajamittaisen teollisen kasittelyn ja varas-
toinnin lupahakemuksessa tulee selvittdéa sammutus- tai jaahdytysvesien keraily ja kasit-
telyn jarjestelyt.

2.4 Puhdistamolietteita, jatteita ja terveydensuojelua koske-
vat saadokset

2.4.1 Lannoitevalmistelaki 539/2006

Lannoitevalmistelaki sdatelee lannoitevalmisteiden valmistusta, markkinoille saattamista,
tuontia ja vientia. Laki edellyttdd muun muassa kaikilta toimijoilta omavalvonnan jarjesta-
mista ja orgaanisia lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksilta laitoshyvaksyntaa. Puhdis-
tamolietteesta valmistettu multa tai maanparannusaine kuuluu lannoitevalmistelain piiriin.
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2.4.2 MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 saadetaan lannoi-
tevalmisteiden tyyppinimiluettelosta ja tyyppinimikohtaisista vaatimuksista seka lannoite-
valmisteiden laatu-, merkinta-, pakkaus-, kuljetus-, varastointi-, kaytt6- ja muista vaatimuk-
sista seka lannoitevalmisteiden raaka-aineista.

Lannoitevalmisteasetuksessa on esitetty lannoitevalmisteiden haitallisten metallien enim-
maispitoisuudet ja taudinaiheuttajien (Salmonella ja Escherichia coli) sallitut enimmais-
maarat. Asetuksessa maaritellyt lannoitevalmisteiden raskasmetallien raja-arvot on esi-
tetty taulukossa 2.

Teollisuusjéatevesisopimuksessa huomioon otettavaa

Haitallisten metallien kertyminen lietteeseen ja niiden vaikutus lietteista valmis-
tettujen lannoitevalmisteiden laatuun on syyté ottaa huomioon méériteltdessé
raja-arvoja teollisuusjatevesille.

Taulukko 2: Haitallisten metallien enimmaispitoisuudet lannoitevalmisteissa
muissa kuin metsatalouden tuhkalannoitteissa). Yksikot mg/kg kuiva-ainetta.

Alkuaine Enimmaispitoisuus
Arseeni (As) 25

Elohopea (Hg)" 1,0

Kadmium (Cd) 1,5

Kromi (Cr) 300

Kupari (Cu) 600?

Lyijy (Pb) 100

Nikkeli (Ni) 100

Sinkki (Zn) 1 500?

) Elohopean maaritys EPA 743-menetelmalla
2 Enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperéana-
lyysin perusteella on todettu puutetta kuparista tai sinkista

2.4.3 MMM:n asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoittami-
sesta 11/12

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa 11/12 lannoitevalmisteita koskevan toimin-
nan harjoittamisesta ja sen valvonnasta saadetaan toiminnanharjoittajan ilmoitusvelvolli-
suudesta, tiedoston pitdmisvelvollisuudesta, omavalvontavelvollisuudesta, ennakkoilmoi-
tusvelvollisuudesta, laboratoriohyvadksynnasta, orgaanisia lannoitevalmisteita tai niiden
raaka-aineita valmistavan tai teknisesti kasittelevan laitoksen hyvaksynnasta seka lannoi-
tevalmisteita koskevan valvonnan jarjestamisesta.

Myds valtioneuvoston asetuksessa jatteista 179/2012 on lietteen tuottajaa koskevia vaati-
muksia, kts luku 2.4.4.
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2.4.4 Jatelaki 646/2011 ja jateasetus 179/2012

Jatelaki 646/2011 ja jateasetus 179/2012 astuivat voimaan toukokuussa 2012. Jatelakiin
on hyvaksytty jo useita muutoksia (1104/2011, 195/2012, 1178/2013, 25/2014, 410/2014),
samoin jateasetukseen (153/2013, 332/2013, 86/2015).

Jatelaissa saadetaan eri tahojen vastuista jatehuollon jarjestamisessa. Kuntien tehtavana
on asumisen, terveys- ja sosiaalitoimen, koulutuksen, julkisen hallinnon ja palvelujen jate-
huollon jarjestaminen. Kuntien jatehuoltovastuulla on naiden kKiinteistdjen yhdyskuntajat-
teiden kuljetuksen, kierratyksen, hydédyntamisen ja loppukasittelyn jarjestaminen, elleivat
jatteet kuulu tuottajien vastuulle. Asumisessa syntyvana jatteena pidetaan kaikkea asumi-
sessa syntyvaa jatetta laadusta ja maarasta riippumatta, sako- ja umpikaivoliete mukaan
luettuna. Velvollisuutta pitaa siirtoasiakirjaa jatteen kuljetuksen mukana on laajennettu
myoOs sako- ja umpikaivolietteiden, rasvan- ja hiekanerotuskaivojen lietteiden, rakennus-
ja purkujatteiden seka pilaantuneiden maa-ainesten kuljetukseen.

Jatelaissa saadetaan jatteen tuottajien selvilla olo- ja tiedonantovelvollisuudesta. Tuotan-
non harjoittajan ja tuotteen valmistajan tai maahantuojan on oltava selvilla tuotannossaan
tai tuotteestaan syntyvasta jatteestd, sen ymparistd- ja terveysvaikutuksista ja jatehuol-
losta seka mahdollisuuksista kehittda tuotantoaan tai tuotettaan siten, etta jatteen maara
ja haitallisuus vahenevat. Myds jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen alkuperasta, maa-
rasta, lajista, laadusta ja muista jatehuollon jarjestamiselle merkityksellisista jatteen omi-
naisuuksista seka jatteen ja jatehuollon ymparisto- ja terveysvaikutuksista ja tarvittaessa
annettava naita koskevat tiedot muille jatehuollon toimijoille.

Ongelmajatteen nimitys muuttui vaaralliseksi jatteeksi. Jatelain mukaan vaarallisella jat-
teelld tarkoitetaan jatetta, jolla on palo- tai rajahdysvaarallinen, tartuntavaarallinen, muu
terveydelle vaarallinen, ymparistolle vaarallinen tai muu vastaava ominaisuus (vaaraomi-
naisuus). Jatelaissa saadetaan myos vaarallisten jatteiden sekoittamiskiellosta. Vaaralli-
nen jate on tarkeda saada sille tarkoitettuun kerdykseen, jotta vaaratekijat eivat paase
vaikuttamaan luontoon tai ihmisten terveyteen.

Jateasetuksen mukaan jatteiden vaaraominaisuuksia arvioitaessa sovelletaan komission
asetuksessa N:o 1357/2014 vahvistettuja perusteita. Jateasetuksen 179/2012 liitteessa 4
saadetaan luettelo yleisimmista jatteista seka vaarallisista jatteista (jateluettelo). Jatteen
luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi on laadittu julkaisu: Eevaleena Hakkinen: Jatteen luo-
kittelu vaaralliseksi jatteeksi. Ymparistohallinnon ohjeita 1/2016.°

Jateasetuksessa on puhdistamolietteen tuottajaa koskevia vaatimuksia. Lietteen tuottajaa
koskevat jatteen tuottajan kirjanpitoa koskevat vaatimukset (20 §). Lisaksi jateasetus si-
saltda erilliset vaatimukset yhdyskuntajatevesilietteiden kirjanpidosta ja valvontaviran-
omaiselle toimitettavista tiedoista (21 §). Lietteiden laadun seurannasta sadadetaan §
18:ssa ja liitteessa 5.

2.4.5 Sivutuoteasetus 1069/2009 ja sen toimeenpanoasetus 142/2011

Sivutuoteasetuksessa (Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009)
ja sen taytantddnpanoasetuksessa (Komission asetus (EU) N:o 142/2011) saadetaan si-
vutuotteiden keraamisestda, kuljetuksesta, varastoinnista, esikasittelysta, kasittelysta,
muuntamisesta, jalostamisesta, kaytdsta, havittdmisestd, markkinoille saattamisesta,
tuonnista, viennista ja kauttakuljetuksesta.
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Elaimista saatavia sivutuotteita ovat muut kuin ihmisravinnoksi eldimista saatavat tuotteet.
Naita ovat esimerkiksi kuolleet eldinten ruhot, entiset eldinperaiset elintarvikkeet, bio-
kaasu- ja kompostointilaitoksiin meneva ruokajate seka teurastamojen ja muun elintarvi-
keteollisuuden eldinperaiset sivutuotteet. Sivutuoteasetuksen tavoitteena on suojata kan-
santerveytta ja elainten terveytta luomalla saaddspuitteet, joilla varmistetaan, etteivat eri-
laiset taudinaiheuttajat paady takaisin ravintoketjuun. Elaimista saatavissa sivutuotteissa
voi olla taudinaiheuttajia, jotka saattavat aiheuttaa sairautta seka ihmisissa etta elaimissa.
Asiallisesti kasiteltynd sivutuotteista ei kuitenkaan aiheudu vaaraa ihmisten tai eldinten
terveydelle eika ymparistolle.

Sivutuotteet jaetaan kolmeen luokkaan niihin liittyvan riskin perusteella. Luokittelulla on
merkitysta sivutuotteiden hyddyntamisessa ja havittdmisessa. Luokan 1 sivutuotteet sisal-
tavat suurimmat riskit. Luokkaan 1 luokitellaan mm. aines, jossa on TSE -tautiriski (tarttu-
vat spongiformiset enkefalopatiat) seka ruokajate, joka on peraisin kansainvalisesti liken-
noivista lilkkennevalineista. Luokan 2 sivutuotteita ovat mm. lanta, muuta tautiriskia kuin
TSE -tautia sisaltavat elaimet seka elainperaiset tuotteet, jotka ovat epapuhtauksien
vuoksi ihmisravinnoksi kelpaamattomia. Luokan 3 sivutuotteita ovat mm. kotitalouksien,
ravintoloiden, pitopalveluiden ja suurkeittididen ruokajate mukaan lukien kaytetty ruokadljy
seka kasitellyt entiset eldinperaiset elintarvikkeet (kasitellyt eldinperaiset tuotteet) vanhit-
tais- ja tukkukaupasta seka elintarviketeollisuudesta.

Luokan 1 ja 2 elaimista saatavia sivutuotteita kasittelevissa kasittelylaitoksissa ja muissa
tiloissa, joissa poistetaan eldimistd saatavaa riskiainesta, teurastamoissa ja luokkaan 2
kuuluvaa ainesta kasittelevissa kasittelylaitoksissa on oltava jateveden kasittelyn ensim-
maisena vaiheena esikasittelyprosessi eldinperaisen aineksen talteen ottamiseksi ja ke-
raamiseksi. Esikasittelyprosessissa kaytettyjen laitteiden on koostuttava vesilukoista tai
seuloista/siivildista, joiden aukkojen suodattimien silmakoko on prosessin loppupaassa
enintdan 6 millimetria. Siivilditd on kaytettava lattiakaivoissa koko teurastuslinjalla seka
varastoissa, joissa riskiainesta voi paatya viemariin. Viemariin joutuvat jatevedet, jotka
ovat lapikayneet esikasittelyprosessin, eivat 6 millimetrin siivilan jalkeen kuulu sivutuote-
asetuksen soveltamisen alaan, vaan niiden kasittelystd saadetdan ymparistélupaeh-
doissa.

Taytantéonpanoasetuksen 142/2011 mukaan sivutuotteiden, veri ja maito mukaan lukien,
tai sivutuotteista johdettujen tuotteiden havittdminen jatevesivirrassa on kielletty. Ne on
kerattava talteen ja kaytettdva tai havitettdva sivutuoteasetuksen mukaisesti. Ainoana
poikkeuksena ovat Suomessa kaupan nestemaiset maitotuotteet, jotka voidaan kasitella
jatevedenpuhdistamolla. Asiasta tulee sopia vesilaitoksen kanssa.

Sivutuotelaki 517/2015 ja sen nojalla annettu maa- ja metsatalousministerion asetus
783/2015 eladimista saatavista sivutuotteista sisaltavat EU:n sivutuoteasetusten kansalli-
seen toimeenpanoon liittyvat helpotukset, jotka koskevat sivutuotteiden ja niista johdettu-
jen tuotteiden kayttoa ja havitysta.

Luokan 3 sivutuotteiden, mukaan lukien raa’at entiset eldinperaiset elintarvikkeet (kasitte-
lemattdmat eldinperaiset tuotteet), ja kasiteltyjen luokan 2 sivutuotteiden kasittely kompos-
tointi- tai biokaasulaitoksessa on tehtava sivutuoteasetusten maaraamalla tavalla. Luokan
3 ruokajatettd, luokan 3 kasiteltyja entisia elintarvikkeita (kasitellyt eldinperaiset tuotteet)
seka luokan 2 lantaa voidaan kasitellda myos muilla kansallisesti hyvaksytyilla menetel-
milla, joista saadetaan lannoitevalmistelaissa (539/2006) ja sen nojalla annetuissa maa-
ja metsatalousministerion asetuksissa.
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2.4.6 Terveydensuojelulaki 763/1994

Lain mukaan jatteiden sailyttdminen, kerddminen, kuljettaminen, kasittely ja hyédyntami-
nen seka jateveden johtaminen ja puhdistus on tehtava siten, ettei siita aiheudu terveys-
haittaa. Lisaksi viemari ja siihen liittyvat rakenteet on suunniteltava, sijoitettava, rakennet-
tava ja kunnossapidettava niin, ettei niista aiheudu terveyshaittaa.

2.5 Tiettyja aloja koskevat saadokset ja standardit

2.5.1 Valtioneuvoston paitos hammashoidon amalgaamipitoisista jateve-
sista ja jatteista 112/1997

Hammashoitoloiden hoitoyksikdissa syntyvat jatevedet tulee johtaa amalgaamierottimen
kautta viemariin. Erottimien tehokkuuden tulee olla vahintaan 95 %.

2.5.2 Valtioneuvoston asetus 750/2013 polttoaineteholtaan alle 50 megawa-
tin energiantuotantoyksikéiden ymparistonsuojeluvaatimuksista

Asetusta sovelletaan kiinteaa, nestemaista tai kaasumaista polttoainetta kayttaviin ener-
giantuotantoyksikdihin, joiden polttoaineteho on vahintaan 5 megawattia, mutta alle
50 megawattia. Asetusta sovelletaan myés, mikali koko laitosalueen energiantuotantoyk-
sikkdjen polttoaineteho ylittda 5 megawattia.

Toiminnanharjoittajan on selvitettdva energiantuotantolaitoksen jatevesien maara ja laatu.
Jos toiminnassa syntyy tai kaytetaan aineita, jotka sisaltavat vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) liitteessa | mainit-
tuja aineita, on varmistuttava, ettei niitd paase pohjavesiin, vesiymparistdoon tai viemariin.

Asetuksessa annetaan maarayksia lauhdevesien, nuohousvesien, Oljyisten vesien seka
peittausvesien kasittelysta.

Kertaluonteisesti muodostuvat nuohousvedet on esikasiteltdva neutraloimalla ja selkeyt-
tamalld ennen niiden johtamista viemariin tai ne on kerattava talteen ja toimitettava kasi-
teltaviksi asianmukaisen kasittelyluvan omaavaan paikkaan.

Peittausvedet on kasiteltava neutraloimalla ennen niiden johtamista viemariin tai ne on
kerattava ja toimitettava kasiteltaviksi asianmukaisesti. Asetuksen mukaan peittauksen
huuhteluvedet voidaan johtaa suoraan maastoon. [Huom! kts. peittausvesien vastaanot-
tamisesta jatevedenpuhdistamolle kappaleesta 8.9 Energiantuotanto]

Kun 6éljynerottimista poistuvat vedet johdetaan vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, ne on
kasiteltava standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa Il luokan dljynerottimessa, josta poistu-
van veden hiilivetypitoisuus on alle 100 mg/I.

Sadevesiviemariin tai vesistdon johdettaessa ne on kasiteltava standardin SFS-EN-858-1
mukaisessa | luokan dljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 5
mg/l.

Asetus edellyttaa, etta viemarissa on oltava valittomasti oljynerottimen jalkeen naytteen-
otto- ja sulkuventtiilikaivo, josta voidaan sulkea energiantuotantolaitoksen jatevesien
paasy vesihuoltolaitoksen viemariin. Naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo on sijoitettava,
merkittava ja suojattava siten, etta kaivoon on esteetdon paasy. Venttiili on voitava sulkea
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viivytyksetta. Erottimet on pidettava toimintakuntoisina ja ne on tyhjennettava vahintaan
kerran vuodessa.

2.5.3 Valtioneuvoston asetus 936/2014 suurten polttolaitosten paastojen ra-
joittamisesta

Asetusta 936/2014 sovelletaan suuriin polttolaitoksiin, jossa kaytetaan kiinteaa, nes-
temaista tai kaasumaista polttoainetta ja jonka polttoaineteho on vahintaan 50 mega-
wattia. Asetuksessa saadetaan ymparistonsuojelulain (527/2014) 97 §:ssa tarkoitettu-
jen suurten polttolaitosten ilmaan johdettavien paastdjen rajoittamisesta. Asetuksessa
ei ole jatevesia koskevia vaatimuksia.

2.5.4 \Valtioneuvoston asetus nestemadisten polttoaineiden jakeluasemien
ympadristonsuojeluvaatimuksista 444/2010

Asetusta sovelletaan nestemaisten polttoaineiden jakeluasemiin, joiden polttoainesailidi-
den kokonaistilavuus on vahintaan 10 m®. Asetuksessa on maarayksia oljyisten jatevesien
kasittelysta ja viemariin johtamisesta. Jos dljynerottimesta poistuvat vedet johdetaan jate-
vesiviemariin tai umpisailioon, ne on kasiteltdva SFS-EN-858-1 mukaisessa ll-luokan 6l-
jynerottimessa, joista poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 100 mg/l. Jos dljynerotti-
mesta poistuvia vesia ei johdeta jatevesiviemariin, ne on kasiteltdvd SFS-EN-858-1 mu-
kaisessa I- luokan 6ljynerottimessa, josta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 5 mg/I.
Taman jalkeen ne voidaan johtaa sadevesiviemariin tai vesistdon ymparistdviranomaisen
luvalla.

2.5.5 Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 151/2013

Asetusta sovelletaan jatteenpolttolaitokseen ja jatteen rinnakkaispolttolaitokseen, jossa
poltetaan kiinteda tai nestemaista jatetta.

Asetus edellyttaa, etta laitosalueen epapuhtaille hulevesille taikka laitosalueella tapahtu-
vista vuodoista tai palonsammutustoimista peraisin oleville muille epapuhtaille vesille on
oltava allas tai sailid, joka on riittdvan suuri vesien sailyttdmiseen. Epapuhtaat vedet on
sailytettava siten, etta ne voidaan tarvittaessa tutkia ja kasitella.

Asetuksen liitteessa nelja on annettu savukaasujen puhdistuksessa syntyville jateveden
epapuhtauksille seuraavat paastoraja-arvot.

1. Kiintoaineksen kokonaismaara 30 mg/l (95 %)
45 mg/l (100 %)

2. Elohopea ja sen yhdisteet elohopeana (Hg) 0,03 mg/l

3. Kadmium ja sen yhdisteet kadmiumina (Cd) 0,05 mg/l

4. Tallium ja sen yhdisteet talliumina (TI) 0,05 mg/l

5. Arseeni ja sen yhdisteet arseenina (As) 0,15 mg/l

6. Lyijy ja sen yhdisteet lyijyna (Pb) 0,2 mgl/l

7. Kromi ja sen yhdisteet kromina (Cr) 0,5 mgl/l

8. Kupari ja sen yhdisteet kuparina (Cu) 0,5 mg/l

9. Nikkeli ja sen yhdisteet nikkelina (Ni) 0,5 mg/l

10. Sinkki ja sen yhdisteet sinkkina (Zn) 1,5 mg/l

11. Dioksiinit ja furaanit 0,3 ng/l

Jatevetta ei saa laimentaa paastdjen raja-arvojen noudattamiseksi.
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Asetuksessa maarataan myds jateveden mittaamisesta ja mittaustiheydesta. Mikali jate-
vedet kasitelldaan muiden jatevesien kanssa, edellytetdan raja-arvojen noudattamiseksi ai-
netaselaskelmien tekemista.

2.5.6 Suomen rakentamismaarayskokoelma D1 2007

Suomen rakentamismaarayskokoelmaan D1 2007 eli ymparistdministerion asetukseen
kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoista on koottu ohjeet ja maaraykset kiinteistéjen vesi-
ja viemarilaitteistoista. Se sisaltdd mm. rasvan- ja dljynerottimien valinta- ja mitoitusperus-
teet eri toiminnoille, kuten esimerkiksi ravintoloille ja autopesuloille. Rakentamista koske-
vat asetukset uudistuvat vuoteen 2018 mennessa.

2.5.7 Palavien nesteiden jakeluasema standardi SFS 3352

Standardin mukaan autonpesutoiminnassa syntyvat vedet tulee johtaa viemariin tehok-
kuudeltaan riittavien hiekan- ja 6ljynerottimien kautta. Autojen pesutoiminnassa tulee kayt-
taa testattuja ja hyvaksyttyja pesuaineyhdistelmia (Oljy ja biopolttoaineala ry yllapitama
luettelo hyvéaksytyistéd pesuaineyhdistelmistd, mainittu standardissa kohdassa 12). Ol-
jynerottimien jalkeinen viemari on varustettava sulkuventtiili- ja tarkkailukaivolla. Oljynerot-
timen ja sulkuventtiilikaivon kansien tunnusvari on keltainen (kohta 14). Sailididen taytto-
paikan viemardinnin tarkoituksena on johtaa pois tayttopaikalla kertyvat pintavedet seka
vahinkotapauksessa vuotanut polttoneste. Standardissa edellytetaan, etta sailididen tayt-
topaikan oljynerottimesta lahteva puhdistettu vesi johdetaan vesihuoltolaitoksen jateve-
siviemariin (standardin kohta 14.3).
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3 TEOLLISUUSJATEVESIIN LIITTYVAT OSAPUOLET
JA ASIAKIRJAT

3.1 Teollisuusjatevesiin liittyvat osapuolet

Teollisuusjatevesiin liittyvat osapuolet ovat kunta, vesihuoltolaitos, toiminnanharjoittaja,
ymparistolupa- ja valvontaviranomaiset (AVI, ELY ja kunnan ymparistdnsuojeluviranomai-
nen) seka kemikaalien kaytdn ja varastoinnin valvontaviranomaiset.

3.1.1 Kunta

Kunta hyvaksyy alueellaan toimivalle vesihuoltolaitokselle toiminta-alueen. Toiminta-alu-
een tulee olla sellainen, etta vesihuoltolaitos pystyy huolehtimaan vesihuollosta taloudelli-
sesti ja asianmukaisesti. Toiminta-alue kattaa alueet, joilla kiinteistdjen liittaminen vesi-
huoltolaitoksen viemariin on tarpeen asutuksen maaran tai laadun vuoksi. Kunnissa rat-
kaistaan pienten laitosten ymparistoluvat seka eraat ojituksiin ja muihin pieniin vesilain
mukaisiin asioihin liittyvat paatésasiat. Kunnan ymparistdsuojeluviranomaisen velvolli-
suuksista kerrotaan kappaleessa 3.1.7.

3.1.2 Vesihuoltolaitos

Vesihuoltolain mukaan vesihuoltolaitoksen tehtavanad on toimittaa asiakkailleen talous-
vetta ja jarjestaa jateveden, huleveden ja perustusten kuivatusveden viemardinti ja kasit-
tely. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteistd on liitettava laitoksen viemariin.
Laitos saa kieltaytya liittamasta laitoksen viemariin kiinteistod, josta viemariin johdettavan
jateveden laatu tai maara vaikeuttaisi laitoksen toimintaa tai laitoksen edellytyksia huoleh-
tia tyydyttavasti muiden kiinteistojen vesihuollosta. Vesihuoltolaitos voi myds kieltaytya liit-
tamasta laitoksen vesijohtoon kiinteistoa, jonka vedenkulutus vaikeuttaisi laitoksen toimin-
taa. Vesihuoltolaki ei velvoita vesihuoltolaitosta liittdmaan verkostoonsa joko maaraltaan,
laadultaan tai molemmilta ominaisuuksiltaan asumisjatevedesta merkittavasti poikkeavaa
teollisuusjatevetta tuottavaa toiminnanharjoittajaa. Liittyminen voidaan kuitenkin toteuttaa
erillisella yksityisoikeudellisella sopimuksella.

Vesihuoltolain mukaisia vesihuoltolaitoksia eivat ole niin sanotut tukkulaitokset eli erilliset
jatevesien puhdistamot. Naiden laitosten asiakkaita ovat vesihuoltolaitokset, eivat kiinteis-
tot. Vesihuoltolain saanndkset koskevat monin osin myos laitoksia, jotka kasittelevat vesi-
huoltolaitoksen jatevesia.

3.1.3 Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja on vesihuoltolaitoksen asiakas, joka tuottaa asumajatevedesta poik-
keavaa jatevetta vesihuoltolaitoksen viemariin. Toiminnanharjoittajan tulee olla selvilla vie-
mariin johdettavan jateveden laadusta, ainepaastoista ja toiminnan vaikutuksista. Usein
asumajatevedesta poikkeavaa jatevettad johtava laitos on ymparistélupavelvollinen (ks.
kappale 3.2.3), mutta ei aina.
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3.1.4 Aluehallintovirastot AVIt

Aluehallintovirastoja on kuusi ja niiden vastuualueina ovat peruspalvelut, oikeusturva ja
luvat, tyOsuojelu, ymparistoluvat, pelastustoimi ja varautuminen seka poliisi. Ymparistolu-
pavastuualueet ovat neljassa AVissa (Etela-Suomen, Itd-Suomen, Lansi- ja Sisa-Suomen
ja Pohjois-Suomen). AVI:t myéntavat ymparistélupia. AVlen tydsuojelun tehtavia hoitava
vastuualue ohjaa ja valvoo kunnan kemikaalivalvontaviranomaisen toimintaa kemikaalilain
saannosten noudattamisessa, kun on kyse kemikaalien aiheuttamien terveyshaittojen
seka palo- ja rajahdysvaaran ehkaisemisesta.

3.1.5 Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukset ELYt

Elinkeino-, liikenne-, ymparistokeskuksia eli ELY -keskuksia on 15 ja niiden vastuualueet
ovat elinkeinot, tydvoima, osaaminen ja kulttuuri, likenne ja infrastruktuuri sekd ymparisto
ja luonnonvarat. Niiden tehtaviin kuuluvat ympariston tilan seuranta, ymparistonsuojelu,
luonnonsuojelu, alueiden kayton ja rakentamisen ohjaus, kulttuuriymparistén hoito seka
vesivarojen kayttd ja hoito. ELY -keskukset valvovat kemikaalilain nojalla kemikaaleista
aiheutuvien ymparistohaittojen ehkaisemisesta ja torjumisesta annettujen saannosten
noudattamista kemikaaleja kasittelevissa laitoksissa. ELY -keskusten tehtavana on valvoa
aluehallintoviranomaisten myéntamien ymparistélupien lupamaaraysten noudattamista.
ELY:t antavat ymparistolupahakemuksista myos lausunnon. Kaikissa ELY-keskuksissa ei
ole ymparistdvastuualuetta.

3.1.6 Muut valvontaviranomaiset

Ymparistoviranomaiset toimivat kemikaalivalvonta-asioissa yhteistydssa mm. terveys-,
tydsuojelu-, maaseutu- ja pelastusviranomaisten seka turvatekniikasta vastaavien viran-
omaisten kanssa. Kemikaaliturvallisuuslain (laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden ka-
sittelyn turvallisuudesta 390/2005) saanndsten noudattamista valvoo paikallistasolla pe-
lastusviranomainen. Turvallisuus- ja kemikaalivirastoon (TUKES) on keskitetty kaikki ke-
mikaalien valvontaan liittyvat valtakunnalliset asiat.

Kunnan kemikaalivalvontaviranomainen valvoo kemikaalilainsdadannon noudattamista,
kun on kyse kemikaalien markkinoille saattamisesta ja vahittaismyynnista. Tyosuojelupiirin
tyosuojelutoimisto valvoo kemikaalin tydssa kayttamisesta aiheutuvan terveyshaitan seka
palo- ja rajahdysvaaran ehkaisemista ja torjumista.

3.1.7 Kunnan ymparistonsuojeluviranomaiset

Kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen on ymparistdénsuojelun yleisen edun valvoja pai-
kallisella tasolla. Kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisesta ja sen tehtavista saadetaan
laissa 64/1986 kuntien ymparistonsuojelun hallinnosta. Kunnan ymparistdnsuojeluviran-
omaisten tehtavana on huolehtia ymparistdnsuojelun suunnittelusta, kehittdmisesta ja tie-
dottamisesta. Tarkeimpia tehtavia ovat mm. ymparistolupien kasittely, asiantuntijatehtavat
kaavalausunnoissa, ymparistolupiin liittyvien lausuntojen laatiminen, vesilain mukaiset
tehtavat, vesihuoltoon ja haja-asutuksen jatevesiasioihin liittyvat valvontatehtavat, jate-
huoltoon ja jatehuollon valvontaan liittyvat tehtavat seka maa-ainesten ottoon liittyvat lupa-
asiat.®
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3.2 Teollisuusjatevesisopimukset ja muut asiakirjat

Teollisuusjatevesiin liittyvia asiakirjoja ovat teollisuusjatevesisopimus, kaytté- ja liittymis-
sopimukset, vesihuoltolaitoksen toimitusehdot ja ymparistélupa. Tilapainen sopimus voi-
daan laatia satunnaisille jatevesierille ja lyhytaikaisille toiminnoille, joiden jateveden laatu
poikkeaa normaalista asumajatevedesta. Vesihuoltolaitos voi varsinaisen teollisuusjate-
vesisopimuksen lisaksi laatia teollisuuden kanssa erilaisia aiesopimuksia, esimerkiksi so-
pimuksia investointikustannusten jaon periaatteista.

3.2.1 Normaali liittymis- ja kayttésopimus

Vesihuollon sopimuksia ovat liittymis- ja kayttésopimus. Liittymissopimus koskee Kiinteis-
ton littamista laitoksen verkostoon ja kayttésopimus vesihuoltolaitoksen palvelujen toimit-
tamista ja kayttamista. Liittymissopimuksen osapuolia ovat laitos ja kiinteistdn omistaja tai
omistajaan rinnastettava haltija (liittyja). Kayttésopimus voidaan tehda myés muun kuin
liittyjan kanssa, jolloin laitoksen sopijapuolena on kiinteiston haltija kuten vuokralainen.
Vesihuoltolaki (21 §) edellyttaa, etta jokaisen viemariin liittyvan kiinteistdon kanssa tehdaan
liittymisesta ja liittymisehdoista sopimus kirjallisesti tai sahkoisesti. Liittymissopimusta ei
tehda toiminnanharjoittajan kanssa, kun toiminnanharjoittaja on eri kuin kiinteiston omis-
taja.

Teollisuusjatevesisopimus tulisi tehda rinnakkain liittymissopimuksen kanssa silloin, kun
teollisuuslaitoksen kiinteistoa ei ole viela liitetty vesihuoltolaitoksen verkostoon.

3.2.2 Toimitusehdot

Vesihuoltolaitoksen verkostoon liittdmista seka laitoksen palvelujen toimittamista ja kayt-
tamista koskevia yleisia ehtoja kutsutaan yleisiksi toimitusehdoiksi. Yleiset toimitusehdot
taydentavat liittymissopimusta. Vesihuoltolaitoksen ja toiminnanharjoittajan valisessa liit-
tymissopimuksessa voidaan sopia, ettd sopimussuhteessa noudatetaan vesihuoltolaitok-
sen yleisia toimitusehtoja. Naita ensisijaisesti tavalliselle asutukselle suunnattuja toimitus-
ehtoja voidaan joiltain osin soveltaa myos teollisuuslaitosten sopimuksissa.

Jos teollisuusjatevesisopimuksessa ja yleisissa toimitusehdoissa on ristiriitaisia ehtoja, so-
pimus ratkaisee. Toiminnanharjoittajan kanssa voidaan sopia erikseen myos toimituseh-
tojen soveltamisesta. Tarvittaessa toiminnanharjoittajille voidaan laatia sellaiset toimi-
tusehdot, jotka poikkeavat tavallisten liittyjien toimitusehdoista.

3.2.3 Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesisopimus tulee tehda silloin, kun asumajatevesista poikkeavaa jatevetta
johdetaan vesihuoltolaitoksen viemariin ja teollisuusjatevesi on maaraltdan tai laadultaan
sellaista, etta silla saattaa olla vaikutuksia vesihuoltolaitoksen tyontekijoiden tyoturvalli-
suuteen, viemariverkon kuntoon, jatevedenpuhdistusprosessiin tai lietteen laatuun. Sopi-
mus tehdaan myds silloin, jos teollisuusjatevesissa esiintyy sellaisia aineita, joilla saattaa
olla vaikutusta vastaanottavan vesistdn tilaan. Teollisuusjatevesisopimus on tarpeellinen,
kun jatevesille on edella mainituista syista tarpeen asettaa vaatimuksia, rajoituksia tai tark-
kailuvelvoitteita tai peria korotettua maksua normaalista asumajatevedesta poikkeavan
kuormituksen tahden.

Teollisuusjatevesisopimus tehdaan yleensa sellaisen toiminnanharjoittajan kanssa, joka
on myo6s ymparistélupavelvollinen. Teollisuusjatevesisopimus voi kuitenkin olla tarpeen
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solmia myo6s sellaisen toiminnanharjoittajan kanssa, jolla ei ole ymparistélupaa. Teolli-
suusjatevesisopimuksen tarpeellisuuden ratkaisee vesihuoltolaitos tapauskohtaisesti.

Teollisuusjatevesisopimus voidaan tehda myds jalkikateen. Teollisuusjatevesisopimus uu-
sitaan, kun teollisuuslaitoksen toiminta, jateveden maara- tai laatu muuttuu.

Teollisuusjatevesisopimusta ei tarvita, jos toiminnan jateveden laatu voidaan rinnastaa
asumajateveteen eika se haittaa puhdistamon toimintaa (esim. laboratoriot, hammashoi-
tolat). Kun vesihuoltolaitos tekee liittymissopimuksen tallaisen kiinteistén omistajan
kanssa, tdama sitoutuu noudattamaan vesihuoltolaitoksen yleisia toimitusehtoja. Vesihuol-
tolaitos ilmoittaa paatoksestda myos toiminnanharjoittajalle, ettei teollisuusjatevesisopi-
musta tarvita. Tilanne muuttuu, mikali jateveden laadussa ilmenee myohemmin ongelmia.
Vesihuoltolaitos voi talléin edellyttaa teollisuusjatevesisopimusta.

3.2.4 Tilapainen sopimus tai viemardintilupa satunnaisiin jatevesieriin

Satunnaisten jatevesierien johtamisesta viemariin tarvitaan sopimus tai viemardintilupa
vesihuoltolaitoksen kanssa, vaikka jatevesi poikkeaa vain vahan normaalista asumisjate-
vedesta, jatevesimaara on pieni tai veden johtaminen on kertaluonteista. Tata haetaan
vapaamuotoisella hakemuksella tai valmiilla hakulomakkeella. Vesihuoltolaitos antaa kir-
jallisen paatoksen veden johtamisesta viemariin.

Tilapaista lupaa varten vesihuoltolaitos kysyy seuraavia tietoja

e missa ja miten jatevesi on syntynyt

o jateveden sisaltamat vaaralliset aineet ja niiden pitoisuudet
o jateveden maarad

o jateveden analyysitulokset

o jateveden sisaltdman aineen kayttoturvallisuustiedote

o yhteystiedot

e viemardintiosoite

o tiedot viemarodinnin ajankohdasta

e ymparistélupapaatés

Lisaksi voidaan pyytaa nayte, jotta jateveden tai aineen koostumusta voidaan paremmin
arvioida. Analysoitavia aineita voi arvioida liitteen 16 avulla.

Tilapaisen viemardintiluvan prosessia on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1: Tilapaisen viemarointiluvan laatimisprosessi

Tilapaisia sopimuksia laadittaessa tulee ottaa huomioon, etta erikseen kerattya vaarallista
jatetta ei saa havittaa viemarin kautta (esim. vanhentuneet pesuaineet). Tilapaisia sopi-
muksia tehdaan esimerkiksi pilaantuneiden maiden puhdistuksissa syntyvien vesien vie-
marointiin (Liite 12).

Tilapaisten sopimusten kyseessa ollessa jatevesien johtamisesta peritddn maksu noudat-
taen samoja periaatteita kuin muistakin jatevesista.

3.2.5 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulaissa ja -asetuksessa seka vesilaissa maaritellaan tilanteet, joissa ym-
paristblupaa tarvitaan. Ymparistdluvan tarvitsevat toiminnot luetellaan ymparistonsuojelu-
lain (527/2014) liitteessa 1 olevassa luettelossa, jossa luvanvaraiset toiminnat on jaettu
direktiivilaitoksiin ja muihin laitoksiin. Ymparistdluvassa annetaan maaraykset jatevesien
johtamisesta vesihuoltolaitoksen viemariin. Mikali teollisuusjatevesisopimus on olemassa,
on sopimus yleensa toiminnanharjoittajan ymparistdlupahakemuksen liitteena.

Ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014, 42§) mukaan ymparistdlupaviranomaisen on
kuultava vesihuoltolaitosta lupakasittelyn aikana, kun viemariin johdetaan ymparistonsuo-
jeluasetuksen liitteessa 1 tarkoitettuja aineita. Vesihuoltolaitos voi kuulemisen yhteydessa
tuoda esiin tarpeen teollisuusjatevesisopimuksen solmimiseen tai muita omalta kannal-
taan luvassa huomioon otettavia nakokohtia.

Ymparistéluvan toteutumista seurataan ymparistdluvassa maaratyn tarkkailuohjelman
mukaisesti, jota viranomainen, useimmiten ELY -keskus, valvoo. Ymparistdluvan ja teolli-
suusjatevesisopimuksen edellyttamia tarkkailuja on tarkoituksenmukaista tehda mahdolli-
suuksien mukaan yhtenevasti.

Ymparistolupien kasittelyvaiheessa hyvaksi kdytanndksi on osoittautunut, ettéd pelastuslai-
tos, ymparistdtarkastajat ja vesihuoltolaitos tekevat yhteistarkastuksia teollisuuslaitoksiin.
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Toiminnanharjoittajan ymparistéluvan ja teollisuusjatevesisopimuksen sisaltdé voivat poi-
keta toisistaan. Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa molemmissa esitettyja vaatimuksia.

3.2.6 Vesihuoltolaitosten valinen jatevesisopimus

Vesihuoltolaitokset voivat tehda keskenaan sopimuksen, jossa toinen vesihuoltolaitos si-
toutuu ottamaan vastaan jatevetta toisen vesihuoltolaitoksen alueelta. Vesihuoltolaitosten
valinen sopimus on suositeltavaa laatia VVY:n "Vesihuoltolaitosten valisten sopimusten
mallit selityksin” -julkaisun ohjeiden mukaisesti. Sopimukseen tulee kirjata vaatimukset ja-
teveden maarasta ja laadusta. Jateveden maaran mittausvelvoitteen lisaksi voidaan lisata
jateveden laadun tarkkailuohjelma. Vesihuoltolaitosten valiseen sopimukseen tulee kirjata,
etta teollisuusjatevesisopimuksissa noudatetaan vastaanottavan vesihuoltolaitoksen vaa-
timuksia. Jatevedet puhdistamolle vastaanottavalle vesihuoltolaitokselle tulee varata so-
pimuksessa ainakin mahdollisuus antaa lausunto liittyjan ja teollisuuslaitoksen valisen so-
pimuksen ehdoista neuvotteluvaiheessa tai vesihuoltolaitokset laativat sopimuksen yhteis-
tydssa. Sopijaosapuolten tulee ennakolta varmistaa, etta vastaanottava jatevedenpuhdis-
tamo kykenee kasittelemaan teollisuuden jatevedet ymparistdlupansa puitteissa. Voidaan
my0Os sopia, ettd vastaanottava jatevedenpuhdistamo huolehtii teollisuuslaitosten tarkas-
tuksista, valvonnasta seka ohjeiden antamisesta.

Toiminnanharjoittaja tekee teollisuusjatevesisopimuksen sen vesihuoltolaitoksen kanssa,
jonka verkostoon toiminnanharjoittaja liittyy. Jatevedet voivat kuitenkin kulkea usean eri
vesihuoltolaitoksen verkoston kautta ja paatya edelleen kasiteltaviksi puhdistamolle, josta
vastaa oma organisaationsa. Sopimuksia laadittaessa on syyta ottaa huomioon kaikki ne
tahot, joiden toimintaan jatevesilla voi olla vaikutusta. Teollisuusjatevesisopimus on jois-
sain tapauksissa tehty myos kolmen organisaation kesken eli verkoston omistajan, jateve-
denpuhdistamon seka toiminnanharjoittajan valilla. Esimerkiksi Turussa on toimittu nain.

Ymparistolupakasittelyssa ymparistélupaviranomainen kuulee sitd vesihuoltolaitosta,
jonka viemariverkkoon toiminnanharjoittaja liittyy. Tassa yhteydessa jateveden vastaanot-
tavalla vesihuoltolaitoksella tulee olla oikeus tehda esitys teollisuuslaitokselta edellyte-
tyista toimenpiteista jatevesien laadun varmistamiseksi seka asettaa tarkkailu- ja esikasit-
telyvaatimuksia. Etukateen tulee varmistaa, etta vastaanottava puhdistamo kykenee ka-
sittelemaan teollisuusjatevedet lupaehtojensa mukaisesti. Edelld mainitut seikat tulee kir-
jata vesihuoltolaitosten valiseen sopimukseen.
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4 TEOLLISUUSJATEVESISOPIMUKSEN LAATIMINEN
JA SISALTO

4.1 Teollisuusjatevesisopimuksen laadintaprosessi

Sopimusta laadittaessa on syyta tehda tutustumiskaynti ja keskustella toiminnanharjoitta-
jan toiminnasta ja neuvotella sopimuksen sisallésta.

Useimmissa tapauksissa teollisuusjatevesisopimuksen teko aloitetaan lahettamalla toi-
minnanharjoittajalle vesihuoltolaitoksen laatima teollisuusjatevesihakemus. Toiminnan-
harjoittaja tayttaa hakemukseen toiminnanharjoittajaa ja kiinteistéa koskevat tiedot.

Hakemukseen liitetdan seuraavat tiedot:

laitoksen vuorokautinen toiminta-aika

teollisuuslaitoksen jatevetta tuottavat toiminnot

prosesseissa kaytettavat raaka-aineet

asetuksessa 1022/2006 ja asetuksen muutoksissa 868/2010 ja 1308/2015 saade-
tyt aineet

Ymparistonsuojeluasetuksen 713/2014 liitteen 1 aineet (Tarkeimmat pilaantumista
aiheuttavat aineet paastojen raja-arvoja asetettaessa)

jateveden maara ja laatu

jateveden esikasittelyjarjestelman kaaviokuvat

esikasittelyjarjestelman mitoitus ja ajotapa

virtaaman mittauskohta ja virtaaman mittaustapa

karttapiirros (esim. asemapiirros), josta ilmenee liittymiskohta

naytteenottopaikka

varastoitavien ja kaytettdvien kemikaalien maara, kayttoohjeet ja kayttoturvalli-
suustiedote

Vesihuoltolaitos voi toimittaa tarvittavat lomakkeet. Esimerkkilomakkeet ovat liitteena (liit-
teet 8, 12 ja 13).

Vesihuoltolaitos arvioi kerattyjen tietojen pohjalta vesihuoltolaitoksen mahdollisuutta jate-
vesien vastaanottamiseen ja tarvetta sopimukseen kirjattavien ehtojen ja rajoituksien aset-
tamiseen. Taustatietoja tdydennetaan ja tarkennetaan tarvittaessa. Tietojen pohjalta vesi-
huoltolaitos laatii teollisuusjatevesisopimuksen, johon on kirjattu viemariin johtamisen eh-
dot. Laadittu sopimusluonnos toimitetaan toiminnanharjoittajalle tarkistettavaksi ja hyvak-
synnan jalkeen molemmat osapuolet allekirjoittavat sopimuksen. Liitteissa 1-8 on esitetty
esimerkkeja teollisuusjatevesihakemuksista ja -sopimuksista seka sopimuksen raja-arvoja
koskevia liitteita.

Teollisuusjatevesisopimuksen laatimisen prosessia on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2: Teollisuusjitevesisopimuksen laatimisprosessi.

Monimutkaisempien sopimustilanteiden ratkaisemiseksi voidaan joutua kaymaan sopi-
musneuvotteluja ja sopimusluonnosta voidaan joutua muokkaamaan molempia osapuolia
tyydyttavan ratkaisun I0ytamiseksi.

Vesihuoltolaitoksen on hyva olla yhteydessad kunnan ymparistévirastoon, aluehallintovi-
rastoon (AVI) tai ELY-keskukseen ennen teollisuusjatevesisopimuksen laatimista. Tall6in
toiminnanharjoittajan ymparistdénlupatilanne tulee tarkistettua ja saadaan selville onko toi-
minnanharjoittajan toimintaa valvovalla viranomaisella toivomuksia jatevesisopimuksen
suhteen.

4.2 Sopijapuolet

Teollisuusjatevesisopimus voidaan tehda kiinteiston omistajan tai kiinteiston haltijan, esi-
merkiksi teollisuusjatevetta tuottavan toiminnanharjoittajan kanssa. Sopimusosapuoli har-
kitaan tapauskohtaisesti. Solmittaessa sopimusta vuokralaisen kanssa, on teollisuusjate-
vesisopimuksen valmisteluvaiheessa syyta olla yhteydessa my0s kiinteiston omistajaan.
Mikali sopimus tehdaan kiinteistdéssa vuokralaisena toimivan toiminnanharjoittajan kanssa,
saatetaan sopimus tiedoksi myds kiinteistéon omistajalle. Tassa yhteydessa on suositelta-
vaa varmistaa, ettd vastuut eri osapuolien valilla ovat selkeat mahdollisissa tulevissa on-
gelmatilanteissa. Vuokralla olevalta toiminnanharjoittajalta voidaan edellyttaa kiinteiston
omistajan kirjallista suostumusta teollisuusjatevesisopimuksen tekemiseen.

Jatevedet viemariverkostoon vastaanottava vesihuoltolaitos voi olla eri organisaatio kuin
jatevesien puhdistuksesta vastaava vesihuoltolaitos. Talldin tulee sopimuksin huolehtia
siita, etta jatevedet kasittelevan vesihuoltolaitoksen kapasiteettia, jatevesien laatu, tark-
kailua, tiedon saantia tai muuta tallaista seikkaa koskevat vaatimukset otetaan vesihuol-
tolaitosten keskindisissa sopimuksissa seka teollisuusjatevesisopimuksissa huomioon.
Teollisuusjatevesisopimus on joissain tapauksissa solmittu myds kaikkien kolmen osapuo-
len eli verkoston omistajan, jatevedenpuhdistamon ja toiminnanharjoittajan valilla. Turun
seudun puhdistamo Oy:lla on kaytdssa tallainen ns. kolmikantasopimus.
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Kuva 3: Sopimusta laadittaessa huomioon otettavat osapuolet

Teollisuusjatevesisopimukseen kirjataan vesihuoltolaitoksen tiedot: vesihuoltolaitoksen
nimi, Y-tunnus, postisoite, jatevesia vastaanottava puhdistamo ja puhdistamon kaynti-
osoite. Mikali sopimus on tehty verkoston omistajan kanssa, joka on eri organisaatio kuin
vastaanottavan jatevedenpuhdistamo, on hyva kirjata sopimukseen myds jatevedenpuh-
distamon yhteystiedot vastaavalla tavalla. Toiminnanharjoittajan tiedoista kirjataan: nimi,
toimiala, kayntiosoite ja Y-tunnus. Kiinteistdn tiedoista kirjataan kaupungin osa, kortteli ja
tontin numero. Lisédksi sopimukseen kirjataan kiinteistén omistajan tiedot: nimi, postiosoite
ja liittymissopimuksen numero. Toiminnanharjoittajan toimiessa Kiinteistossa vuokralai-
sena tulisi sopimukseen kirjata vuokranantajan ja vuokralaisen yhteystiedot. Mikali toimin-
nanharjoittaja on useammalla paikkakunnalla toimiva yhtid, kirjataan sopimukseen yhtién
virallisten yhteystietojen lisaksi liittyvan toimipaikan nimi- ja osoitetiedot.

4.3 Teollisuusjatevesisopimuksen yleiset ehdot

Jos on tarkoitus, ettd sopimussuhteessa noudatetaan lisdksi vesihuoltolaitoksen yleisia
toimitusehtoja, ne tulee myds antaa tai lahettaa toiminnanharjoittajalle sopimuksen teon
yhteydessa ja niihin tulee viitata sopimuksessa. Sopimukseen kirjatut asiat ovat etusijalla
liitteena oleviin asiakirjoihin nahden. Vaihtoehtoisesti sopimuksessa voidaan my0s eritella
kohdat, joita vesihuoltolaitoksen yleisissa toimitusehdoissa sovelletaan tai ei sovelleta. On
syyta muistaa, etta siltd osin kuin yleisissa toimitusehdoissa viitataan kuluttajaan tai asu-
tuksen vesihuoltoon, niita ei sovelleta teollisuuslaitoksiin tai muihin yrityksiin.

Sopimuksessa on myo6s syyta sopia toimenpiteista ja siirtymaajoista, mikali yleisten toimi-
tusehtojen ehdot muuttuvat. Erityiset ehdot tulee kuitenkin aina kirjata teollisuusjateve-
sisopimukseen, silla sen sisaltd on ensisijainen toimitusehtoihin nahden.

4.4 Sopimuksen muuttamisen ehdot

Sopimuksen muuttamisen ehdoista on syyta sopia. Vesihuoltolaitoksella voi olla tarvetta
muuttaa teollisuusjatevesien johtamissopimuksen ehtoja, mikali se osoittautuu tarpeel-
liseksi viemarilaitoksen toiminnan, lainsdadannén muutosten tai vesiensuojelun turvaa-
miseksi. Sovitaan siita, milloin uudet sopimusehdot tulevat noudatettaviksi (esim. kuuden
kuukauden kuluttua siitd, kun ne on annettu toiminnanharjoittajalle tiedoksi). Voidaan
my0s sopia, etta sopijapuolet sitoutuvat neuvottelemaan toisen osapuolen pyynndsta so-
pimuksen muuttamisesta olosuhteiden muuttuessa.

Sovitaan, etta toiminnanharjoittajan on toimitettava vesihuoltolaitokselle uusi hakemus te-
ollisuusjatevesien johtamisesta, mikali yrityksen toiminta, jatevesien maara tai laatu muut-
tuu tai toiminnanharjoittaja siirtyy toiseen toimipisteeseen. Sovitaan, koska hakemus on
toimitettava vesihuoltolaitokselle, esimerkiksi vahintaan kahta kuukautta ennen aiottua toi-
minnan muutosta.
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4.5 Jateveden maara ja laatu

Toiminnanharjoittajan jateveden virtaamaa voi olla tarpeellista rajoittaa. Toiminnanharjoit-
taja voidaan velvoittaa tasaamaan suuria virtaamia tasausaltailla tai yrityksen kanssa voi-
daan sopia kustannusten jaosta, mikali vesilaitos ottaa virtaamahuippujen tasaamisen teh-
tavakseen.

Toiminnanharjoittaja voidaan velvoittaa mittaamaan teollisuusjateveden maara vesihuol-
tolaitoksen hyvaksymalla tavalla, ellei se ole sama kuin ostettu vesimaara.

Taman tyyppisiin tilanteisiin paadytaan, kun esimerkiksi:

o merkittdva osa ostetusta vedesta sitoutuu valmistettaviin tuotteisiin

e yrityksen jatevesista vain osa on teollisuusjatevesia ja loput tavallisia saniteettija-
tevesia, jolloin on ollut jarkevaa viemardida nama jatevedet erikseen.

e toiminnanharjoittaja poistaa valmistusprosessissaan raaka-aineen mukana tullutta
vetta, jolloin jatevesimaara on suurempi kuin myyty vesimaara

¢ toiminnanharjoittaja kayttaa osaksi tai kokonaan omaa vesilahdetta.

Mikali jatevesilaskutus perustuu ostettuun vesimaaraan, voidaan tuotteeseen meneva
osuus hyvittaa jatevesilaskutuksessa. Joissakin vesihuoltolaitoksissa on edellytetty, etta
tuotteeseen sitoutuu 10-30 % vedesta, jotta jatevesimaaraan perustuva laskutus on hy-
vaksytty. Tuotteeseen meneva osuus voidaan mitata myds erillisella vesimittarilla.

Yrityksen arvioitu vuorokautinen tai vuotuinen jatevesimaara kirjataan sopimukseen.

Viemariin johdettavan jateveden laadulle ja maarélle voidaan asettaa tapauskohtaisesti
raja-arvoja eri aineille. Raja-arvoja voidaan asettaa pitoisuudelle ja/tai kuormitukselle.
Raja-arvojen asettamista kasitellaan kappaleessa 6.

Erityistapauksissa on annettu vaatimuksia hajuhaittojen poistamiseen tai sopimuksessa
on sovittu osallistumisesta haittojen poistamisesta aiheutuviin kustannuksiin.

4.6 Rakenteellisia ratkaisuja koskevat ehdot

Sopimukseen voidaan kirjata yksityiskohtaisempia vaatimuksia jateveden esikasittelysta
(esim. kiintoaineen erotus, rasvan erotus tai neutralointi). Sopimukseen voidaan kirjata
myos asetuksen 713/2014, 41 §:n mukainen yleinen vaatimus jatevesien esikasittelysta ja
ymparistonsuojelulain 527/2014 vaatimus parhaan kayttdkelpoisen tekniikan (BAT) kay-
tosta ennen viemariverkkoon johtamista.

4.7 Tarkkailu

Sopimuksessa sovitaan jatevesien laadun ja maaran tarkkailusta, naytteenottopaikan si-
jainnista seka naytteenoton menettelyista. Jateveden tarkkailuohjelma on syyta laatia eril-
liseksi poytakirjaksi, jolloin sitd on helpompi tarpeen vaatiessa muuttaa. Sopimukseen voi-
daan kirjata, ettd toiminnanharjoittaja tarkkailee viemariverkkoon johtamaansa jateveden
maaraa ja laatua vesihuoltolaitoksen hyvaksymalla tavalla. Mikali toiminnanharjoittajalla
on ymparistélupa, on usein jarkevaa yhdistaa jatevesisopimuksen ja ymparistéluvan edel-
lyttdmat tarkkailut. Talloin tarkkailu tapahtuu seka vesihuoltolaitoksen ja ymparistolupavi-
ranomaisen hyvaksymalla tavalla.
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Lisaksi sopimukseen voi kirjata, etta sovitun tarkkailuohjelman liséksi voidaan asiasta erik-
seen sopimalla toteuttaa mahdollisesti tarvittavia lisatarkkailuja.

Sopimuksessa on syyta sopia myods jatevesitarkkailunaytteiden kustannusvastuusta ja
analyysitulosten jakelusta. Varsinkin, jos toiminnanharjoittajan kuormitus on huomattava
verrattuna jatevedenpuhdistamon kokonaiskuormitukseen, on toiminnanharjoittajan tark-
kailu syyta yhdistaa jatevedenpuhdistamon tarkkailunaytteiden ottoon, jolloin saadaan ko-
konaiskuva teollisuuden vaikutuksesta puhdistamon toimintaan.

Erityistapauksissa sopimukseen on lisatty velvoite viemarien ja kaivojen kuvauksesta
maaraajoin ja mahdollisten syntyvien kaivo- ja viemarihaittojen korjaamisesta. (Ks. Liite 1)

Tarkkailutulokset toimitetaan kaikille osapuolille, joiden toimintaan jatevesilla voi olla vai-
kutusta. Liitteissa 9-11 on esimerkkeja erityyppisista tarkkailuohjelmista.

4.8 Jatevesimaksut

Vesihuoltolain 119/2001 (18 §, 19 §) mukaan jatevedesta voidaan peria korotettua jateve-
simaksua jateveden laadun ja maaran perusteella. Lisaa tietoa maksuista kappaleessa 5.
Kun tehdaan sopimus sellaisen toiminnanharjoittajan kanssa, joka ei kuulu vesihuoltolain
soveltamisalaan, maksuista sovittaessa otetaan myos huomioon jateveden poikkeukselli-
nen laatu ja maara seka kustannusten kattamisen periaate.

4.9 Vastuun jako osapuolten kesken
Sopimuksessa voidaan tarkentaa molempien osapuolten vastuita.

Vastuiden osalta voidaan sopimuksessa vahvistaa, ettd osapuolten ymparistéluvan vel-
voitteita ei siirreta toiselle osapuolelle. Tama ei kuitenkaan esta sopimuksen muuttamista
kohdassa 4.4 tarkoitettujen muutostarpeiden toteutuessa.

Voidaan myds sopia, ettd molemmat osapuolet vastaavat aiheuttamisperiaatteen mukai-
sesti rannan tai vesialueen omistajalle, haltijalle tai muille vahingon tai haitan karsijoille
jatevesien paastamisestd mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen korvaamisesta.

4.10 limoitusvelvollisuus

Sopimukseen on hyva kirjata toimintaohjeet poikkeustilanteissa. Toiminnanharijoittaja il-
moittaa valittdémasti vesihuoltolaitokselle poikkeus- ja vaaratilanteista seka jatevesien laa-
tuun tai maaraan vaikuttavista hairidista (paastot viemariverkkoon). Suunnitteilla olevasta
toiminnan muutoksesta tulee ilmoittaa etukateen. Vesihuoltolaitos iimoittaa toiminnanhar-
joittajalle vastaavasti toiminnanharjoittajan toimintaan vaikuttavista hairidista ja muutok-
sista mahdollisimman hyvissa ajoin. Sopimukseen on syyta kirjata menettely, jolla yllapi-
detaan ilmoituksissa tarvittavia yhteystietoja.

lImoitusmenettelysta sovittaessa on syyta ottaa huomioon kaikki osapuolet, joiden toimin-
taan jatevesilla voi olla vaikutusta. Mikali jatevedenpuhdistamo ei omista verkostoa ja so-
pimus on solmittu verkoston omistajan ja toiminnanharjoittajan valilla, tulee ilmoitusvelvol-
lisuuden koskea kaikkia kolmea osapuolta eli toiminnanharjoittajan tulee ilmoittaa poik-
keus- ja vaaratilanteista seka jatevesien laatuun tai maaraan vaikuttavista hairidista valit-
tomasti myos jatevedet vastaanottavalle jatevedenpuhdistamolle.
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4.11 Ymparistoriskianalyysi

Isolta tai vesihuoltolaitoksen kannalta merkittavalta toiminnanharjoittajalta voidaan edel-
lyttaa ymparistoriskianalyysia ja sammutusjatevesien hallintasuunnitelman laadintaa. Vie-
mariin johdettavia jatevesia koskeva riskienhallintasuunnitelma tulee tarvittaessa toimittaa
kaikille asianomaisille osapuolille.

4.12 Korvausvelvollisuus ja taloudelliset sanktiot

Sopimukseen voidaan kirjata, ettd toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kaikki
ne vahingot, jotka sen jatevesien sopimuksen vastaisesta johtamisesta ovat aiheutuneet
vesihuoltolaitokselle, muille asiakkaille tai kolmansille osapuolille.

Sopimuksessa voidaan velvoittaa toiminnanharjoittaja maksamaan sopimussakkoa, mikali
viemariin johdettavan jateveden laatu poikkeaa sopimuksessa asetetuista raja-arvoista ja
aiheuttaa haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle. Sanktiot eivat saa olla vaihtoehto tarvit-
tavien esikasittelyratkaisuiden jarjestamiselle. Joissakin vesihuoltolaitoksissa tallaisia
sanktioita on sopimuksissa kaytossa (liite 5).

Sopimukseen voidaan haluttaessa kirjata, ettd osapuolet eivat ole velvollisia korvaamaan
toisilleen sellaisia vahinkoja, jotka johtuvat ylivoimaisesta esteesta. Ylivoimaisella esteella
tarkoitetaan sopijapuolen vaikutusmahdollisuuksien ulkopuolella olevaa estettd, jota ei
voida kohtuudella edellyttda otettavaksi huomioon sopimuksentekohetkelld ja jonka seu-
rauksia ei olisi voinut kohtuudella valttda. Se voi olla esimerkiksi, lakko, tydtaistelu tai
poikkeuksellinen luonnonilmié. Tavallisesti ylivoimaisen esteen poikkeusta ei ole sisally-
tetty teollisuusjatevesisopimuksiin.

4.13 Sopimuksen siirto

Sopimuksessa voidaan sopia sopimuksen siirtdmisestd mahdollisesti tulevaisuudessa
muodostettavalle uudelle vesihuolto-organisaatiolle.

Voidaan myds sopia, etta vesihuoltolaitos voi siirtaa teollisuusjatevesisopimuksen uudelle
yhtidlle, joka ottaa hoitaakseen alkuperaisen toiminnanharjoittajan liiketoiminnot. Uuden
toiminnanharjoittajan tulee hyvaksya sopimusehdot.

Sopimuksen siirrosta voidaan vaihtoehtoisesti kirjata, ettd molempien osapuolien tulee hy-
vaksya sopimuksen siirto uudelle organisaatiolle.

4.14 Sopimuksen voimaantulo

Sopimukseen voidaan kirjata paivamaara, josta alkaen sopimus on voimassa. Nain voi-
daan tehda, jos toiminnanharjoittaja on uusi ja toiminnan tiedetdan alkavan tiettyna aikana.
Sopimuksessa voidaan my0s todeta sopimuksen tulleen voimaan, kun molemmat osapuo-
let ovat sen allekirjoittaneet.

4.15 Voimassaoloaika ja erimielisyydet

Sopimukset voivat olla voimassa toistaiseksi tai niihin voidaan kirjata maaraaika johon
saakka ne ovat voimassa. Kaytantd on osoittanut, ettd sopimuksia on syyta tarkistaa va-
hintdan 3-5 vuoden valein tai aikaisemmin tarvittaessa. Sopimukseen on syyta kirjata mo-
lemmille sopijapuolille irtisanomisaika.
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Sopimuksessa nimetaan se tuomioistuin, jossa erimielisyydet kasitelldaén. Yleensa tuo-
mioistuimeksi sovitaan laitokseen liitetyn kiinteiston sijaintipaikan tai vesihuoltolaitospaik-
kakunnan lahin karajaoikeus. Erimielisyydet voidaan ratkaista myds valimiesmenettelylla.
Talldin asian kasittely ei ole julkista, mutta kustannukset ovat korkeammat kuin karajaoi-
keuden kasittelyssa. Valimiesmenettely soveltuu lahinna osakeyhtiomuotoisille organisaa-
tiolle, joissa ei noudateta julkisuuslakia. On syyta varmistaa, ettd oikeuspaikka on Suo-
messa, kun kyseessa on ulkomainen toiminnanharjoittaja.

Yleensa sopimuksiin ei ole kirjattu erikseen kohtaa erimielisyyksien ratkaisemisesta,
koska niistd on maininta vesihuollon yleisissa toimitusehdoissa.

4.16 Sopimuksen irtisanominen kesken sopimuskauden

Sopimuksessa on syyta varata mahdollisuus sopimuksen irtisanomiseen. Irtisanominen
on niin oleellinen ehto, etta sen kriteerit seka osapuolten oikeudet ja velvoitteet on syyta
kirjata sopimukseen. Lisdksi sopimuksessa on syyta varata mahdollisuus veden toimituk-
sen keskeyttamiseen tietyissa tilanteissa.

Mikali sovittujen raja-arvojen ylitykset aiheuttavat valitdnta vaaraa tai haittaa laitoksen kay-
tolle, terveydelle tai ymparistolle, tulee viemarilaitoksella olla oikeus lopettaa veden vas-
taanottaminen. Voidaan sopia myds vedentoimituksen katkaisemisesta. Myos jatkuvat
raja-arvojen ylitykset tai muut sopimusrikkomukset voidaan kirjata syyksi keskeyttaa jate-
vesien vastaanottaminen.

Teollisuusjatevesisopimus irtisanotaan tarpeettomana myds silloin, kun toiminta loppuu tai
toiminnan laatu muuttuu siten, ettd sopimus ei ole enda ajankohtainen.

417 Liitteet

Sopimukseen laitetaan liitteiksi vesihuollon yleiset toimitusehdot tai erikseen kyseiseen
sopimukseen laaditut toimitusehdot." Lisaksi liitteeksi asetetaan jateveden
tarkkailuohjelma, eri osapuolten yhteystiedot ja viemariin johdettavalle vedelle asetetut
raja-arvot.
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5 TEOLLISUUDEN JATEVESIMAKSUT

5.1 Teollisuuden jatevesimaksujen perusteet

Mahdolliset vesihuoltolaitoksen toiminnalle aiheutuvat haitat tulee ehkaista riittavalla esi-
kasittelylla ennen teollisuusjatevesien viemariin johtamista. Puhdistamolla voidaan kuiten-
kin kasitelld myds sellaisia jatevesia, joiden laatu poikkeaa merkittavasti asumajateveden
laadusta. Teollisuusjatevesistda aiheutuvan kustannuksen perimisessa voidaan kayttaa
apuna korotetun maksun kaavaa, jotta korkeista pitoisuusarvoista johtuvat kustannukset
saadaan kohdennettua oikein. Kappaleen alussa opastetaan korotetun maksukaavan
kayttéa. Mikali teollisuuden osuus kuormituksesta on hyvin merkittava, osallistuu teolli-
suuslaitos toisinaan puhdistamoinvestointiin. Talldin kayttdkustannuksia voidaan peria
kuormitusten suhteessa. Kappaleessa 5.3 kerrotaan yleisesti tallaisista sopimuksista ja
niissa noudatettavista periaatteista.

Korotettujen jatevesimaksujen periminen aloitettiin 1970-luvulla jolloin laki yleisista vesi-
ja viemarilaitoksista seka jatevesimaksulaki tulivat voimaan. Talloin laadittiin kuntien kes-
kusjarjestéjen (nykyinen Suomen Kuntaliitto) suosittelema taksamalli korotetun jatevesi-
maksun kaavaksi. Korotetun taksan mallia suositeltin edelleen kaytettavaksi VVY:n
vuonna 2002 julkaisemassa oppaassa "Viemariin johdettavat teollisuusjatevedet - teolli-
suusjatevesisopimus, raja-arvot, valvonta, taksat.” Tassa oppaassa esitetddn kayttdon
otettavaksi uusittu korotetun maksun kaava.

Vesihuoltolain 18 §:ssa saadetaan vesihuoltolaitoksen maksujen yleisista periaatteista. Ne
koskevat vesihuoltolaitoksen toimintaa yleisesti, joten ne eivat voi toteutua, ellei niita nou-
dateta laitoksen kaikissa asiakassuhteissa. Siksi niitd noudatetaan myos silloin, kun vesi-

huoltolaitos sopii teollisuusjatevesien maksuista, vaikka vesihuoltolaki ei koskekaan kaik-
kia teollisuuslaitoksia. Se tarkoittaa mm. sita, ettd maksut eivat saa olla alikatteisia.

Suurille maarille hallitusti viemariin johdettavia laimeita jatevesia voidaan tapauskohtai-
sesti tarkastella kustannusvaikutuksia ja maksuperusteita.

5.2 Korotetun maksun kaava

Korotetun jatevesimaksun kaavaa voidaan soveltaa asutuksen jatevesista poikkeaville ja-
tevesille.

Kaavassa maaritetdan korotuskerroin k, jolla normaali kayttdbmaksu kerrotaan:

k= 1+a*T*(L-1)

k= Jateveden kayttdmaksun korotuskerroin

a= Jatevedenpuhdistuksen kustannusten osuus viemariverkoston ja jate-
vedenpuhdistuksen kustannuksista.

T= Taksarakennekerroin eli jateveden kayttdo — ja perusmaksutulot yh-
teensa jaettuna jateveden kayttémaksutuloilla

L= Laatukerroin eli korjauskerroin, jolla teollisuuden jateveden

asutuksen jateveteen verrattuna korkeampien pitoisuuksien
vaikutus kustannuksiin otetaan huomioon
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5.2.1 a-kertoimen laskentaohje

a-kerroin kertoo jatevedenpuhdistuksen kustannusten osuuden viemarilaitoksen
kustannuksista.

Kaavan a-kertoimen laskenta voidaan esittaa seuraavasti:
a=(Pxc+Pp)/ ((Pc+ Pp)+ (Vic+ Vp))

P« = jatevedenpuhdistuksen kayttokustannukset

Vi = viemaroinnin kayttokustannukset

P, = jatevedenpuhdistukselle kohdistuvat padomakustannukset
V, = viemaroinnille kohdistuvat padomakustannukset

Kustannusten laskentajakson on hyva olla riittdvan pitka, esimerkiksi kolme vuotta taak-
sepain ja kolme vuotta eteenpain. Toteutuneiden kustannusten laskennassa kaytetaan
hyvaksi tilinpaatostietoja. Tulevien vuosien arviot voidaan tehda investointisuunnitelmien
ja talousarvioiden pohjalta. Laskennassa kaytetaan vesihuoltolaitoksen kirjanpidossa ja
investointisuunnitelmassa kaytettyja poistoaikoja.

Usein jatevedenpuhdistuksen kustannusten osuus kaikista viemarilaitoksen kustannuk-
sista on noin 40 - 60 %, joten tyypillisesti a-kertoimet vaihtelevat valilla 0,4 — 0,6.

Jatevedenpuhdistamon kayttokustannukset

Jatevedenpuhdistamon kayttokustannuksiin kuuluvat jatevedenpuhdistamon kayttoon liit-
tyvat kustannukset kuten palkat, ostopalvelut, energia, kemikaalit, varaosat ja tarvikkeet,
hajunpoiston kayttdkulut, lietteen kasittelyn kayttokulut seka puhdistamon hallinto.

Viemadriverkon kayttokustannukset

Viemarien kayttokustannuksiin kuuluvat viemariverkoston ja pumppaamoiden kayttoon liit-
tyvat kustannukset, kuten palkat, ostopalvelut, energia seka varaosat ja tarvikkeet. Akuutit
viemariverkoston korjaukset kuuluvat kayttokustannuksiin.

Jatevedenpuhdistamon paaomakustannukset

Jatevedenpuhdistamon padomakustannusten laskennassa otetaan huomioon investoin-
tien poistot ja muut padomakustannukset, kuten lainojen korot tai vesihuoltolaitoksen tu-
loutukset omistajalle. Kustannuksissa huomioidaan kaikki puhdistamon, lietteenkasittelyn
ja purkujarjestelyiden investointikustannukset. Tallaisia ovat mm. suunnittelukustannuk-
set, louhinta, rakennus, koneisto seka rakennuttamis-, sahké- ja automaatiokustannukset.

Viemadriverkon paaomakustannukset

Jatevesiviemariverkoston padomakustannusten laskennassa otetaan huomioon inves-
tointien poistot ja muut padomakustannukset, kuten lainojen korot tai vesihuoltolaitoksen
tuloutukset omistajalle. Jatevesiviemariverkoston padomakustannusten laskennassa huo-
mioidaan kaikki viemariverkoston ja pumppaamoiden investoinnit. Tallaisia ovat rakenta-
miseen, saneeraukseen ja viemareiden kaantdon liittyvat mm. suunnittelukustannukset,
louhinta, rakennus, koneisto seka rakennuttamis-, sahko- ja automaatiokustannukset.

5.2.2 Taksarakennekertoimen laskentaohje

Vesihuoltolaitos perii asiakkailta seka vakiosuuruista perusmaksua ettd kulutukseen tai
jatevesien maaraan perustuvaa kayttdmaksua. Maksun korotuksen tulisi kohdistua mo-
lempiin maksuihin. Kaytanndéssa on yksinkertaisempaa kohdistaa korotus ainoastaan
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kayttdmaksuun. Tasta syysta perusmaksun korotusvaikutus viedaan kayttémaksuun tak-
sarakennekertoimella T, joka saadaan jakamalla jateveden vuosittaiset yhteenlasketut
kayttd- ja perusmaksutulot jateveden kayttémaksutuloilla.

T=(tk+t)/ k&

tx = jateveden kayttdmaksutulot
t, = jateveden perusmaksutulot

Mikali T-kerroin on hyvin I&hella lukua yksi, vesihuoltolaitos voi harkita, otetaanko T-kerroin
kayttoon.

5.2.3 Laatukertoimen laskentaohje

Laatukertoimella otetaan huomioon teollisuusjateveden laatu verrattuna asumajatevesien
laatuun. Laatukertoimen laskentakaava on esitetty alla:

L=(b1*(s/S)+b2*(n/N)+bs*(bhkz/BHK7)+ba(p/P))

b1 = Kiintoaineen kustannustekijan painokerroin

s = Toiminnanharjoittajan  kiinteistolta viemariverkkoon johdettavan jate
veden kiintoainepitoisuus (mg/l)

S= Kiintoaineen vertailupitoisuus mg/I

b2 = Typen kustannustekijan painokerroin

n= Toiminnanharjoittajan  kiinteistéltd viemariverkkoon johdettavan jate

veden kokonaistyppipitoisuus (mg/l)
= Kokonaistypen vertailupitoisuus (mg/l)

bs = BHK:n kustannustekijan painokerroin

bhkz = Toiminnanharjoittajan  kiinteistéltd viemariverkkoon johdettavan jate
veden biologinen hapenkulutus BHKatu (mgO2/I)

BHK7 = Biologisen hapenkulutuksen vertailupitoisuus BHKatuy (mgO2/1)

bg = Fosforin kustannustekijan painokerroin

p= Toiminnanharjoittajan  kiinteistéltd viemariverkkoon johdettavan jate
veden kokonaisfosforipitoisuus (mg/l)

P= Kokonaisfosforin vertailupitoisuus (mg/l)

Vertailupitoisuudet

Teollisuusjatevesista perittdva maksun korotus perustuu siihen, etta pitoisuudet ovat kor-
keampia kuin normaalissa asumajatevedessa. Kaavassa asumajateveden pitoisuudet
ovat vertailupitoisuuksina ja maksua korotetaan pitoisuuksien suhteessa. Puhdistamolle
tulevan jateveden pitoisuuksia laimentavat hulevedet ja nostavat teollisuuslaitoksien jate-
vedet, joten puhdistamolle tulevan jateveden keskimaaraiset pitoisuudet eivat useinkaan
kuvaa asumajateveden laatua.

Vertailupitoisuudet voidaan laskea kayttamalla puhdistamon kuivan ajan virtaamatietoja ja
puhdistamon keskimaaraista tulokuormaa. Mikali teollisuuslaitoksien kuormitukset nosta-
vat puhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksia merkittdvasti, voidaan teollisuuden vai-
kutus poistaa vahentamalld puhdistamon kuormituksesta teollisuuden virtaamat ja kuor-
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mitukset. Kuivan ajan virtaama voidaan laskea laatimalla puhdistamon tulovirtaaman py-
syvyyskayra ja kayttamalla kuivanajanvirtaamana 20 %:n (persentiilin) kohdalta maaritet-
tya virtaamaa. Laskentaesimerkki on liitteessa 19.

Menetelman soveltuvuus tulee harkita tapauskohtaisesti. Kuivan ajan virtaaman lasken-
nassa on syyta kayttaa virtaaman ja kuormituksen suhteen edustavaa vuotta tai yhdistaa
tarkasteluun esimerkiksi kolmen eri vuoden tietoja.

Riittavan lahtdaineiston puuttuessa voidaan vertailupitoisuuksina kayttaa taulukon 3 me-
diaanipitoisuuksia. Taulukon arvot perustuvat jatevedenpuhdistamoille tulevan jateveden
kuivan ajan pitoisuuksiin. Teollisuusjatevesien virtaamaa tai kuormitusta ei puutteellisten
tietojen vuoksi ole laskelmassa otettu huomioon.

Taulukko 3: Kuivan ajan virtaamaa kayttaen laskettuja tulevan jateveden pitoi-
suuksia suomalaisilla jatevedenpuhdistamoilla.

Laitos vaihteluvali mediaani n

S mg/I 190 — 438 349 13
Nkok mg/I 48 — 74 65 13
BHKz7(aTu) mg/I 199 — 333 272 13
Pkok mg/I 8,1-13 10 13
CODcr mg/l 483 — 805 596 10

Kustannustekijoiden painokertoimet

b-kertoimien laskennassa otetaan huomioon jatevedenpuhdistamolla poistettavien ainei-
den (kiintoaine, typpi, BHK7, fosfori) suhteellinen kustannusosuus puhdistamon kokonais-
kustannuksista. Laskennassa otetaan huomioon sekd padoma- etta kayttokustannukset.
Prosessityyppi vaikuttaa b-kertoimien laskentaan. b-kertoimien laskennassa tarkastellaan
eri yksikkOprosessien investointien (esim. esiselkeytys, iimastus, jalkiselkeytys, jalkisuo-
datus, lietteen kasittely) ja kayttokustannuksien (esim. kemikaalit, lietteen kasittelyn tuki-
aineet, energia, huoltovaraosat, henkilotyd, kunnossapito, tarkkailupalvelut, lietteen jatko-
jalostuspalvelut) jakautumista eri ainekomponenteille.

Liitteessa 18 on esitetty b-kertoimien laskentamalleja erilaisille prosessityypeille tavalli-
sella suomalaisella aktiivilietelaitoksella. Esimerkkiarvot on laskettu seuraaville proses-
seille:

1) BHK:n ja fosforin poisto
2) nitrifikaatio
3) kokonaistypen 70 % poistoteho aktiivilietteella
4) kokonaistypen 70 % poistoteho jalkisuodatuksella (metanolisyottd)

Taulukkoon 4 on koottu laskennan perusteella maaritetyt tyypilliset arvot b-kertoimille.
Taulukon 4 arvoja kayttamalla saavutetaan varsin luotettava lopputulos, kun kyseessa on
tyypillinen suomalainen puhdistamo. Todettakoon, ettd kustannustekijéiden painoarvojen
tarkka maarittdminen vaatii hyvin yksinkohtaista tietoa seka kaytté- ettd padomakustan-
nusten jakautumisesta. Jos laitoksen prosessivaiheen osuus investoinneista, kustannus-
lajin osuus kayttékustannuksista tai kuormittavan parametrin osuus kustannuksista poik-
keaa oleellisesti liitteessa 18 esitetyista esimerkkilukuarvoista, on b-kertoimet syyta laskea
tapauskohtaisesti.

Laskennassa kaytettyja taustaoletuksia kuvataan tarkemmin liitteessa 18.
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Taulukko 4: Jatevesimaksukaavan esimerkkiarvot erilaisille prosessityypeille
(AVL noin 50 000).

Parametri | Kerroin | BHK- ja P- | Nitrifioiva Typenpois- | Typenpoistolai-
poisto Laitos tolaitos tos
(metanolisy6ttd)
SS b1 0,46 0,43 0,44 0,38
N b, 0,00 0,25 0,26 0,35
BHK- bs 0,39 0,23 0,22 0,19
P b4 0,15 0,09 0,08 0,08

COD -pitoisuuden muuntaminen

Joissain tapauksissa on mielekasta ottaa kaavassa huomioon teollisuusjateveden COD -
arvo. Yksi tapa on muuntaa COD - pitoisuus BHK -pitoisuudeksi maaritetyn kertoimen
avulla (esimerkiksi 0,3- 0,5).

5.2.3 Kaavan kertoimien tarkistus

Kaikki kaavan kertoimet suositellaan tarkistettavaksi tarvittaessa tai sdannollisesti 3 - 6
vuoden valein.

Toiminnanharjoittajakohtainen kerroin tarkistetaan vuosittain teollisuusjatevesien pitoi-
suuksien osalta. Edellisen vuoden pitoisuuksiin perustuva kerroin tulee voimaan huhtikuun
alussa ja on voimassa seuraavan vuoden maaliskuun loppuun. Talléin edellisen vuoden
jateveden tutkimustulokset ovat kaytettavissa ja valtytaan erillisilta tasauslaskuilta.

5.3 Kustannusten jako kumppaneiden kesken

Kun teollisuuden osuus kuormituksesta on ollut hyvin huomattava, on toisinaan sovittu
teollisuuden osallistumisesta laitosinvestointiin laajennettaessa vanhaa puhdistamoa tai
rakennettaessa uutta. Tallaiset sopimukset neuvotellaan aina tapauskohtaisesti, joten
tadssa tuodaan esiin ainoastaan yleisia periaatteita, jotka on hyva ottaa huomioon sopi-
musta neuvoteltaessa.

Paaomakustannukset

Yleensa teollisuus osallistuu padomakustannuksiin sovitun kapasiteettivarauksen suh-
teessa. Laitosinvestoinnin kustannukset eritellaan talldin eri kuormitusparametreille (BHK,
typpi, fosfori, kiintoaine, virtaama) kustannusten kohdentamiseksi oikein. Sopimuksessa
tulee eritelld mitka kulut katsotaan padomakustannuksiksi, kuten esimerkiksi suunnittelu-,
perusparannus- ja rakennuskustannukset. Teollisuus voi maksaa osuutensa padomakus-
tannuksista valittdmasti tai pidemman ajan kuluessa. Rahoitusosuuden maksun ajoittami-
sessa on syyta ottaa huomioon riski teollisuustoiminnan muuttumisesta tai loppumisesta.
Teollisuudelle voi olla edullista hyddyntaa investoinnissa omia rahoitusmahdollisuuksiaan.
Mikali teollisuus maksaa paaomakustannuksia vesihuoltolaitokselle usean vuoden ajan,
tulee sopia kaytettavasta korosta, marginaalista, poistoista ja maksuajasta.

Kayttokustannukset

Puhdistamon kayttdkustannukset jaetaan eri kuormitusparametreille niistd aiheutuvien
kustannusten mukaisesti. Kustannusjaon periaatteet ovat vastaavat kuin edella esitetyssa
korotetun jatevesimaksun kaavassa. Kustannukset voidaan jakaa kuormitusosuuksien
suhteessa tai maksujen perinnassa voidaan hyddyntaa korotetun jatevesimaksun kaavaa
kayttOkustannusten osalta. Mikali kustannukset jaetaan kuormitusten suhteessa, on liet-
teen jatkokasittelyn kustannukset syytad ottaa sopimuksessa erikseen huomioon, koska
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lietteen kasittelyssa kasittelykustannukset jakautuvat eri parametrien suhteen eri tavalla
kuin jatevedenkasittelyssa.

Muut kustannukset

Myos vesihuoltolaitoksen muut kustannukset, kuten viemariverkoston ja vesihuoltolaitok-
sen hallinnon kustannukset tulee veloittaa teollisuusasiakkailta. Yksi mahdollisuus on sitoa
muut kustannukset tulokuormituksen eri parametreille ja jakaa ne samalla tavalla kuin
kayttokustannukset eli suhteessa kuormitukseen. Joskus muut kustannukset on veloitettu
voimassa olevasta jatevesitaksasta tiettyna prosentuaalisena osuutena.

Yhteistyo ja tiedottaminen

Sopimukseen on hyva kirjata kaytannot saanndllisista tapaamisista seka muusta tiedon-
vaihdosta. Voi olla tarpeen jarjestda vuosittain tapaaminen vesihuoltolaitoksen ja teolli-
suusyrityksen valilla, jossa kaydaan lapi toteutunut laskutus ja laskutuksen perusteena
olevat kuormitustiedot, kuormitusten kehittyminen ja tulevat toimenpiteet ja investoinnit.

Kapasiteettitarpeen muuttuminen

Sopimuksessa voidaan sopia etukateen kaytannoista, mikali jommankumman osapuolen
kapasiteettitarve ylittda alkuperaisen varauksen. Sopimuksessa tulisi sopia ainakin tallai-
sessa tilanteessa noudatettavista neuvottelukaytannoista.
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6 RAJOITUSTEN ASETTAMINEN ERI
PARAMETREILLE

6.1 Yleista

Teollisuusjateveden maaran ja laadun rajoittamisessa tulee huomioida: jatevedenpuhdis-
tamon puhdistuskapasiteetti, viemariverkon rakenne ja materiaalit, teollisuuslaitoksen
kayttdmat raaka-aineet ja kemikaalit, teollisuusjatevesien viipyma verkossa, teollisuusja-
tevesien sisaltamat aineet, virtaamavaihtelut, pH ja Iampdtila. Rajoituksia asetettaessa
otetaan huomioon myds aineiden paatyminen puhdistamon kautta vesistdon tai puhdista-
molietteisiin. Haitalliset vaikutukset tulee ehkaista raja-arvoja asettamalla.

Riskikartoituksen teettdminen teollisuusjatevesien vaikutuksista viemariverkkoon ja jate-
vedenpuhdistamon toimintaan helpottaa rajoitusten asettamisessa.

6.2 Asumajatevesien ominaisuudet

Asumaijatevedet sisaltavat mm. rasvaa, kiintoainetta, rikkiyhdisteita, orgaanista ainetta, ra-
vinteita ja patogeenisia organismeja. Jateveden kuormituksella tarkoitetaan tiettya aine-
maaraa (BHK, fosfori, typpi- ja kiintoaine), joka tulee puhdistamolle aikayksikdssa. Se las-
ketaan kokonaismaarana joko vuorokautta tai asukasta kohti. Laadusta puhuttaessa tar-
koitetaan pitoisuutta (mg/l).

Taulukossa 5 esitetdan kuivan ajan virtaamaa kayttaen laskettuja tulevan jateveden pitoi-
suuksia suomalaisilla jatevedenpuhdistamoilla. Valtioneuvoston asetuksessa 209/2011
(taulukko 5) talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuo-
lisilla alueilla on esitetty yhden asukkaan kasittelemattomien jatevesien keskimaaraista
kuormitusta grammoina vuorokaudessa (g/d).”

Taulukko 5: Valtioneuvoston asetuksen 209/2011 kuormitusarvot.

Aine g/asukas/vuorokausi
BHK 50 (70%)

fosfori 2,2

typpi 14

*) 70 g BHK/as/d on yhdyskuntajatevesiasetuksessa (VNa 888/2006) esitetty arvo.

Teollisuusjatevesien aiheuttamaa kuormitusta arvioidaan usein vertaamalla sitd ihmisen
aiheuttamaan kuormitukseen. Lasketaan kuinka monta henkil6a teollisen tuotannon ai-
heuttama vesistokuormitus vastaa. Saatua lukua kutsutaan asukasvastineluvuksi (AVL).
Yhdyskuntajatevesiasetuksessa 888/2006 on maaritelty AVL:n laskentatapa.

Ymparistolle ongelmallisia kemikaaleja kaytetaan myads kotitalouksissa. Kuluttaja-aineiden
kayton seurauksena haitallisia aineita voi paatya myos asutuksen jatevesiin. Tallaisia ai-
neita ovat mm:

Fosfaatit- ja klooriyhdisteet (pesu- ja puhdistusaineet)

Kosmetiikka- ja puhdistustuotteiden sisaltdmat aineet

Laakkeet

Tekstiilien viimeistelyaineet (esim. nonyylifenolietoksylaatit)

Palonestoaineet (huonekalut, vaatteet)

Tarpatti, maalit, lakat ja tahranpoistoaineet (huonekalujen entiséinti, remontit, as-
kartelu)
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6.3 Kaytossa olevia pitoisuusraja-arvoja

Taulukossa 6 on esitetty suomalaisten puhdistamoiden kayttamia raja-arvoja, HELCOM:n
suositukset viemaroitavien jatevesien pitoisuusraja-arvoiksi seka talousvesille asetettuja
raja-arvoja. HELCOM:n suosituksista osa riippuu toimialasta.

Taulukko 6: Kaytossa olevia ja suositeltuja raja-arvoja viemariin johdettaville
jatevesille. Yksikké mg/I.

. m 2
2 = g

= g 8 o = 5 dfx ¢|=.> - g

2t z | 5| =| 5|8 5% <5 ¢

<O I T - = > (X¥X>| = = [
Arseeni (As) 0,3** 10,1 |01 0,1 0,1 |0,1 0,3 |0,01
Elohopea (Hg) 0,05 /0,01 {0,010 |0,010 |0,01 |0,01 |0,01 |0,05|0,001
Hopea (Ag) 0,2 |0,1 0,1 0,1 01 |01 |0,2
Kadmium (Cd) 0,2 0,010,010 |0,00 |0,01 |0,01 |0,01 |0,2 |0,005

0,5
Kokonaiskromi (Cr) [0,7*1/11,0 (0,5 1,0 1,0 0,5 (0,5 [1,0
0,1
Kromi VI (Cr®") [0,2*]1]0,1 |0,1 0,1 0,1 0,1 |01 0,2 |0,05
Kupari (Cu) 05 |20 [2,0 |20 1,5 10,5 |0,5 |20 [2,0
Lyijy (Pb) 05 |05 |05 |05 |05 |05 |05 |05 |0,01
Nikkeli (Ni) 1,0 |05 |05 |05 1,0 10,5 |0,5 [1,0 |0,02
Sinkki (Zn) 20 |30 |20 |20 |20 (20 [20 |30
pH 6-11 |6-11 |6-11 |[6-11 [6-9 |6 1 16,5956
Lampdtila (°C) 40 |40 40 40 30 30 |40
300-

Kiintoaine 500
Kokonaissyanidi 0,2 |05 |05 |05 |05 |05 |0,2 |05 |0,05
Rasva 150 [150 100 |[100 [150
Mineraalidljyt/
kokonaishiilivetypitoisuus 100 [200 [100 [200 |100 |100 |200

a HELCOM recommendation 23/11: Requirements for discharging of waste water from the chemical industry

* HELCOM recommendation 23/10: Reduction of discharges and emissions from the metal surface treatment

** HELCOM recommendation 23/10: Reduction of discharges and emissions from production and formulation of pes-
ticides

b Helsingin Seudun Ympéristépalvelut -kuntayhtyma

¢ Lahti Aqua

d Turun seudun puhdistamo Oy

€ Vaasan Vesi

f Kymen Vesi Oy

8 STM asetus 461/2000
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6.3.1 Virtaama

Jateveden virtaamaa on tarpeellista rajoittaa, mikali viemariverkko tai jatevedenpuhdis-
tamo toimii kapasiteettinsa ylarajoilla. Korkeat virtaamapiikit voivat sekoittaa laitoksen toi-
minnan. Suurempien vesimaarien ollessa kyseessa tulee kapasiteetin riittavyys varmistaa
laskennallisesti. Toiminnanharjoittaja voidaan velvoittaa tasaamaan suuria virtaamia ta-
sausaltailla tai yrityksen kanssa voidaan sopia kustannusten jaosta, mikali vesilaitos ottaa
virtaamahuippujen tasaamisen tehtavakseen. Esimerkiksi elintarvikelaitoksilla voi olla hy-
gieniasyista vaikeuksia sijoittaa tonteilleen tarvittavaa tasausallaskapasiteettia. Teolli-
suusjatevesisopimuksessa sovitaan yleensd maksimivuorokausivirtaamasta tai maksimi-
tuntivirtaamasta.

6.3.2 Orgaaninen aine

Biologinen hapenkulutus (BHK7?) kuvaa jateveden siséltdmien happea kuluttavien orgaa-
nisten aineiden maaraa jatevedessa. Viemariverkostossa korkea BHK voi aiheuttaa rajah-
dysvaarallisen metaanin muodostumista, hajuhaittoja ja valillisesti korroosiota anaerobi-
sen tilan muodostumisen myota.

Jatevedenpuhdistamoiden ilmastusaltaat on mitoitettu hajottamaan tietty maara orgaa-
nista ainetta. Teollisuuslaitoksen jateveden sisaltamat happea kuluttavat aineet voivat ai-
heuttaa ongelmia jatevedenpuhdistusprosessissa, jos tulokuorma ylittda ilmastuslaitteiden
hapetustehon. Happitason aleneminen ilmastusaltaissa voi aiheuttaa biolietteen tuhoutu-
mista ja lietteen laskeutumisongelmia. BHK -kuormituksen suuret vaihtelut voivat aiheut-
taa rihrmamaisten bakteereiden liikakasvua ja sita kautta ongelmia, kuten huonosti laskeu-
tuvaa lietetta.

Teollisuuden jatevesien orgaanisen kuorman maaraa tulee rajoittaa puhdistamon mitoi-
tusarvot ja puhdistamon muiden kuormittajien toiminta huomioiden. Rajoittaminen tehdaan
kirjaamalla sopimukseen raja-arvot kiintoaineen ja biologisen hapenkulutuksen kuormituk-
selle. Toisaalta typenpoistoprosessissa helposti hajoavaa orgaanista ainesta tarvitaan, jo-
ten hiilipitoisia erityisesti elintarviketeollisuuden jatevesia voidaan hyddyntaa typenpoisto-
prosessissa. Teollisuusjatevesien hyddyntaminen typenpoistoprosessissa voi edellyttaa
kuitenkin teknisia jarjestelyja puhdistamolla.

Teollisuusjatevedet voivat sisaltda suuria maaria vaikeasti hajoavaa orgaanista ainetta.
Tama havaitaan korkeina COD -pitoisuuksina ja erityisesti korkeana COD/BHK suhteena.

6.3.3 Ravinteet typpi ja fosfori

Asumajateveden sisaltamaa typpea ja fosforia tarvitaan aktiivilietemassan muodostami-
seen, joten ravinteet eivat valttamatta ole haitallisia puhdistusprosessille. Yhdyskuntien
jatevedessa ravinteita on kuitenkin ylen maarin, joten myoés runsaasti ravinteita sisaltavat
teollisuusjatevedet kuormittavat puhdistamoa ja vastaanottajavesistda.

Mikali tuloveden fosforikuormitus vaihtelee paljon, hyvan fosforituloksen yllapitdminen voi
olla vaikeaa. Taman tyyppisia fosforikuormia voivat olla esim. pesuaine- ja fosforihappo-
paastot. Ravinnekuormitusta puhdistamolle voivat erityisesti lisata mm. lihanjalostus-, ka-
lankasvatus- ja lannoiteteollisuus, kaatopaikat ja kompostointilaitokset seka biokaasulai-
tosten rejektivedet.

Korkeiden ravinnemaarien johtaminen viemariin aiheuttaa usein korotetun jatevesimak-
sun. Puhdistamon kapasiteetti ei aina riitd korkeisiin ravinnekuormiin, joten kuormitusta
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voidaan joutua rajoittamaan ja vaatimaan jateveden esikasittelya tai tasausta. Vakevien
ravinnepitoisten vesien johtamisesta viemariin tulee sopia aina erikseen vesihuoltolaitok-
sen kanssa.

Fosfori poistetaan yleensa kemiallisesti, joten fosforikuorma lisaa erityisesti kemikaalikus-
tannuksia. Typenpoisto taas toteutetaan yleensa biologisessa prosessissa. Suuri typpi-
kuorma lisaa allastilavuuden tarvetta ja edellyttaa toisinaan lisahiilensyottda ja alkalointia.

6.3.4 Ammonium

Ammoniumyhdisteet tulevat asumajatevesien mukana ja puhdistamolle tulevan jateveden
ammoniumtyppipitoisuudet ovat noin 40 mg/l. Merkittavimmat ammoniumtyppea sisaltavat
yhdisteet ovat valkuaisaineet ja virtsasta peraisin oleva urea. Kokonaistypen pitoisuudet
tulevassa vedessa ovat noin 50 mg/l. Vesistdssa ammoniumtypen hapettuminen nitraa-
tiksi aiheuttaa hapenkulutusta ja pahimmassa tapauksessa happikatoa vastaanottavassa
vesistdssa. Myrkyllisyyteen vaikuttavat ammoniumpitoisuus, pH-taso, vaikutusaika ja ka-
lalaji. Ammonium on suurina pitoisuuksina nitrifikaatiota estdva. Ammonium vaurioittaa
suurina pitoisuuksina betonia. Kaikki ammoniumsuolat paitsi karbonaatit, oksalaatit ja fluo-
ridit ovat haitallisia betonille. Kun pH nousee riittavasti, niin ammoniumioni muuttuu hel-
posti haihtuvaksi ammoniakiksi aiheuttaen haju- ja korroosio-ongelmia. 8 Kuvassa 4 on
esitetty ammoniumtypen ja ammoniakin muodostuminen pH:n muuttuessa.

08 [ \ J’/-_
“-‘52 —e— NHi+ \/
I].'lf —=— NH3 x
A\
1 J) SR S SO S -

2 4 6 8 10 12
pH

Kuva 4: Ammoniumtypen ja ammoniakin muodostuminen pH:n muuttuessa®

6.3.5 Kiintoaine

Kiintoaineen johtamista viemariin rajoitetaan tarvittaessa. Kiintoainetta kertyy viemariput-
kistoihin ja jatevesipumppaamojen imukaivoihin ja se vaikeuttaa jateveden virtausta.

Kiintoaineen ominaisuudet maaraavat sen vaikutuksen prosessiin. Kiintoaineen koostu-
musta tulee tarkastella myds biologisen hajoamisnopeuden kannalta. Mikali kiintoaine ei
hajoa biologisesti, se voi vaikuttaa aktiivilietteen laskeutumisominaisuuksiin, lietteen kui-
vaukseen ja lietteen hyotykayttomahdollisuuksiin. Kiintoaine lisda syntyvan lietteen maa-
raa. Teollisuusjateveden sisaltdmaan kiintoaineen maaraan tulee kiinnittdd huomiota,
koska puhdistamolietteen kasittelykustannukset ovat nousseet viime vuosina merkitta-
vasti. Viemariin johdettavan jateveden kiintoaineen raja-arvona on yleensa kaytetty 300 —
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500 mg/l. Raja-arvon maaraamiseen vaikuttaa kiintoaineen ominaisuudet ja ainekoostu-
mus. Korkeat kiintoainepitoisuudet vaikuttavat jatevesimaksuun.

6.3.6 Lampotila

Jateveden korkea lampdtila (> 40 °C) viemariverkossa nopeuttaa happea kuluttavia reak-
tioita ja aiheuttaa korroosiota seka hajuhaittoja. Jateveden korkea lampétila voi vaikeuttaa
my0s rasvanerottimen toimintaa, jolloin rasvat kulkeutuvat viemariputkistoihin aiheuttaen
tukoksia. Kylmat vedet hidastavat mikrobitoimintaa ja heikentavat puhdistamon toimintaa.
Erityisesti typenpoiston bakteerit ovat herkkia alhaiselle [ampétilalle. Suuret Iampétilavaih-
telut vahingoittavat seka betoni- ettd muoviputkia.?

6.3.7 pH

Puhdistamolle tulevan jateveden pH:lla on merkittdva vaikutus biologisen prosessin toi-
mintaan. Akilliset pH -muutokset aktiivilieteprosessissa aiheuttavat hairiéita mikro-organis-
mien toiminnassa. Biologinen prosessi toimii parhaiten pH -tason ollessa 7-8. Kohdassa
6.4 on kerrottu pH:n aiheuttamasta korroosiosta.

6.3.8 Sahkonjohtokyky

Sahkonjohtokyvylla mitataan liuoksen kykya johtaa sahkdvirtaa. Sahkonjohtokyky kasvaa
ionien (esim. suolojen) maaran lisdantyessa jatevedessa, koska liuoksessa olevat ionit
kuljettavat sdhkdvarausta. Siten sdhkénjohtokyky kuvaa epasuorasti jateveteen liuenneen
aineen maaraa.

Mikali sahkonjohtavuus nousee, on syyta selvittaa, mista tama johtuu. Esimerkiksi meri-
veden paasy viemariverkostoon voi nakya kohonneena sahkénjohtavuutena. Mittayksik-
koéna kaytetddan mS/m (millisiemensia metria kohti) tai uS/cm (mikrosiemensia senttimetria
kohti), mS/m = 10 yS/cm. Johtokyvyn arvot ovat sisavesissa 5-10 mS/m, pohjavesissa 20
mS/m, asumajatevesissa 80 - 120 mS/m, Itdmeren lahdissa 200mS/m ja suurimmillaan
merivedessa 1000-1200 mS/m. °

6.3.9 Vari

Joiltakin teollisuuslaitoksilta johdetaan viemariverkostoon varillista vetta. Esimerkiksi teks-
tiiliteollisuuden jatevesissa vari voi olla hyvin pysyvaa. Sopimusta laadittaessa on syyta
varmistaa variaineen haitattomuus. Vari on erityisesti esteettinen haitta. Varia ei useinkaan
pystyta jatevedesta poistamaan.

6.4 Betoniviemarin korroosiota aiheuttavat aineet

Korroosiota betoniviemarissa aiheuttavat mm. sulfaatti-, sulfidi-, kloridi-, magnesium- ja
ammoniakkipitoiset tai happamat jatevedet seka korkea lampétila.

Alhainen jateveden pH -taso (pH<6) betoniviemarissa aiheuttaa viemariverkon ja beto-
nipumppaamoiden sydpymista. Hapot ja heikkoihin happoihin kuuluva hiilihappo liuottavat
betonista kalkkia, mika aiheuttaa betonin rapautumista. Hapot syovyttavat sementtikiven
yhdisteita, koska sementtikivi on emaksista. Hapot muuttavat sementtikiven kalsiumyhdis-
teet kyseisten happojen kalsiumsuoloiksi ja talléin sementtikiven sisainen rakenne vauri-
oituu. Betonin vaurioitumisnopeus riippuu hapon voimakkuudesta ja siita, kuinka suuri
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maara happoa tulee kosketukseen betonin kanssa tietyssa ajassa. Betoniviemarin kemi-
allinen kestavyys riippuu betonin valmistuksessa kaytetyn sementin tyypista ja maarasta’.
Eri sementtilaatujen hapon kestavyydella ero on kuitenkin pieni. Viemariin johdettavan ja-
teveden pH -rajat ovat yleensa olleet 6 — 11.""

6.4.1 Rikkivety

Asuma- ja teollisuusjatevesissa esiintyy hapettomissa olosuhteissa bakteereita, jotka ha-
jottavat jatevesien sisaltamia rikkiyhdisteita rikkivetykaasuksi. Rikkivety liukenee veteen ja
sita vapautuu viemariputken ilmatilaan. Rikkivety imeytyy betoniputken kosteaan seina-
maan, jolloin hapellisissa olosuhteissa viihtyvat bakteerit muuttavat rikkivedyn rikkiha-
poksi. Pitkien paineviemareiden jalkeisissa viettoviemareissa syntyy usein rikkivetykorroo-
siota edelld mainitulla tavalla. Jateveden korkea lampdtila lisda bakteeritoimintaa ja edis-
taa korroosion syntymista."" Rikkivetya kasitelladn myos kappaleessa 6.5.1.

6.4.2 Sulfidi

Sulfidit ovat betonisille rakenteille haitallisia. Mikali jatevedessa on liukoisia sulfideja, tulisi
jateveden pH:n olla aina yli 7. Kuvassa 5 on esitetty pH:n vaikutus sulfidista vapautuvan
rikkivedyn maaraan. Sitoutuneena niukkaliukoisena suolana sulfidi ei ole yhta haitallista.
Liukoiselle sulfidille tyypillinen raja-arvo on ollut 5 mg/I®. Lampétilan nousu kiihdyttaa sul-
fidin muodostumista (Kuva 6).
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Kuva 5: Vapautuvan rikkivedyn osuus kokonaissulfidissa pH:n muuttuessa'

41



W
1 /%.
//

12 14 16 18 20 22 24 26
LAMPOTILA /[ °C]

KOKONAISSULFIDI / [mg/l]

Kuva 6: Lampétilan vaikutus mikrobiologiseen sulfidituotantoon'

6.4.3 Sulfaatti, tiosulfaatti, sulfiitti

Jateveden korkeat sulfaatti- ja sulffiittipitoisuudet aiheuttavat betonikorroosiota tietyissa
olosuhteissa. Sulfaatin sydvyttava vaikutus perustuu siihen, ettd se aiheuttaa betoniin
tunkeutuessa betonin paisumista ja nain sen rapautumista. Sulfaatti-ionit (SO4?) tunkeu-
tuvat betoniin ja reagoivat sementtikiven tiettyjen yhdisteiden kanssa. Reaktiotuotteiden
tilavuus on suurempi kuin lahtéaineiden tilavuus, mistd aiheutuu paisumista ja betonin
epasaannollistd halkeilua. Sulfaattien aiheuttamaan betonin vaurioitumiseen vaikuttavat
ympariston sulfaattien maara seka kosteuden paasy betoniin. Betonin kemiallisen rasi-
tuksen kestavyytta voidaan parantaa valitsemalla sopiva sementti eli ns. sulfaatin kestava
sementti sekd lisdamalla betonin tiiveyttd. Viemariin johdettavan jateveden sulfaatin
(summa-arvo sulfaatti, tiosulfaatti, sulfiitti) raja-arvona on kaytetty 400 mg/l. Raja-arvot il-
moitetaan sulfaattina, koska sulfiitin ja tiosulfaatin luotettava analysointi on vaikeaa. Jois-
sain teollisuusjatevesisopimuksissa korkean sulfaattipitoisuuden aiheuttamia mahdollisia
haittoja on velvoitettu seuraamaan viemarikuvauksilla. Mahdolliset haitat tulevat toimin-
nanharjoittajan maksettavaksi.?

6.4.4 Kioridi

Korkeat kloridipitoisuudet sydvyttavat viemareiden ja pumppaamoiden rakenteita. Erityi-
sen haitallinen kloridi on pumppaamoiden tai muiden betonirakenteiden betoniteraksille,
jos nama ovat nakyvissa tai lahella betonin pintaa niin, ettd veden sisaltdma kloridi paasee
vaikuttamaan niihin ja aiheuttamaan teraksien korroosiota. Taman seurauksena tapahtuu
betonin rikkoutumista, mika lisda entisestaan syopymista.

Yleisimmin betoniin tunkeutuu klorideja tiesuolaa sisaltavasta vedesta tai merivedesta.
Viemériin johdettavan jateveden kloridipitoisuuden raja-arvona on kaytetty 2500 mg/I'.
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6.4.5 Magnesiumsuolat

Magnesiumsuolat voivat vaurioittaa betonia. Magnesiumin ja ammoniumin vaikutus perus-
tunee siihen, etta ne liuottavat betonista kalsiumia korvaamalla sen magnesiumilla tai am-
moniumilla. Tukholman Veden magnesiumin raja-arvona on kaytetty 300 mg/I.

6.4.6 Muut syovyttavit aineet

Kaikki happamat aineet sydvyttavat betoniviemareita ja -pumppaamoita. Taulukossa 7 esi-
tetdan eri aineiden vaikutus betonin sydpymiseen erilaisissa pitoisuuksissa. Emaksisten
aineiden ei ole todettu vaurioittavan betoniviemareita."" Liitteessa 15 on esitetty kemiallis-
ten aineiden vaikutuksia betoniin.

Taulukko 7: Betonin syopyminen jateveden sisaltamien aineiden vaikutuk-

sesta. '’

Vaikuttava aine Syo6pymisen Syo6pymisen Syo6pymisen
voimakkuus voimakkuus voimakkuus
heikko voimakas erittdin voimakas

hapot (pH) 6,5-5,6 5,5-4,5 4,5

"vapaa” 15-30 30-60 60

hiilihappo

(mg/CO2/l)

ammonium 15-30 30-60 60

(mg/NH4/1)

magnesium 100-300 300-1500 1500

sulfaatit 200-600 600-3000 3000

(mg/SO4 /)

6.5 Hajua aiheuttavat aineet

Hajut syntyvat hapettomissa olosuhteissa erityisesti mikrobiologisen toiminnan seurauk-
sena. Hajuhaittoja aiheutuu korkeista orgaanisen aineen pitoisuuksista ja korkeasta jate-
veden lampdtilasta, joka kiihdyttda mikrobitoimintaa.

6.5.1 Rikkivety

Yleisimmin hajua aiheuttava kaasu on rikkivety. Sitd muodostuu hapettomissa olosuh-
teissa, kun mikro-organismit pelkistavat sulfaattia ja orgaanisen aineen sisaltamia rikkiyh-
disteitd kuten valkuaisaineita rikkivedyksi. Biologisissa reaktioissa kuluu ensin jateveden
sisaltdma liuennut happi, seuraavaksi nitraattiin kemiallisesti sitoutunut happi ja lopuksi
sulfaattiin kemiallisesti sitoutunut happi.

Rikkivedyn muodostumiseen vaikuttavia tekijoitéd ovat orgaanisen aineksen ja ravinteiden
maara, happipitoisuus, pH, lampdétila, veden virtausnopeus, putken pinta-ala, viipyma ja
sulfaattipitoisuus.1? Sosiaali- ja terveysministerid on vahvistanut vuoden 2009 luettelon
tydpaikan ilman haitallisten tunnettujen pitoisuuksien ohjearvoista. Taulukossa 8 on esi-
tetty ohjearvot rikkivedylle Suomen tyéoloihin. Ihminen haistaa rikkivedyn jo hyvin pienissa
pitoisuuksissa eli paljon ennen, kun pitoisuus saavuttaa tyéturvallisuudelle asetetun raja-
arvon. Rikkivedyn aiheuttamia oireita hengitysilman eri pitoisuustasoina on esitetty taulu-
kossa 9.
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Rikkivedyn maaraa voidaan vahentda mm. nostamalla pH:ta tai syéttamalla hapettavaa
ainetta. Hajuhaittojen poistoon liittyvista velvoitteista tulee sopia teollisuusjatevesisopi-

muksessa.

Taulukko 8: Ohjearvot rikkivedylle Suomen tyo6oloihin, haitalliseksi tunnetut

pitoisuudet (HTP) '¢
Aika ppm mg/m?
15 min 10 14
8h 5 7

Taulukko 9: Eri rikkivetypitoisuuksien aiheuttamia oireita'’

Oire Pitoisuus ppm
ngukynnys, madan kananmunan hajun havaitse- 0,0005
minen

Epamiellyttdva haju 1,0
Paansarky, pahoinvointi, kurkun ja silmien arsytys | 10
Silmavamma 50
Silmatulehdus, hengitysteiden arsytys, hajuaistin 100
menetys, uhkana kuolema

Keuhkoddeema, uhkana kuolema 300
Kouristus, hengityskatkos 500
Tajunnan menetys, hengityksen pysahtyminen 1 000
Kuolema 2 000

6.5.2 Muut hajuhaittoja aiheuttavat aineet

Muita hajun aiheuttajia viemarissa ovat metyylimerkaptaani, typpiyhdisteet ja haihtuvat ke-
mikaalit.?

6.6 Raskasmetallit ja puolimetallit

Jatevedenpuhdistamon biologinen kasittely ja mekaaninen puhdistus yhdessa poistavat
tyypillisesti noin 20 — 90 % jateveden raskasmetalleista. Nikkelin poistoteho on alle 50 %,
silla se esiintyy kompleksiyhdisteena eika sitoudu helposti lietteeseen. Raskasmetalleja
sitoutuu 1ahinnad aktiivilietteessa oleviin mikro-organismeihin. Eraat raskasmetallit kuten
elohopea, kromi, rauta, kupari ja nikkeli inhiboivat suurina pitoisuuksina nitrifikaatiota. Liit-
teeseen 14 on koottu tuloksia nitrifikaation inhibitiosta. Myrkyllisyytensa takia hankalimmat
raskasmetallit lietteen hydtykayton kannalta ovat kadmium, elohopea ja lyijy. Vesielidille
raskasmetallit ovat usein alhaisinakin pitoisuuksina myrkyllisia. '* Kuvassa 7 on esitetty
metallihydroksidien saostumisen pH-alueet.
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fH — 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cd™ < 3mgl

™ < 3mgfl

++

Zn < 3mgfl
Cu'™ < 2mgll

CI_+++ =9 mg)’l
Al+++ 29 mg)'l

+H+

Fe't'< gl (Ul
pH —» 2 3 4 5 [ 7 3 9 10 11 12

pH - alueet joilla metallihydroksidien saostuminen on alle ilmoitettujen arvojen
saostettaessa NaOH:n avulla

Niiden alueiden kagvu kitytettiiessi kallkkia tai natriumkarb onaattia
neutraloivana kemikaalina

MM Saostumisen alkaminen

Kuva 7: Tarkeimpien metallihydroksidien saostumisen pH-alueet'®

6.6.1 Arseeni, As

Arseeni on ymparistdssa biologisesti hajoamaton puolimetalli, joka kertyy elimistéon. Ar-
seeni on erittdin myrkyllista vesielidille. Arseenia voi paatya jateveteen mm. maatalouden
torjunta-aineiden, lannoitteiden tai metalliteollisuuden jatteiden mukana. Muita paastolah-
teitd ovat metallisulatot, puun kyllastamot ja erilaiset polttoprosessit. Arseenista sitoutuu
puhdistamolietteeseen noin 50-80 %. Viemariin johdettavan jateveden raja-arvona on
kaytetty 0,1 — 0,5 mg/I."®

6.6.2 Elohopea, Hg

Elohopea on erittain myrkyllista ja se muuttuu mikrobitoiminnan seurauksena elidille vaa-
rallisempaan muotoon metyylielohopeaksi. Elohopean merkittavin kulkeutumisreitti ympa-
ristdon on kaukokulkeuma. Jatevesiin elohopeaa tulee ravinnosta ja hammashuollosta
(amalgaamijatteet). Elohopeaa on I6ydetty suurina pitoisuuksina vesilukoista ja viema-
reista, paikoista joissa elohopeaa on kasitelty (esim. laboratoriot, lampdmittareiden kasit-
telypaikat, hammashuolto, koulujen kemian- ja fysiikan luokat, neonputkien- ja elektronis-
ten komponenttien tuotanto). Elohopeaa paasee hieman ymparistéon kloorikaasun val-
mistuksessa natriumkloridista, koska tassad kaytetddn apuna elohopeakloridia. Elohope-
asta sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 20-90 %.'9202.22 \Viemariin johdettavan jateve-
den raja-arvona elohopeapitoisuuksille on kaytetty 0,01 — 0,05 mg/Il. Elohopean raja-arvot
ovat asetuksessa 868/2010 kloorialkaliteollisuudelle 50 pg/l ja muulle teollisuudelle 5 pg/l.
1914 Elohopean ymparistdlaatunormi EQS sallittuna enimmaispitoisuutena on 0,07 ug/l ja
20 ug /kg ahvenen tuorepainoa kohti. Sisdmaan pintavesissa ymparisténlaatunormi tar-
koittaa liukoista osuutta. Biologisella puhdistusmenetelmalla ei ole suurta merkitysta elo-
hopean poistumisessa. Elohopean poistuma puhdistamoilla on paasaantdisesti 80 — 90
%. Elohopeaa paatyy jatevedenpuhdistamoille esimerkiksi-kaatopaikkojen suotovesien
mukana. 3 Elohopean lahteita ovat myos kaivos- ja paperiteollisuus, kuparin ja sinkin val-
mistus seka raudan ja teraksen tuotanto. Nailta toimialoilta kuormitus ei tavallisesti paady
jatevedenpuhdistamoille.
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6.6.3 Hopea, Ag

Hopea tappaa bakteereita luonnossa jo pieninakin pitoisuuksina. Hopeaionit ja monet ho-
peayhdisteet ovat erittdin myrkyllisia makean veden kaloille ja vesielidille sekd lamminve-
risille eldimille. Hopeaa on monissa kayttéesineissa, kuten ruokailuvalineissa, koruissa ja
peileissa. Sitd on aikanaan kaytetty suurissa maarin grafiikka- ja kuvatuotannossa seka
hammashoitoloissa (amalgaamipaikoissa ja réntgenkuvauksessa). Kuvauskaluston digi-
talisoitumisen my6ta hopeapitoisuudet lietteessa ovat pienentyneet. Hopeasuoloja kayte-
tdan antibakteerisina aineina joissakin kulutustavaroissa, kuten sukissa ja urheiluken-
gissa. Hopeaa on my0s elektronisissa laitteissa. Viemariin johdettavan jateveden raja-ar-
vona hopealle on kaytetty 0,1-0,2 mg/l.™

6.6.4 Kadmium, Cd

Kadmium luokitellaan seka ymparistélle etta terveydelle vaarallisiin kemikaaleihin. Kad-
miumyhdisteet ovat melko tai erittdin myrkyllisia vesielidille ja jateveden puhdistusproses-
sissa se on myos nitrifikaatiota hairitseva aine. Kadmiumia syntyy punaisen lasin valmis-
tuksessa, ja lasin uudelleenkaytdssa (esim. murskaus). Kadmiumia on korkeita maaria
myoOs puutuhkassa. Kadmiumia syntyy erityisesti sinkki-, kupari- ja lyijyteollisuuden sivu-
tuotteena. Sinkkia sisaltava esine voi sisaltaa kadmiumia. Kadmiumia esiintyy myds PVC
-muovin stabilointiaineessa, lejeerinkeina, pintakasittelyaineissa, maalipigmenteissa seka
nikkeli- ja kadmiumparistoissa. Kadmiumia kulkeutuu jatevesiin teollisesta toiminnasta,
maalien variaineista, laskeuman kautta hulevesista, autopesuloista ja kotitalouksista
(esim. ravinnosta). Kadmiumista sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 30—80 %. '920.21.22
Viemariin johdettavan jateveden raja-arvona kadmiumille on kaytetty 0,01 — 0,2 mg/I. Ase-
tuksessa 868/2010 kadmiumin raja-arvoksi on asetettu 10 pg/l ja ymparistdlaatunormeiksi
vuosikeskiarvona 0,08- 0,25 ja sallittuna enimmaispitoisuutena 0,45-1,5 pg/l. '* * Kad-
miumin poistuma puhdistamoilla on paasaantoisesti 80 — 90 %. Kadmiumia voi paatya
jatevedenpuhdistamoille mm. autojen pesusta seka kaatopaikkojen suotovesien mukana.
Kadmiumin lahteita voivat olla myods kemikaaliteollisuus, lyijyn, sinkin, tinan ja kuparin val-
mistus, paperiteollisuus tai metallien ja rautametallien kasittely sellaisessa tilanteessa.
Nailta toimialoilta jatevedet eivat kuitenkaan aina paady yhdyskuntien jatevedenpuhdista-
moille. 3

6.6.5 Koboltti, Co

Koboltti kuuluu nikkelin ja raudan kanssa ns. rautametalleihin. Koboltti on erittain myrkylli-
nen vesielidille. Koboltti kertyy mahdollisesti elimisté6n ja eldinkokeet ovat osoittaneet ko-
boltin olevan karsinogeeninen. Kobolttia kaytetdan metalliseoksissa ja kobolttiyhdisteita
katalysaattoreissa ja pigmenteissa. '

6.6.6 Kromi (kokonaiskromi), Cr

Kromi on hyvin myrkyllista vesielidille, mutta sen ei ole todettu kertyvan ravintoketjuun.
Kuudenarvoinen kromi on karsinogeeninen ja mutageeninen. Kromia kulkeutuu jatevesiin
pintakasittely- ja nahkateollisuudesta, metallien tyostdsta seka maalien, lakkojen ja varien
valmistuksesta. Kromista sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 20-80 %."%202122 \Viemariin
johdettavan jateveden raja-arvona kokonaiskromipitoisuuksille on kaytetty 0,5-1,0 mg/I. '
14
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6.6.7 Kupari, Cu

Kupariyhdisteet ovat myrkyllisia useimmille vesielidille. Tastd syysta kuparisulfaattia on
aikaisemmin kaytetty vesistoissa levan torjuntaan, jos siihen on esim. raakaveden oton
kannalta ollut tarvetta.

Kuparipaastojen lahteena voivat olla esim. painotalot, varjadmét ja muut varien kayttajat.
Kuparia kulkeutuu jatevesiin kiinteistéjen kupariputkista, lamminvesivaraajista, pintakasit-
telyteollisuudesta, piirilevyjen valmistuksesta, metallien tyéstosta, maalien, lakkojen ja va-
rien valmistuksesta. Sininen variaine sisaltaa kuparia. Kuparista sitoutuu puhdistamoliet-
teeseen noin 40 — 90 %.192921.22 \Viemariin johdettavan jateveden raja-arvona kuparipitoi-
suuksille on kaytetty 0,5 — 2,0 mg/I. 1% 14

6.6.8 Lyijy, Pb

Lyijy on raskasmetalli ja erittain myrkyllista vesielidille. Puhdistusprosessissa se on myos
nitrifikaatiota hairitseva aine. Lyijya kulkeutuu jatevesiin maali- ja elektroniikkateollisuu-
desta (juotosaineet) ja lasitevareista. Lyijya kaytetaan myds metalliseoksissa kuten sink-
kiharkoissa. Jatevesiin lyijya voi paatya myos hulevesien ja ilmalaskeuman kautta. Lyijysta
sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 50 — 90 %'92021.22 ja sen poistuma puhdistamoilla on
paasaantoisesti 80 — 90 %.® Viemariin johdettavan jateveden raja-arvona lyijypitoisuuksille
on kaytetty 0,5 mg/l. Lyijyn ymparistélaatunormiksi on asetettu vuosikeskiarvona 1,2 ug/l
ja sallittuna enimmaispitoisuutena 14 ug/I**. Sisdmaan pintavesissa vuosikeskiarvo kos-
kee biosaatavaa ja liukoista osuutta, enimmaispitoisuus liukoista osuutta.

6.6.9 Nikkeli, Ni

Osa nikkeliyhdisteista on erittain myrkyllisia vesielidille. Puhdistusprosessissa nikkeli voi
olla nitrifikaatiota hairitseva aine. Nikkelia kdytetddn mm. ruostumattoman terdksen ja me-
talliseosten valmistuksessa seka metallien pintakasittelyssa. Kivihiilen poltosta voi aiheu-
tua nikkelipaastdja ilmalaskeumana. Ravinto ja metallituotteet ovat tarkeimmat nikkelilah-
teet jatevesissa. Nikkelia tulee jatevesiin myos pintakasittelytehtaista, likenteen paas-
toista, saostuskemikaaleista ja autojen huolloista. Nikkelista sitoutuu puhdistamoliettee-
seen noin 20-80 %."9202122 Nikkeli ei poistu puhdistusprosessien aikana. Nikkelin osalta
jalkikasittely paransi poistumaa verrattuna tilanteeseen, jossa mitaan jalkikasittelya ei ol-
lut. 3 Viemariin johdettavan jateveden raja-arvona nikkelipitoisuuksille on kaytetty 0,5 — 2,0
mg/l. Nikkelin ymparistélaatunormiksi on asetettu vuosikeskiarvona 4-8,6 ug/l ja sallittuna
enimmaispitoisuutena 34 pg/l. Sisdmaan pintavesissa vuosikeskiarvo koskee biosaatavaa
ja liukoista osuutta, enimmaispitoisuus liukoista osuutta.

6.6.10 Sinkki, Zn

Osa sinkkiyhdisteistd on erittdin myrkyllistd vesielidille. Sinkkid on runsaasti galva-
noiduissa tuotteissa kuten autojen pelleissa, rakennusten katoissa, julkisivuissa, putkilii-
toksissa ym. Sinkkia on myds ruosteenestovareissa ja pigmenteissa ja se on korvannut
lyijjyn PVC -lattiamattojen stabilisaattorina. Sinkkipyritioni on aktiivinen aine esim. venei-
den mikro-organismien kasvua hidastavissa pohjamaaleissa. Sinkkia kulkeutuu jatevesiin
metallien tyostdsta, pintakasittelysta, maalien ja lakkojen valmistuksesta, likenteesta (jar-
rut, pyorat, asfaltti) ja galvanoiduilta pinnoilta. Kotitalouksista sinkkia tulee eniten elintar-
vikkeista ja hygieniatuotteista. Shampoot sisaltavat sinkkipyritonia ja aurinkovoiteet muita
sinkkiyhdisteitd. Sinkki sitoutuu puhdistamolietteeseen noin 30-80 %.'%2021:22 \/iemariin
johdettavan jateveden raja-arvona sinkkipitoisuuksille on kaytetty 3,0 mg/I. 4
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6.6.11 Tina, Sn

Orgaaniset tinayhdisteet, kuten tributyylitina (TBT), kertyvat elimistdé6n ja ovat erittain vaa-
rallisia vesielidille ja nisakkaille jo matalina pitoisuuksina. Orgaaniset tinayhdisteet ovat
nykyaan kiellettyjd maatalouden torjunta-aineina sekd lahonestoaineina (biosideina). Ti-
nan epaorgaaniset yhdisteet ovat melko vaarattomia. Tinaa kaytetaan etenkin korroosion-
suojauksessa, juottometallina ja tiettyjen kemikaalien komponenttina. Hampaiden paik-
kauksessa kaytetty amalgaami sisaltéda jonkun verran tinaa. Orgaanisia tinayhdisteita (di-
butyylitina, DBT) kaytetaan PVC -muovien stabilisaattoreina ja niitéd voi paatya viemari-
verkkoon PVC:sta valmistetuista lattia- ja seinamateriaaleista. Myos liimoissa, vareissa,
lastuamisnesteissa ja autotarvikkeissa, maatalouden biosideissd, suojauskyllasteissa ja
laivojen levanestomaaleissa on orgaanisia tinayhdisteita. Laivojen pohjamaaleissa esiin-
tyy tributyylitinaa (TBT) ja trifenyylitinaa (TPHT). Ep&orgaanisia tinayhdisteita paatyy vie-
mariverkkoon pienia maaria elintarvikkeista. Viemariin johdettavan jateveden raja-arvona
tinalle on kaytetty 2 mg/l. '*2® TBT:n ymparistonlaatunormi on vuosikeskiarvona 0,0002
Mg/l ja sallittuna enimmaispitoisuutena 0,0015 ug/l.

6.7 Hiilivedyt (liuottimet, oljyt ja rasvat)

Tassa kappaleessa aineyhdisteet on jaoteltu ryhmiin kdytannén toiminnan kannalta mah-
dollisimman selkealla ja kayttokelpoisella tavalla. Eri laboratorioissa voidaan analysoida
erilaisia ainepaketteja ja talldin aineiden jako ryhmiin ei aina noudata alla esitettya.

6.7.1 Liuottimet

Liuottimilla tarkoitetaan tassa yhteydessa helposti haihtuvia hiilivetyja, jotka aiheuttavat
viemariverkossa ty6suojeluongelmia, rajahdysvaaraa, hajuongelmia, viemarilaitteistojen
syOpymista tai hairiditd puhdistusprosessissa. Esimerkiksi tyypillisen autonpesuliuottimen
hiilivetyjen seoksen hiilivetyketju on Csg - Cy3.

6.7.2 VOC yhdisteet <C1o

Helposti haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin (VOC -yhdisteet) kuuluvat mm. halogenoidut
hiilivedyt (esim. klooratut hiilivedyt), aromaattiset hiilivedyt (esim. BTEX -yhdisteet) ja al-
koholit. Viemariin johdettaville kloorivapaille VOC -yhdisteille on kaytetty muutamilla vesi-
huoltolaitoksilla raja-arvoa 3 mg/l. Kloorattuja hiilivetyja ei saa paastaa viemariin. Tapaus-
kohtaisesti erikoisluvalla klooratuille hiilivedyille on annettu raja-arvoiksi 0,01 — 0,05 mg/I.
Kloorattujen hiilivetyjen ymparistdlaatunormit ovat alueella 0,01-12 pug/l. Alkoholeja sisal-
taville jatevesille on asetettu raja-arvoja tapauskohtaisesti. Alkoholit eivat valttamatta aina
kuulu laboratorion VOC -analyysipakettiin, joten jos ne halutaan analysoitavaksi, kannat-
taa asia erikseen tarkistaa tai sopia.

6.7.3 Bensiinihiilivedyt eli BTEX-yhdisteet

BTEX -yhdisteet kuuluvat bensiinihiilivetyihin (bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksy-
leenit). Ne ovat aromaattisia hiilivetyja, jotka ovat polttoaineen aineosia ja joiden yleisesti
katsotaan olevan paaasiallisimpia haitallisia aineita. BTEX -yhdisteita kaytetdan myds liu-
ottimina, farmaseuttisten tuotteiden raaka-aineina, agrokemikaaleina, seka polymeerien ja
rajahdysaineiden tuotannossa. Niita |6ytyy kaatopaikkojen suotovesista, huoltamoiden ja-
tevesista ja pilaantuneiden maiden kunnostustydmaiden vesistd. BTEX -yhdisteet kuulu-
vat helposti haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin. Viemariin johdettavien jatevesien raja-ar-

48



vona BTEX -yhdisteille on kaytetty 3 mg/l. BTEX -yhdisteistd bentseenin ymparistdlaa-
tunormiksi on asetettu 8-50 pg/l. Bentseenin maaraan on syyta kiinnittaa erityista huo-
miota.

Bensiinin lisdaineina kaytetyt MTBE (Metyyli-tert-bytyylieetteri) ja TAME (Tert-amyyli-me-
tyylieetteri) ovat nopeasti liikkuvia eettereita, joita kaytettiin oktaaniluvun lisaajina ja pala-
misen tehostajina. Bensiinin koostumuksessa on tapahtunut huomattavaa kehitysta 2000
-luvun lopulta liikenteen biopolttoaineiden jakeluvelvoitteiden myota. MTBE:ta tai TAME:a
ei valmisteta eika lisata nykyisin Suomessa valmistettavaan moottoribensiiniin. Nama ai-
nesosat on korvattu nykyisin vahemman haitallisilla happipitoisilla komponenteilla kuten
etanolilla ja etanolipohjaisella ETBE:lIa (etyylitertidarisellda butyylieetterilld). Amyylietyy-
licetteria (TAEE) ei valmisteta Suomessa eika sita ainakaan talla hetkella lisata bensiiniin.
MTBE:lle ja TAME:lle on kaytetty raja-arvoa 50 mg/l. Halogenoidut yhdisteet (AOX-
yhdisteet)

Halogenoitujen orgaanisten yhdisteiden (esim. dikloorimetaanit, kloroformi, hiilitetrakloridi)
paastolahteitd ovat mm. orgaaniset liuottimet, muovien valmistus, torjunta-aineet, antibi-
ootit sekad kylmalaitteet ja klooriyhdisteiden kayttd. AOX -yhdisteet eli adsorboituvat orgaa-
niset halogeenisyhdisteet ovat orgaanisia kloori-, bromi ja jodiyhdisteita, jotka maaritetaan
AOX —menetelmalla. Osa yhdisteista on helposti hajoavia ja osa pysyvia.?* HELCOM:n
raja-arvo teollisuusjatevesien AOX -pitoisuudelle on 1 mg/1.%

6.7.4 Mineraalioljyt, hiilivedyt C1¢-Ca4o

Mineraalidljyiksi luokitellaan yhdisteet joissa on hiilivetyjakeita alueella C10-C40. Mineraa-
lidljystd C10-C21 ovat keskiraskaita eli polttodljya ja dieselia. Hiilivetyjakeet C21-C4o ovat
raskasta polttodljya ja voiteludljya. Mineraalidljyt voivat tukkia viemariverkkoa, heikentaa
aktiivilietteen toimintakykya estamalla hapenpaasyn lietepartikkeleihin ja aiheuttaa vesi-
huoltolaitokselle puhdistuskustannuksia. Viemariin johdettavalle jatevedelle dljyhiilivetyjen
kokonaispitoisuuden raja-arvona on kaytetty 50 — 200 mg/I.8

6.7.5 Rasvat

Rasvoja tulee mm. teurastamoilta, meijereista, elainperaisia sivutuotteita kasittelevilta lai-
toksilta, ravintoloista ja maitotilojen maitohuoneista. Rasvat tukkivat viemariputkia ja put-
kistojen tukkeumat voivat aiheuttaa vesivahinkoja kiinteistéssa. Lisaksi eldin- ja kasvipe-
raiset rasvat kuluttavat puhdistusprosessissa paljon happea eli voivat haitata biologisen
prosessin hapensaantia ja aiheuttaa rihmamaisten bakteerien kasvua. Teollisuudesta tu-
levat rasvapitoiset jatevedet vaativat lahes aina jatevesien esikasittelyn. Rasvanerotuk-
sesta annetaan maarayksia Suomen rakentamismaarayskokoelmassa. Viemariin johdet-
tavalle jatevedelle on kaytetty yleensa raja-arvoa 100 — 200 mg/I. 43

6.8 Orgaaniset haitta-aineet

Suomen Ymparistokeskuksen julkaisun "Haitallisten aineiden tarkkailu” liitteena 5 olevaan
taulukkoon on keratty HELCOM:in Itdmeren toimintaohjelmassa tunnistettujen 11 haitalli-
sen aineen kayttokohteet HELCOM-jasenmaissa seka niiden kayton ja paastojen rajoituk-
set.?® Alla esitetyissa ainekuvauksissa kerrotaan aineiden teollisista paastolahteista. Mo-
nille orgaanisille haitta-aineille aineille kotitaloudet ovat merkittava paastolahde, silla ai-
neita paatyy jatevesiin kotitalouksissa kaytettavista tuotteista.
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6.8.1 Klooratut parafiinit CP Cqo - C13

Kloorattuja parafiineja kutsutaan myds kloorialkaaneiksi tai polyklooratuiksi alifaattisiksi
yhdisteiksi (PCA). Niitd on olemassa eri ketjunpituuksissa seka eri kloorausasteissa. Kloo-
ratut parafiinit CP ja PCA ovat karsinogeenisia ja valittémasti myrkyllisia vesielidille. Ly-
hythiiliketjuiset klooratut parafiinit (SCCP), ovat vaarallisimpia ymparistélle. Klooripara-
fiineja kaytetdan pehmentiming, palonestoaineina seka kylma- ja metallitydston voiteluai-
neina. Klooriparafiinit on luokiteltu riskinvdhennyskemikaaleihin, mika tarkoittaa sita, etta
naita aineita kayttavien tehtaiden on tehtava riskiarvio. Kloorialkaanien ymparistolaa-
tunormi on vuosikeskiarvona 0,4 g/l ja sallittuna enimmaispitoisuutena 1,4 pg/l.™

6.8.2 Polyklooratut bifenyylit PCB

PCB-yhdisteet koostuvat bifenyylimolekyylista ja eri maarista klooriatomeja. Bifenyyli tar-
koittaa kahta bentseenirengasta yhdessa. PCB — yhdisteita 16ytyy lahes kaikkialta ympa-
ristdstdmme. Ne ovat hitaasti hajoavia ja rasvaliukoisia, jonka vuoksi ne voivat kertya eli-
Oiden rasvakudokseen ja siten rikastua ravintoketjussa. Vesielidille PCB -yhdisteet ovat
myrkyllisia ja aiheuttavat useille lajeille kehitys- ja lisdantymishairiitd. PCB -yhdisteita si-
saltavien tuotteiden valmistus, maahantuonti ja myynti on kielletty Suomessa. PCB — yh-
disteitd on kaytetty paljon rakennusteollisuudessa esimerkiksi eristemateriaaleina kaape-
leissa ja muuntajissa, pehmentimind muoveissa, vanhojen loisteputkivalaisimien konden-
saattoreissa ja tiettyjen 1957-1972 rakennettujen julkisivujen saumamassoissa. Pilaantu-
neiden maa-alueiden kunnostuksen yhteydessa vesissa voi esiintya PCB:ta. '

6.8.3 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt PAH

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH -yhdisteet ovat yhteen liittyneistd aromaattisista
renkaista koostuvia hiilivetyja esim. Antraseeni, Bentso (a) antraseeni, Bentso (a) pyreeni,
Bentso (k) fluoranteeni, Fenantreeni, Fluoranteeni ja Naftaleeni. ?’Naftaleeni on erittain
myrkyllistd vesielidille. Naftaleenia kaytetdan polttonesteiden ja voiteluaineiden lisaai-
neena ja muovi- ja ladketeollisuudessa. PAH -yhdisteita syntyy kun orgaaninen aine, esi-
merkiksi puu, palaa epataydellisesti. PAH -yhdisteita tulee jatevesiin mm. energiantuotan-
nosta (ilmalaskeuma), metallien sulatuksessa, erilaisista polttotapahtumista (sammutus-
vedet) ja pilaantuneiden maiden kunnostuksesta tulevista vesistd. Kevyimmat PAH -yh-
disteet ovat haihtuvia ja veteen niukkaliukoisia. Niiden hajoaminen aerobisissa olosuh-
teissa on hyvin hidasta. PAH -yhdisteet sitoutuvat osittain puhdistamolietteeseen.’® . Ym-
paristblaatunormi viittaa PAH — yhdisteiden osalta bentso (a) pyreenin pitoisuuteen, jotka
voidaan pitdd PAH — yhdisteiden indikaattorina. Bentso (a) pyreenin ymparistdlaatunormi
on sallittuna enimmaispitoisuutena 0,027-0,27 pg/l. Lisaksi bentso(a)-pyreenilla on elids-
tolle asetettu ymparisténlaatunormi.

Kreosoottitljy on vanhinta teollisesti valmistettavaa puunsuoja-ainetta. Sitd saadaan kivi-
hiilitervasta tislaamalla. Silla kyllastetaan teollisesti mm. ratapdlkkyja ja pylvaita. Kyllaste
koostuu useista sadoista yhdisteistd, joista haitallisimpia ovat sydpaa aiheuttavat PAH -
yhdisteet.?® Viemariin johdettavan jateveden PAH-yhdisteiden raja-arvona on kaytetty 0,05
mg/l.

6.8.4 Dioksiinit ja dioksiinien kaltaiset yhdisteet

Dioksiineja ja niiden kaltaisia yhdisteitéd syntyy kloorattujen kemikaalien sivutuot-
teena, esimerkiksi puunkyllastysaineiden valmistuksessa. Ne ovat erittain laajalle le-
vinneita ja niitd l0ytyy kaytdnnossa lahes kaikkialta ymparistéstamme. Tutkimusten
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mukaan dioksiineja ja niiden kaltaisia valmisteita paatyy jatevedenpuhdistamoille eri-
tyisesti hulevesien mukana, mutta myds viemariverkostoista, silla dioksiineja ja nii-
den kaltaisia yhdisteita 10ytyy esimerkiksi elintarvikkeista pienina pitoisuuksina.

Tutkimusten mukaan dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten yhdisteiden myrkyllisyys
vaihtelee ja niiden on todettu aiheuttavan elidissa maksavaurioita seka syopaa. Ne
ovat erityisen haitallisia vesielidille. Dioksiinit ovat niukasti vesiliukoisia seka erittain
pysyvia ymparistdssa. Dioksiinille ymparistdnlaatunormi on maaritetty eliéstossa
(ahven) 0,0065 pg.kg™' TEQ (summa PCDD+PCDF+ PCB-DL).

6.8.5 Ftalaatit, esim. DEHP

Ftalaatit ovat laajasti levinneitd ymparistolle vaarallisia orgaanisia yhdisteita, joita kayte-
tdan esimerkiksi muoviteollisuudessa muovien pehmentamiseen. Ymparistdssa ftalaatit
hajoavat nopeasti, eivatka siten rikastu ravintoketjussa. Laajan kaytén vuoksi ymparisto
kuitenkin altistuu yhdisteelle yhtajaksoisesti. Jotkut ftalaatit ovat vesielidstolle valittomasti
myrkyllisia ja ne voivat olla lisdantymista haittaavia seka karsinogeenisia. Monien ftalaat-
tien kayttdéad on pyritty vahentdmaan, mutta niitd kaytetdan edelleen merkittavasti Suo-
messa.

Ftalaatteja kaytetdan pehmentimind muoveissa ja niitd on tapeteissa, lattioissa, markati-
lojen matoissa ja muissa seina- ja sisustusmateriaaleissa, mutta niita |0ytyy myads liimoista,
vareista, maaleista, lakoista ja kosmetiikasta. PVC-muoveissa jopa puolet painosta voi
muodostua ftalaateista, jotka ovat I6yhasti sitoutuneita ja hiljalleen aineista irtaantuvia.
Esimerkiksi kaatopaikkavesissa voi esiintya ftalaatteja. DEHP (di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti)
on tavallisin ftalaatti ja sita pidetaan ihmisten lisdantymista hairitsevana. '* DEHP:n ympa-
ristblaatunormi on vuosikeskiarvona 1,3 ugl/l.

6.8.6 Bromatut palonestoaineet

Palonestoaineita kaytetdan muoveissa, kumissa ja tekstiileissa estamaan materiaalin syt-
tymista tuleen, tulen leviamista ja parantamaan niiden lammonkestoa. Palonestoaineet
voivat olla epaorgaanisia (esim. antimonitrioksidi) tai orgaanisia (esim. klooria, bromi tai
fosforia) sisaltavia. 2° Palonestoaineet ovat hitaasti hajoavia, myrkyllisia ja biokertyvia.

Bromattuja palonestoaineita on mm. piirilevyissa, tietokoneiden kuorissa, televisioissa ja
muussa elektroniikassa, mutta myos kankaissa, autoissa ja rakennusmateriaaleissa. Ai-
kaisemmin on kaytetty my6s polybromattuja difenyylieettereitd (PBDE). Polybromatuista
difenyylieettereista vain osa esiintyi valmistettavissa sekoituksissa, mutta kaytannossa
niitd 10ytyy nykyaan ymparistostd hajoamisen tuloksena'®. Bromattujen difenyylieetterei-
den ymparistélaatunormi on sallittuna enimmaispitoisuutena 0,14—0,014 ug/l. Lisaksi bro-
matuilla difenyylieettereilla on elidstdlle asetettu ymparistonlaatunormi.

6.8.7 Heksabromosyklododekaani HBCD(D)

Heksabromosyklododekaani (hexabromocyclododecane) on palonestoaine, jota kayte-
tdan Suomessa EPS — lampderisteiden valmistuksessa seka rakennusten eristelevyissa.?
Puhdistamolla HBCD kertyy lietteeseen, jonka kautta se voi vapautua maaperaan. HBCD
ei myodskaan ole biohajoava ja sita paatyy vesistdihin puhdistettujen jatevesien mukana.
HBCD:n suhteen korkeampia pitoisuuksia jatevesissa on mitattu puhdistamoilla, joilla vas-
tanotetaan jatevesia lentokentilta, elektroniikkateollisuudesta ja eristeteollisuudesta. 3
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Aineella on todettu olevan vaikutuksia elididen lisdantymiseen ja yksildnkehitykseen, jonka
liséksi se biokertyy ja rikastuu ravintoketjussa. HBCD on lisatty Tukholman sopimuksen kiel-
toliitteeseen vuonna 2013 ja luokitellaan POP — yhdisteeksi. HBCDD:n ymparistdlaatunormi
sallittuna enimmaispitoisuutena on 0,05-0,5 ug/l. Lisdksi HBCDD:lle on maaritelty ymparis-
tonlaatunormi eliéstossa.

6.8.8 Perfluoratut alkyyliyhdisteet eli PFAS -aineet

Perfluoratuissa alkyyliyhdisteissa hiilivetyketjun vetyatomit on korvattu fluorilla. Naista
merkittadvimpia ovat perfluorioktaanisulfonaatit (PFOS) ja perfluoro-oktaanihappo (PFOA),
joita lI6ydetaan PFAS — aineista eniten ymparistosta. Yhdisteille on ominaista, etta ne ha-
joavat ymparistdssa erittain hitaasti ja rikastuvat ravintoketjussa. Perfluorioktaanisulfonaa-
tit on luokiteltu POP — aineeksi (pysyva orgaaninen yhdiste) ja ne ovat myds myrkyllisia
vesielidille. Naiden aineiden kaytt6a on rajoitettu kuitenkin voimakkaasti. Aineesta syntyvia
paastoja oletetaan tulevan koko niiden elinkaaren lapi, eli tuotannon ja kayton aikana seka
kayton jalkeenkin. On myos oletettavaa, etta kayton rajoittamisesta huolimatta, aineita 16y-
tyy viela pitkdan ymparistéstamme. PFOS -aineita on kaytetty tai kaytetdan palonsammu-
tusvaahdoissa, puhdistusaineissa, kyllastysaineissa, metallin pinnoitteissa, varien ja lak-
kojen lisdaineena, puolijohteiden valmistuksessa ja hydrauliikkadljyissa lentoteollisuu-
dessa.' PFOS - aineiden ymparistélaatunormi on sallittuna enimmaispitoisuutena 7,2—36
Mg/l. Lisaksi PFOS:lle on maaritelty ymparistonlaatunormi elidstéssa.

PFOS:ia voi my6s syntya jatevedenpuhdistusprosessin aikana jopa lahes 100 erilaisen
yhdisteen hajoamistuotteena, jolloin puhdistamolta lahtevan veden PFOS — pitoisuus voi
olla jopa korkeampi kuin puhdistamolle saapuvan veden.® PFOS ei ole biohajoavaa ja sita
vapautuu ymparistéon sekad puhdistetun jateveden etta lietteen mukana.

6.8.9 Fenolit

Fenolia kaytetdan paaasiassa fenolihartsien valmistamiseen, mutta myds erilaisissa liu-
otin-, puhdistus- ja desinfiointiaineissa. Fenoli liukenee hyvin veteen eikd se juurikaan
haihdu siitd. Fenoli on myrkyllista vesielidille, mutta sen ei ole todettu kertyvan ravintoket-
juun. Viemariin johdettavan jateveden fenolipitoisuuksien raja-arvona on kaytetty 10
mg/I."°

6.8.10 Kloorifenolit

Kloorifenolit ovat myrkyllisia elidille ja niiden hajoaminen luonnossa on erittdin hidasta.
Kloorifenolit kertyvat vesistdjen pohjalle ja maaperaan. Kloorifenoleita sisaltavia valmis-
teita on kaytetty erityisesti puunsuojauksessa. Yleisin kloorifenolivalmiste oli tuoreen sa-
hatavaran sinistymisen estoon tarkoitettu Ky5 -niminen valmiste. Valmiste sisalsi tetra-, tri-
ja pentakloorifenolin natriumsuoloja. Nykyisin kloorifenolivalmisteiden kaytté on kielletty.

Valtioneuvoston asetuksen 868/2010 perusteella kloorifenoleita ei saa paastaa viemariin.
30

6.8.11 Nonyylifenoli ja nonyylifenoli etoksylaatit

Nonyylifenolit ovat erittain myrkyllisia vesielidille ja ne voivat aiheuttaa pitkaaikaisia haitta-
vaikutuksia vesiymparistéssa. Nonyylifenoleja ja nonyylifenolietoksylaatteja kaytetdan
mm. maaleissa, voiteluaineissa, tahranpoistovalmisteissa, puhdistus- ja pesuaineissa,
korroosionestoaineissa, nahan valmistuksessa seka metallin tydst6- ja hiontanesteissa.

52



Ajan myo6ta esimerkiksi lietteeseen sitoutuneet etoksylaatit muuttuvat fenoleiksi, jolloin nii-
den myrkyllisyys ja liukoisuus lisdantyy. Nonyylifenolijaamia voi tulla jatevesiin myos eri-
laisista EU:n ulkopuolelta tuoduista tekstiileista, jos niiden valmistuksessa on kaytetty no-
nyylifenolietoksylaatteja. '* '® Nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kokonaistoksi-
suuden ymparistdlaatunormi on vuosikeskiarvona 0,3 ug/l ja sallittuna enimmaispitoisuu-
tena 2,0 pg/l.

6.8.12 Oktyylifenolit ja oktyylifenoli etoksylaatit

Oktyylifenoli luokitellaan vesiymparistolle haitallisiksi aineiksi. Oktyylifenoleja ja oktyyli-
fenolietoksylaatteja kaytetddan mm. pesuaineissa, puhdistusaineena moottoriajoneuvojen
huollossa ja elektroniikkateollisuudessa, liimoissa ja maalien valmistuksessa. 2 Oktyyli-
fenolietoksylaatteja voi paatya jatevesiin myos tekstiilien pesusta.® Ne ovat veteen liuke-
nevia ja pintajannitysta heikentavia aineita.'® Oktyylifenolin ymparistélaatunormi on vuosi-
keskiarvona 0,01-0,1 ug/l.

6.8.13 Bisfenoli A

Bisfenoli A on muoviteollisuudessa kaytetty monomeeri, jonka sovelluksia on hyédynnetty
erityisesti epoksihartsien ja polykarbonaattimuovien valmistuksessa. Taman lisaksi bisfe-
noli A on yleisesti kaytetty aine sailyke- ja virvoitusjuomapullojen sisdpinnoitteissa seka
kiinteistdjen vesijohtoverkostojen saneerauspinnoitteissa. Laajan kaytdn vuoksi bisfenoli
A:ta vapautuu suuria maarid ymparistdon, jossa se kuitenkin hajoaa nopeasti eika siten
kerry maaperaan, vesistdihin tai elidihin.

Vuonna 2015 Suomen ymparistokeskus ehdotti bisfenoli A:n lisdamista kansalliseksi ym-
paristélaatunormiksi vuosikeskiarvona 0,15 -1,5 ug/l. Kansallisia ymparistonlaatuja ei kui-
tenkaan muutettu ehdotuksen mukaisesti.

6.9 Muut aineet

6.9.1 Syanidi

Syanidia kaytetaan teraksen karkaisussa, variaineteollisuudessa, metallien pintakasitte-
lyssa, kaivosteollisuudessa, desinfiointiaineena, hydnteismyrkkyna, filmin kehityksessa ja
laboratoriokemikaalina. Syanidia voi paatya jateveteen metallien pintakasittelysta (sinki-
tys, kuparointi, kultaus, hopeointi), jossa CN -jatevedet hapetetaan syanaatiksi tai mine-
raaleiksi. Happamissa olosuhteissa syanidi hajoaa erittain myrkylliseksi syaanivedyksi eli
sinihapoksi. Maaperassa kaliumsyanidi ei sitoudu maa-ainekseen, joten se on hyvin kul-
keutuvaa ja voi joutua pohjaveteen. Syanidin paastaminen viemariin on ymparistdluvan-
varaista. Syanidi on erittdin myrkyllisté vesielidille. Vieméariin johdettavan jateveden koko-
naissyanidin raja-arvona on kaytetty 0,5 mg/I.*’

6.9.2 Myskit

Synteettiset myskit ovat hajusteita, joita kaytetaan erilaisissa kulutustuotteissa kuten saip-
puoissa, puhdistusaineissa, ilmanraikastajissa, pyykinpesuaineissa, haju- ja partavesissa,
kosteusvoiteissa ja muissa kauneudenhoitotuotteissa. Myskit paatyvat ymparistoon jate-
vesien kautta. Myskit ovat suhteellisen kestavia yhdisteita ja joidenkin yhdisteiden on to-
dettu kertyvan ravintoketjujen kautta ymparistéssa. Polysyklisten myskien on todettu ker-
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tyvan jatevedenpuhdistamoiden lietteisiin. Polysyklisten myskien myrkyllisyys on alhai-
sempi kuin nitromyskien. Nitromyskien kaytt6a on rajoitettu EU- ja pohjoismaissa. Mys-
kien ymparistovaikutuksia ei tunneta viela tarpeeksi hyvin. 32 33

6.9.3 Siloksaanit

Siloksaanit ovat piiyhdisteita joita kaytetaan lisdaineina polttoaineissa, autovahoissa, puh-
distusliuoksissa, kosmetiikka-, hygienia- ja biolddketuotteissa. Tutkimuksien mukaan si-
loksaaneilla on todettu olevan haitallisia vaikutuksia vesielidéstddn. Jatevedenpuhdistamoi-
den biokaasun palamisreaktiossa siloksaanit hapettuvat piidioksidiksi, jota kerdantyy kaa-
sumoottoreiden sytytystulppiin, mantiin ja sylinterirenkaisiin seka o6ljyyn. Piidioksidi saat-
taa vaurioittaa biokaasumoottorin mantia seka aiheuttaa muutoksia moottorin kaynnissa,
huoltovaleissa ja Oljynvaihtovaleissa. Vesipesuri poistaa tehokkaasti siloksaaneja, mutta
se on todettu kalliiksi ratkaisuksi.34

6.9.4 Laakeaineet

Laakeaineita paatyy jatevedenpuhdistamolle ensisijaisesti lddkehoidon aikana ruoansula-
tuselimiston kautta seka ylimaaraisten tai vanhojen laakkeiden vaaranlaisesta havittami-
sesta. Laadkeaineet ovat heterogeeninen ryhma (solu)biologisesti aktiivisia aineita, joiden
kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet seka vaikutukset elidissa vaihtelevat paljon ladke-
aineesta riippuen. Nain ollen myo6s |d8keaineiden puhdistusteho jatevedenpuhdistuksen
prosesseissa vaihtelee suuresti eri prosessien seka ladkeaineiden valilla. Jatevedenpuh-
distamot eivat pysty taysin puhdistamaan laitokselle tulevan veden sisaltamia laakejaamia
jolloin l1aékeaineita seka niiden jaamia paatyy (jatkuvasti) vesistoihin ja puhdistamoliettee-
seen pienina pitoisuuksina.

Eraita laakeaineita

Diklofenaakki on yleisesti kaytdssa oleva tulehduskipulaake. Diklofen-
aakki on prioriteettiainedirektiivin mukainen tarkkailuaine, mutta sille ei ole
saadetty EQS-arvoa. Poistuma puhdistamolla on noin 5 %. Tutkimusten
mukaan puhdistamon biologisella puhdistusmenetelmalla ei ole suurta vai-
kutusta diklofenaakin poistumiseen.

Hormonit E2 ja EE2. 17a-etinyyliestradioli (EE2) on synteettinen hor-
moni, jota kaytetdan esimerkiksi ehkaisyvalmisteissa. Aineen on todettu
aiheuttavan mm. kaloille lisdantymisvaikeuksia. 17B-estradiolia (E2) erittyy
luontaisesti sekd naisista ettd miehistd. Molemmat ovat prioriteettiainedi-
rektiivin mukaisia tarkkailuaineita, mutta niille ei ole sdadetty EQS-arvoa.
E2 on erittdin biohajoava ja EE2 ovat biohajoavia. Haitalliset aineet jate-
vedenpuhdistamolla — hankkeessa E2:n poistuma oli puhdistamoilla kes-
kimaarin 97 %. Mallinnuksen perusteella EE2:n poistuma on 66 - 80 %.

Ibuprofeeni on tulehduskipuladke ja yksi Suomessa eniten kaytetyista
laakkeistd. Ibuprofeeni on ehdolla tarkkailuaineeksi. Ibuprofeenin pois-
tuma jatevedenpuhdistuksessa on korkea, > 90 %, riippumatta puhdista-
mon koosta, kaytetysta biologisesta kasittelysta tai mahdollisesta jalkika-
sittelymenetelmasta.

Karbamatsepiini on epilepsialddke ja ehdolla tarkkailuaineeksi. Karba-
matsepiinin keskimaarainen poistuma jatevedenpuhdistamoilla on -5 % ja
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poistuma on alhainen riippumatta puhdistamon koosta tai kaytetysta bio-
logisesta menetelmasta. Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamolla — hank-
keessa havaittiin, ettd poistuminen on biologisessa typenpoistossa keski-
maarin -30 % ja perinteisessa aktiivilieteprosessissa 10 %.

Antibiootteja eli mikrobilaakkeita kaytetaan infektioiden hoidossa tuhoa-
maan haitallisia bakteereita. Makrolidiantibiootit eli erytromysiini, klaritro-
mysiini ja atsitromysiin ovat prioriteettiainedirektiivin mukaisia tarkkailuai-
neita. Antibioottien leviamiseen liittyy riski antibioottiresistenttien baktee-
rikantojen synnysta.

6.9.5 Vaahtoamista aiheuttavat aineet

Vakevat pesuaineliuokset aiheuttavat vaahtoamisongelmia viemariverkossa tai puhdista-
molla. Vaahtoamista voivat aiheuttaa myds teollisuusjatevesien sisaltamat valkuaisaineet
ja tarkkelys. Rasvoja sisaltavat jatevedet voivat aiheuttaa rihmamaisten bakteereiden kas-
vua puhdistamolla, jolloin vaahtoaminen voi lisdantya. Mikali jatevesi aiheuttaa vaahtoa-
mista, on toimijoilta edellytetty vaahdonestoaineen kayttoa.3®

6.9.6 Legionella

Legionellat ovat gramnegatiivisia, aerobisia bakteereja, joita esiintyy vesistdissa, seka
maaperassa ja esimerkiksi kiinteistojen ja tehtaiden vesijarjestelmissa. Legionellabakteerit
kasvavat hyvin lampétilavalilla 20 — 45 °C. Legionellabakteereita on todettu olevan mm.
metsateollisuuden jatevedenpuhdistamoiden ilmastusaltaissa seka teollisuuden tasausal-
taissa, jadhdytystorneissa ja lauhdevesissa. Legionellabakteerien on todettu aiheuttaneen
keuhkokuumetta ja lievempia infektioita. Legionellalle altistutaan aerosolien kautta. Mikali
teollisuuden jatevedet ovat hyvin [ampimia ja ne muodostavat merkittdvan osan puhdista-
mon virtaamasta, suositellaan legionellojen esiintymisen selvittamista.*® Kaytantd on
osoittanut, ettd Legionellabakteerit saadaan tuhottua mm. pH-tasoa nostamalla.

Yhdyskuntajateveden puhdistamoiden ilmastusaltaissa legionellaa on havaittu pienem-
pina pitoisuuksina kuin teollisuusjatevesien puhdistamoissa.®’

6.9.7 Mikromuovit

Mikromuovit ovat tyypillisesti kooltaan alle 5 millimetrin muovipartikkeleita. Monet arkipai-
vaiset kulutustuotteet sisaltavat sellaisenaan mikromuoveja, aina vaatteiden kuiduista, hy-
gieniatuotteista seka ladkeaineista pintakasittelymateriaaleihin. Taman lisdksi mikromuo-
veja syntyy suurempien muovipartikkeleiden hajotessa.

Mikromuovit paatyvat vesistdihin erilaisia reitteja pitkin - yhdyskunnista muun muassa ja-
tevesien seka hulevesien mukana. Tutkimusten mukaan mikromuoveja on nykyaan kay-
tannossa kaikkialla vesiymparistossa, erityisesti merissa, ja niiden maaran oletetaan tule-
vaisuudessa kasvavan.

(Mikro)muovien hajoamisaikaa ymparistossa ei tarkasti tunneta ja se vaihtelee eri muovien
valilla, useimpien tutkimusten mukaan hajoaminen kuitenkin kestaa vahintaan useita kym-
menia vuosia. Vesiymparistdssa mikromuovit kerdantyvat vesielidihin muun muassa ra-
vinnon ja kidusten kautta. Mikromuoveille on lisdksi ominaista, etta ne sisaltavat lisaksi
erilaisia (kemiallisia) yhdisteita, jotka ovat myos sellaisenaan potentiaalisesti haitallisia
ymparistolle ja elidille.
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Hyvin toimiva jatevedenpuhdistamo poistaa tehokkaasti myds mikromuoveja. Yli 2300 um
partikkelit poistuvat tavallisessa jatevesienkasittelyprosessissa yli 99 %:sti. ¥ Pienemmat
partikkelit eivat poistu yhta hyvin kuin isommat.*® Teollisuusjatevesisopimuksissa mikro-
muoveja ei ole toistaiseksi otettu huomioon.

6.10 Nitrifikaatiota hairitsevat aineet

Typenpoistoprosessi on herkka erilaisille hairidtekijoille, silla nitrifikaatiobakteerien kasvua
hidastavat useat myrkyt tai epasuotuisat kasvuolosuhteet. Yleensa kaikki sellaiset aineet,
jotka muutenkin ovat myrkyllisia, estavat nitrifikaatiota. Esimerkiksi vapaa syanidi on erit-
tain myrkyllinen nitrifikaatiolle.

Autotrofiset bakteerit, jotka suorittavat nitrifikaation, ovat herkempia eri aineiden vaikutuk-
sille kuin heterotrofiset bakteerit, jotka suorittavat denitrifikaation. Autotrofisten bakteerien
on todettu olevan erityisen herkkia useille raskasmetalleille ja synteettisille orgaanisille ke-
mikaaleille. Liitteessa 14 on esitetty lista nitrifikaatiota hairitsevista aineista.

Nitrifioivien laitosten on syyta raja-arvoja asetettaessa ottaa huomioon vastaanotettavien
jatevesien vaikutus nitrifikaatioon. Kappaleessa 6.11.2 kerrotaan nitrifikaation inhibitiotes-
tin suorittamisesta.

Nitrifikaatioprosessi on lampétilan lisaksi herkka pH:n muutoksille, joka voi vaihdella teol-
lisuudesta tulevilla jatevesilla. Laitokselle tulevan veden pH:ta sdadetaan ja tarkkaillaan
puhdistamolla tehokkaan nitrifikaation varmistamiseksi. Teollisuusjatevesia puhdistamolle
johtavan laitoksen tulee huomioida jatevesiensa pH — arvot Iahtevassa vedessa, jotta ne
eivat kuormita jatevedenpuhdistuksen prosesseja.

Esimerkkeja nitrifikaatiota hairitsevista aineista

- suluissa nitrifikaatiota inhiboiva pitoisuus (mg/l)

Formaldehydi (160) on yksinkertainen kaasu ja nitrifikaatiota hairitseva aine. Vesi-
seoksesta kaytetdan nimitysta formaliini. Formaldehydia paatyy ymparistéon joista-
kin maaleista, pinnoitteista, tekstiileistd seka huonekaluissa kaytetyista liimoista.

Tiourea (inhibitio 75% 0,076 mg/l, inhibitio 100% 0,67 mg/l) on orgaaninen, esimer-
kiksi teollisuudessa kaytetty yhdiste, joka hajoaa kuumentuessaan. Vesiymparistdéssa
tiourea on myrkyllista elidille ja sen on todettu inhiboivan nitrifikaatiota. Tioureaa kay-
tetdan kuparijagamien poistoon ja sita voi esiintyad mm. peittausvesissa.

Lyijy (0,5-20) kuuluu raskasmetalleihin ja on nitrifikaatiota hairitseva aine. Lyijya esiin-
tyy kallioperan sulfidimineraaleissa. Lyijya ja sen yhdisteita kaytetaan useissa eri kayt-
totarkoituksissa, kuten messingeissa, pronsseissa, erilaisissa variaineissa, korroo-
sionestoaineissa seka sahko- ja telekaapeleissa.

Syanidi (0,54-2,7) on syanovetyhapon suola, jolla on nitrifikaatiota inhibioiva vaikutus
jatevedenpuhdistuksen nitrifikaatioprosessissa. Erasta yleisinta syanidia, kaliumsyani-
dia kaytetadan teradksen karkaisussa, kullan ja hopean erottamisessa malmista, hope-
oinnissa, desinfiointiaineena, hydnteismyrkkyna, filminkehityksessa, variaineiden val-
mistuksessa ja laboratoriokemikaalina Jatevedenpuhdistamolle syanidia voi paatya
teollisuuden jatevesien mukana tai huuhtoutumana ja hulevesien mukana.
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Kadmium (0,5-20) on raskasmetalli ja nitrifikaatiota inhiboiva aine. Kadmiumia paatyy
jatevedenpuhdistamoille kaivos- ja paperiteollisuudesta, kemikaaliteollisuudesta, lyi-
jyn, sinkin, tinan ja kuparin valmistuksen yhteydessa, metallien ja rautametallien ka-
sittelysta seka kaatopaikkojen suotovesien mukana. 3

Kupari (inhibitio 75% 4 mg/l puhdasviljelma, inhibition 50% 75 mg/I aktiiviliete) Kupari
kuuluu raskasmetalleihin ja on nitrifikaatiota hairitseva aine. Kuparia kulkeutuu jateve-
siin mm. pintakasittelyteollisuudesta, piirilevyjen valmistuksesta, metallien tyostosta,
maalien, lakkojen ja varien valmistuksesta seka niiden kaytosta.

Tioasetamidi (0,52-7,5) on orgaaninen rikkiyhdiste, jota kaytetdan esimerkiksi sulfidi-
saostukseen. Tioasetamidi on nitrifikaatiota hairitseva aine.

6.11 Toksisuus puhdistusprosessissa

6.11.1 OUR - mittaus eli Respiraatiotesti

Myrkylliset aineet heikentavat biokemiallista aktiivisuutta, joten hapenkulutuksen hidastu-
mista voidaan pitda myrkyllisyyden mittana. Hapenkulutusnopeuden mittaamisella aktiivi-
lietteessa (OUR = Oxygen Uptake Rate eli aktiivilietteen hapenkulutusnopeus) voidaan
selvittda myrkyllisten aineiden tai jatevesien mahdollista vaaraa biologisen jatevedenpuh-
distamon toiminnalle.*® Jonkun aineen tai teollisuusjateveden haittavaikutukset jateveden-
puhdistamolla voivat olla OUR-mittausta lievempia, silla aktiivilieteprosessi voi sopeutua
aikaa mydten useimpiin jatevesiin. OUR-mittauksen suoritus on kuvattu standardissa SFS
EN ISO 8192:2007. Tuloksena saadaan inhibitio- % eri pitoisuuksille seka ECsg-arvo.

6.11.2 Nitrifikaation inhibitiotesti

Inhibitiolla tarkoitetaan aktiivilieteprosessin normaalin toiminnan estymista. Nitrifikaa-
tiobakteerit ovat herkkia monille haitta-aineille. Monet varsinkin teollisuudesta peraisin ole-
vat yhdisteet voivat estaa nitrifikaatiota.

Teollisuusjateveden tai aineen nitrifikaatiota inhiboiva vaikutus voidaan selvittaa laborato-
riotestein standardin EN ISO 9509:2006 tai SFS —EN ISO 8192:2007 mukaisesti. Kun tes-
tattavaa ainetta tai teollisuusjatevetta lisatdan myrkyllinen maara, tuloksena on nitrifikaa-
tion inhibitio. Liitteessa 14 on lista nitrifikaatiota inhiboivista aineista.

6.11.3 Biologinen hajoavuus

BHK7 ja CODc, -arvojen suhteen avulla voidaan arvioida jateveden laatua. Jos suhde on
suuri (yli 0,5), jateveden orgaaninen aine on helposti hajoavaa eika jatevesi ole todenna-
koisesti kovin myrkyllista.*' Mikali suhde on pieni, jateveden orgaaniset aineet ovat huo-
nosti biohajoavia tai jateveden myrkyt inhiboivat biokemiallista hapenkulutusta. Myrkkyvai-
kutus pienenee laimenemisen my6ta, joten myrkyllisyytta on syyta epailla, jos laimennus-
menetelmalla tehdyn BHK -maarityksen tuloksissa BHK -arvo kasvaa laimennuksen kas-
vaessa.
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6.12 Biotestit

Akuuteilla toksisuusteisteilld voidaan arvioida naytteen suhteellista myrkyllisyytta testior-
ganismille. Ne kuvaavat lyhytaikaista vaikutusta testiorganismiin. Akuutissa toksisuustes-
tissa myrkkyvaikutus on suuresti altistushetkeen sidottu, eika se anna kuvaa testattavaan
kemikaaliin tai naytteeseen mahdollisesti sisaltyvien komponenttien pitkaaikaisista vaiku-
tuksista testiorganismiin tai ymparistéonsa.

Kroonisilla testeilla pyritddn ennustamaan todennakdisyytta sille, aiheuttaako pitkaan jat-
kuva altistuminen haittaa elidille. Vasteena kroonisissa testeissa voi olla esimerkiksi syn-
tyvyys tai elién aikuistuminen testin aikana.

Jatevesien myrkyllisyytta, haitallisten aineiden vaikutuksia ja niista aiheutuvia ymparisto-
riskeja on mahdollista tutkia useilla erilaisilla biotesteilla laboratorio-oloissa (mm. myrkylli-
syys, genotoksisuus-, hajoavuus- ja kertyvyystestit) sekd muilla biologiseen vasteeseen
perustuvilla menetelmilla.

6.12.1 Valobakteeritesti

Valobakteeritestissad arvioidaan haitta-aineen tai ymparistonaytteen akuuttia toksisuutta
luminesoivaa bakteeria (Vibrio ficsheri) kayttden. Luminesoivat bakteerit tuottavat valoa
niiden soluhengityksen sivutuotteena muodostuvien yhdisteiden avulla. Bakteerisoluun liit-
tyvan prosessin hairiintyminen (myrkkyvaikutus) alentaa soluhengitysta ja tallin bakteerin
valontuotanto alenee. Vesiuutteeseen siirrettyjen valobakteerien valontuotto mitataan lu-
minometrilla. Lietteille seka varillisille ja sameille vesille on kaytetty Flash -valobakteeri-
testia (1ISO 21338, 2009), jossa kaytetaan valobakteeria (Vibrio ficsheri). Testissa mitataan
valontuoton muutos kineettisesti 30 s ja 30 min kontaktiajan jalkeen tutkittavan naytteen
kanssa.

6.12.2 Vesikirpputesti

Vesikirpputestissa arvioidaan naytteen akuuttia toksisuutta Daphnia magna -vesikirppua
kayttaen. Testissa seurataan miten vesikirpun liikkuminen estyy eri naytekonsentraati-
oissa. Vesikirpun poikasia kasvatetaan 48 tunnin ajan nayteliuoksissa, jonka jalkeen las-
ketaan kustakin liuoksesta liikuntakyvyttémien vesikirppujen prosenttiosuus. Testin suori-
tus on kuvattu standardissa SFS-EN ISO 6341.

6.12.3 Levatesti

Naytteen akuuttia toksisuutta voidaan arvioida myds levatestin avulla standardin SFS-EN
ISO 8692 mukaisesti. Siina tutkitaan levakasvun estymista yksisoluisilla makean veden
viherlevilla. Levat toimivat vesiekosysteemin perustuottajina useissa ravintoketjuissa.
Koska levasolujen jakaantuminen on nopeaa, yhdisteiden vaikutuksia levien kasvuun ja
lisdantymiseen voidaan seurata lyhyen ajan kuluessa. Levan kasvun estymistestissa no-
peakasvuista yksisoluista viherlevaa kasvatetaan ravinneliuoksessa ja levan kasvua seu-
rataan vahintdan vuorokauden valein. Eri naytekonsentraatioiden vaikutusta levan kas-
vuun tutkitaan 72 tunnin ajan. Tuloksena saadaan 50 prosentin inhibition aiheuttava nay-
tekonsentraatio.
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6.13 Vesieliomyrkyllisyys

Aineiden vaikutusta ja vaarallisuutta vesistossa voidaan arvioida maarittamalla niiden ve-
sieliomyrkyllisyys. Ayridinen ja leva ovat sijaislajeja, jotka kattavat usean ravintoketjun ta-
son. Akuutti eli valitdon vesieliomyrkyllisyys maaritellddn seuraavien arvojen perusteella:

e Ayridisen 48 tunnin ECsp-arvo(EU C.2, OECD 202)
e Levan (EU C.3, OECD 201) tai esim. Lemna -vesikasvin 72 tai 96 tunnin ECs -
arvo 42

LCso -arvolla tarkoitetaan sitéd kemikaalipitoisuutta, jossa puolet koe-elidista kuolee. ECso -
arvo puolestaan on pitoisuus, jossa puolella koe-elidista esiintyy jokin vaikutus (esim. liik-
kumattomuus tai kasvun estyminen). ICso-arvo on pitoisuus, jossa esim. levan kasvu va-
henee 50 %:lla

Krooninen vesielidmyrkyllisyys maaritetdan edelld mainittujen lajien NOEC -arvojen pe-
rusteella. NOEC on se kemikaalipitoisuus, jossa ei viela havaita aineen vaikutusta elidi-
hin.43

Seuraavissa taulukoissa on esitetty raja-arvoja ja ryhmittelyja kemikaalien ominaisuuksien
tulkitsemiseksi. Taulukossa 10 on esitetty akuutin myrkyllisyyden ryhmittely ja taulukossa
11 pitkaaikaisen myrkyllisyyden ryhmittely vesielidille. Naita raja-arvoja kaytetaan laadit-
taessa kayttéturvallisuustiedotteita.

Taulukko 10: Akuutti myrkyllisyys vesieligille**

LC/EC/ICso (mg/l) Ryhmittely

<1 erittain myrkyllista

1-10 myrkyllista

10-100 haitallista

> 100 hyvin lievasti myrkyllista
Taulukko 11: Pitkdaikainen myrkyllisyys vesielidille**

NOEC (mg/l) Ryhmittely

<0,01 erittdin myrkyllista

0,01-0,1 myrkyllista

0,1-1,0 lievasti myrkyllista

>1,0 hyvin lievasti myrkyllista

Kertyminen voi aiheuttaa myrkyllisia vaikutuksia elidissa pitkalla aika aikavalilla pienillakin
pitoisuuksilla. Orgaanisten aineiden kertymista voidaan arvioida oktanoli/vesi -jakautumis-
kertoimen avulla (logKow). 4!

Aineella on taipumus biokertyvyyteen, jos logKow 24. Kokeellisesti maaritetty biokertyvyys-

tekija kalalle BCF mittaa ominaisuutta paremmin, joten sitéd on kaytettava ensisijaisesti.
Aine on mahdollisesti biokertyvaa, jos kalan BCF 2500.*'
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Teollisuusjatevesisopimuksessa huomioon otettavaa

Kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteista 10ytyy tietoa niiden vesieliomyrkylli-
syydesta. Tietoa voidaan hyddyntaa arvioitaessa mahdollista vesistdssa aiheu-
tuvaa haittaa, kun ainetta johdetaan viemariin, josta sita viemarissa ja puhdista-

molla tapahtuvan laimenemisen ja kasittelyn jalkeen edelleen mahdollisesti paa-
tyy vesistoon.
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7 TEOLLISUUSJATEVESITARKKAILUN
JARJESTAMINEN

Teollisuusjateveden laatua seurataan jatevesinaytteilld, jotka ottaa sovittavalla tavalla joko
ulkopuolinen taho eli konsultti tai vesihuoltolaitos. Teollisuusjatevesisopimuksessa toimin-
nanharjoittaja sitoutuu noudattamaan teollisuusjatevesien tarkkailuohjelmaa. Tarkkailuoh-
jelmaa laadittaessa huomioidaan ymparistdlupapaatdksessa maaratty tarkkailuohjelma.
Naytteenottajalla tulee olla riittdva koulutus naytteenottoon. Naytteenottajan sertifiointi var-
mistaa patevyyden. Ohjeita haitallisten aineiden tarkkailuun |6ytyy Haitallisten aineiden
tarkkailu-oppaasta (Ymparistohallinnon ohjeita 3/2010).2

7.1 Naytteenottopaikka

Teollisuusjatevesisopimuksen tarkkailuohjelmassa maarataan naytteenottopaikka. Jate-
vesinaytteet voidaan ottaa jatevedenkasittelyprosessista poistuvasta jatevedesta, erilli-
sesta naytteenottokaivosta tai sellaisesta jatevesien tarkastuskaivosta, johon teollisuuslai-
toksen kaikki jatevedet tulevat. Paras naytteenottopaikka on aina virtaavassa vedessa.
Uudemmissa teollisuuslaitoksissa prosessijatevedet ja asumajatevedet johdetaan usein
eri putkilinjoissa. Kun teollisuuslaitoksella (esim. pintakasittelylaitoksella) on oma puhdis-
tamo, jatevesinaytteet otetaan puhdistusprosessin jalkeen. Huoltamolla jatevesindyte ote-
taan hiekan- ja Oljynerottimen jalkeen olevasta tarkastuskaivosta. Jatevesinaytteen tulee
edustaa normaalissa tuotantotilanteessa syntyvaa jatevetta. Naytteenottokaivona kaytetty
tarkastuskaivo merkitdan, jotta ndytteenotto tehdaan aina samasta kaivosta.

7.2 Kertanayte

Kertanayte eli pistonayte kuvaa jateveden hetkellista laatua tiettyna aikana ja se soveltuu
erityisesti kuormitukseltaan pienten kohteiden tarkkailuun. Kertanayte sopii myo6s jonkin
tietyn jateveden sisaltdman aineen pitoisuusarvon tarkkailuun (esim. huoltamon jatevesi-
tarkkailu). Kertanaytetta voidaan kayttaa myods jatkuvassa tarkkailussa, jos kokoomanayt-
teen saaminen on hankalaa ja jateveden pitoisuudet vaihtelevat vahan. Kertanayte kan-
nattaa ottaa aina, jos puhdistamolle tai pumppaamolle tulee asumajatevedesta poikkea-
vaa vetta. Useilla kertanaytteilla voidaan seurata jateveden laadun vaihtelua vuorokauden
aikana. Kertanayte sopii my6s helposti muuttuvien ja haihtuvien aineiden tutkimiseen
(esim. rasvat, 6ljyt, pH, kloori, sulfidi, syanidi, fenolit, VOC-yhdisteet, ftalaatit sekd PAH-
yhdisteet). 4

7.3 Kokoomanayte

Kokoomanayte saadaan yhdistamalla useita kertanaytteitd. Naytteenottotapa sopii jateve-
den keskimaaraisen laadun ja kokonaiskuormituksen tarkkailuun. Kokoomanayte saadaan
yhdistamalla esim. tunneittain kasin keratyt kertanaytteet yhteen pulloon tai automaatti-
sella naytteenottolaitteella keratyista naytteista.

Kokoomanaytteet otetaan yleensd vuorokauden kokoomanaytteind jatkuvatoimisella
kello-ohjatulla naytteenottolaitteella yhteen pulloon. Kaytdssa voi olla myods 24 pullon nayt-
teenottolaite, jolloin naytteet kerataan tunneittain. Mikali jateveden laatu vaihtelee paljon,
tulee naytteet kerata tihein aikavalein, jotta kokoomanayte kuvaa mahdollisimman hyvin
jateveden vuorokautista laatua. Naytteenottomenetelman heikkoutena on, etta se ei huo-
mioi virtaaman sattumanvaraisia muutoksia ja varsinkin epasaanndllisilla virtaushuipuilla
se voi vaaristaa tulosta. Menetelma sopii keskisuurille kuormittajille, joiden jatevesivir-
taama on tasainen.
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Suurten kuormittajien kohdalla on suositeltavaa, etta jatevesinaytteet otetaan virtaaman
suhteessa. Silloin edellytetdan, etta teollisuuslaitos hankkii vesilaitoksen hyvaksyman kiin-
tedsti asennettavan virtausmittarin ja virtaamaohjatun naytteenottolaitteen, jota kaytetaan
vesilaitoksen tai konsultin maaraamana aikana.

Naytteenoton suunnittelussa huomioidaan teollisuuslaitoksen normaali tuotantorytmi, jotta
saadaan selville myds kuormitushuiput. Automaattista naytteenottolaitetta kaytettdessa
imuletku tulee asentaa naytteenottokaivoon sopivalle korkeudelle siten, etta naytteenotin
keraa viemariin virtaavaa jatevetta, eikd esimerkiksi kaivon pohjalle vuosien varrella ker-
tynytta kiintoainetta. Naytteenottokaivo on suositeltavaa puhdistaa muutama paiva ennen
naytteenottoa esim. voimakkaalla vesisuihkulla huuhtelemalla.

7.4 Jatevesitarkkailun tiheys ja analyysit

Toiminnanharjoittajan jatevesien laatu ja sen vaikutus puhdistamon toimintaan maaraa ja-
tevesien tarkkailutiheyden.

Toiminnanharjoittajan jatevesista otetaan yleensa useita kokoomanaytteita vuodessa. Ja-
tevesimaksutarkistus edellyttda kahdesta neljaan jatevesinaytetta. Tarkkailuohjelmat ovat
yksil6llisida sen mukaan, mika on teollisuuslaitoksen prosessi ja mita aineita laitokselta
mahdollisesti voidaan johtaa viemariin. Suurimmalta osalta teollisuuslaitoksia tutkitaan lai-
tokselta viemariin johdettavan jateveden pH seka CODc,-, BHK7-ATU-, fosfori-, typpi- ja
kiintoainepitoisuudet, jolloin saadaan selville laitokselta viemariverkostoon johdettu kuor-
mitus. Metallipitoisia jatevesia viemariverkostoon johtavilta laitoksilta tutkitaan jateveden
raskasmetallipitoisuuksia. Muita haitallisia ja vaarallisia aineita tarkkaillaan niiden esiinty-
essa merkityksellisissa pitoisuuksissa. Elintarviketeollisuudesta tulevista jatevesista voi-
daan tarkkailla rasva- ja kiintoainepitoisuudet. Huoltamoiden, autokorjaamoiden ja niihin
verrattavien toiminnanharjoittajien jatevesista voidaan tutkia mm. kiintoaine ja mineraaliol-
jyt C10-Cao. Jatevesitarkkailun tavoitteena on |6ytaa ne olennaiset haitalliset haitta-aineet,
jotka paatyvat jatevesien mukana viemariin.

Naytteenottovalineiden tulee olla puhtaat. Nayte ei saa lammeta naytteenoton ja kuljetuk-
sen aikana. Naytepullot valitaan sen mukaan, mitd naytteesta tutkitaan (esim. rasvat/liu-
ottimet lasipullo). Normaalianalytiikkaa varten naytepullot ovat elintarvikemuovia. Haital-
listen aineiden jatevesitarkkailussa tulee huomioida naytteenottovalineiden materiaalit
(esim. muovit siséltavat ftalaatteja). Erityisanalytiikan naytteenotto suoritetaan laborato-
rion antamien ohjeiden mukaisesti. Tutkimuslaboratoriosta varmistetaan naytteenottota-
vat, naytemaarat seka naytteenottovalineet ja -astiat.

Naytteenotosta on hyva pitda naytteenottopaivakirjaa, johon kirjataan naytteenottoon liit-
tyvat tiedot ja havainnot, kuten tehtaan/toiminnan kayttdaste, mahdollisten jatkuvatoimis-
ten mittareiden tulokset, veden lampétila, vuorokausivitaama ja naytteenottoajan vir-
taama, naytteenottotineys seka osanaytteidenottoajat ja -maarat.

Jos naytteenottoajan virtaama on tiedossa, tulokset esitetdan pitoisuuksien (mg/l) lisaksi
kuormina (g/d). Jatevesinaytteiden tulokset lahetetaan toiminnanharjoittajalle, vesihuolto-
laitokselle ja usein myds toiminnanharjoittajan ymparistélupaa valvovalle viranomaiselle.

Toiminnanharjoittajan tulee antaa vesihuoltolaitokselle selvitys asetettujen raja-arvojen yli-
tyksista.
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8 TEOLLISUUSJATEVESIEN OMINAISPIIRTEITA

Tassa kappaleessa kerrotaan teollisuusjatevesien muodostumisesta, ominaispiirteista,
esikasittelysta, tarkkailusta ja raja-arvoista. Tiedot perustuvat olemassa oleviin kaytantdi-
hin. On syyta huomata, etta erityisesti haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin liittyvia uusia saa-
doksia, kuten valtioneuvoston asetusta 868/2010, ei kaikilta osin ole oppaan ilmestyessa
kaytanndssa toimeenpantu. Asetuksessa 868/2010 listattujen aineiden osalta on teolli-
suusjatevesisopimuksia laadittaessa tapauskohtaisesti syyta selvittda esiintyyké viemariin
johdettavissa jatevesissa aineita, joiden esiintymista olisi tutkittava ja tarkkailusta ja mah-
dollisista rajoituksista syyta sopia. Liitteessa 16 on esitetty esimerkkeja eri toimialojen
teollisuusjatevesista tutkittavista aineista.

8.1 Elintarviketeollisuus

Elintarviketeollisuuden jatevedet sisaltavat mm. hiilihydraatteja, proteiineja, rasvoja, hap-
poja, emaksia, pesuaineita, suoloja ja sailontaaineita. Elintarviketeollisuuden jatevesille on
ominaista korkea BHK, kiintoaine, fosfori- ja typpipitoisuus seka pH -vaihtelut.>?

8.1.1 Me ijeriteollisuus

Meijeriteollisuus voidaan valmistettujen tuotteiden perusteella jakaa karkeasti kahteen ryh-
maan. Tuoretuotemeijerien tuotevalikoimaan kuuluu maitojen ja kermojen lisaksi erilaisia
jogurttien ja viilien kaltaisia hapanmaitovalmisteita. Juustolat tekevat juustoa ja usein nii-
den yhteydessa jalostetaan juustontuotannon yhteydessa syntyvaa juustoheraa.

Meijeriteollisuuden jatevesikuormitus koostuu paaosin ns. raja-maidoista eli prosessien
aloituksissa ja lopetuksissa syntyvista laimeista vesi-tuote-rajapinnoista. Useimmat meije-
rit eivat viemaroi kaikkia rajamaitoja, vaan erottavat rajapinnoista maitopitoisimmat jakeet
ja toimittavat ne rehuksi. Toinen merkittdva kuormitus syntyy sailididen, putkistojen ja
prosessilaitteiden alkuhuuhteista. Erityisesti viskoosien ja rasvaisten tuotteiden alkuhuuh-
teet voivat olla hyvin kuormittavia. Nestemaisten tuotteiden valmistuksessa jateveden
kuormitus on yleensa alhaisinta, mutta viskoosien ja rasvaisten tuotteiden valmistus voi
olla hyvinkin kuormittavaa. Juustotuotannon sivutuotteen heran jalostus on keskittynyt
vain muutamalle paikkakunnalle ja nailld paikkakunnilla heranjalostuksen jatevesikuormi-
tus on merkittavaa. Keskimaarin noin 50 — 90 % meijeriteollisuuden vedenkulutuksesta
syntyy pesuvesista. 46

Orgaaninen aines on peraisin maidosta ja se koostuu maitosokerista, valkuaisesta ja ras-
vasta. Keskimaarin meijerijatevesien BHK/COD-suhde on 0,65. Juustoloilla ja heranjalos-
tuslaitoksilla se on lahempéana arvoa 0,7 ja rasvaisia tuotteita valmistavilla laitoksilla 1a-
hempéana arvoa 0,6. Maidon rasva on vaikeasti hajoavaa. #’

Maidon jalostusteollisuudelle on tyypillistd korkea kemiallinen ja biokemiallinen hapenku-
lutus, tyypillisesti meijerijateveden COD-pitoisuus voi vaihdella valilla 2000—4500 mg/I.

Meijerien jatevesien fosforikuormitus on usein vahaista verrattuna yhteiskuntajateveden
kuormitukseen. Jateveden fosfori on peraisin maidosta ja joissakin erityistapauksissa
my0s pesuaineista. Meijerijateveden typpi on paaosin happopesuissa kaytettavasta typpi-
haposta peraisin olevaa nitraattityppea. Lisaksi jatevedessa on maidon valkuaisesta pe-
raisin olevaa ammoniumtyppea.

Meijeriteollisuuden jateveden Iampdtila voi olla korkea ja se voi vaihdella. Korkea lampdotila
johtuu kiertopesuissa kaytettavista korkeista lampétiloista. Korkea lampétila voi aiheuttaa
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viemaroitdessa hajuhaittoja ja sydvyttavien yhdisteiden syntymista anaerobisissa olosuh-
teissa. Mikali ongelmia esiintyy, jatevedet tulee jaahdyttaa ennen viemariverkkoon johta-
mista. 48

Meijerijateveden pH saattaa vaihdella. Jateveden pH riippuu prosesseista, kaytetyista pe-
suaineista, desinfiointiaineista ja meijerijatevesi voi myos hapantua itsestaan luontaisen
maitohappokaymisen seurauksena. Pesukemikaaleina kaytetdan paaosin natriumhydrok-
sidia (liped) ja typpihappoa. Desinfiointiin kaytetdan natriumhypokloriittia seka vetyperok-
sidin ja peretikkahapon seoksia. Meijerien kylmalaitokset ovat ammoniakkilaitoksia. Am-
moniakkivuodot ovat erittain harvinaisia, joten niista vesilaitokselle koituva riski on vahai-
nen. Kemikaaliturvallisuusviranomaiset edellyttavat suljettuna olevia lattiakaivoja tiloihin,
joissa on ammoniakkivuodon riski.

Epéakurantteja tuotantoeria (esim. pilaantuneet maitotuotteet) voidaan kasitella jateveden-
puhdistamon madattamaossa, mikali madattamalla on Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran
antama EY:n sivutuoteasetuksen mukainen hyvaksynta entisten elainperaisten elintarvik-
keiden havittamiselle. Mikali madattamolla on tarvittava hyvaksynta, kasittelysta sovitaan
viemarilaitoksen kanssa.

Meijerien jatevedet vaativat usein esikasittelya ennen viemariin johtamista. Esikasittelyna
on kaytetty virtaaman tasausta, neutralointia, rasvanerotusta ja orgaanisen kuorman va-
hentamista (biologiset prosessit). Meijerien jatevesista tutkitaan esim. BHK7, CODc;, ko-
konaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH ja rasvapitoisuus. Happamien jatevesien neut-
raloinnin onnistumista voidaan seurata jatkuvatoimisella pH -mittauksella.

8.1.2 Teurastamot ja lihanjalostuslaitokset

Teurastamoilta ja lihanjalostuksesta jatevesia syntyy navetoiden ja kuljetusautojen pe-
suista seka teurastuksen eri vaiheista. Jateveden koostumukseen vaikuttavia tekijoita ovat
mm. teurastettava elainlaji, teurastettavat maarat, pesu- ja desinfiointiaineiden seka veden
kayttdé. Teurastamoiden vedenkulutus on suurta, koska lahes jokaisesta lihankasittelyn
vaiheesta syntyy jatevesia. Vedenkulutus teurastamoilla on teuraseldintd kohden noin 2-
18 I/kg. *°

Lihanjalostuksen jatevesien aiheuttamia ongelmia ovat jateveden korkea lampdtila, jate-
veden hapettomuus, eloperaisen aineksen joutuminen jatevesiin, jateveden korkeat rasva-
ja valkuaisainepitoisuudet ja hajuhaitat. Jateveden sisaltdmat rasva-, valkuaisaine- ja ve-
ripitoisuudet nostavat jateveden BHK- ja COD-arvoja. Rasva on kuormittava tekija erityi-
sesti COD-arvoissa.

Jateveden sisaltama rasva ja sulfidi muodostavat haisevia rikkiyhdisteita ja rasvahappoja.
Jateveden korkea [dmpdtila voi olla osasyynd hapen huonoon liukoisuuteen jatevedessa.
Rikkivedyn muodostuminen voimistuu, kun |ammin ja hapeton jatevesi joutuu anaerobi-
seen tilaan. Rikkiyhdisteista voi edelleen muodostua rikkihappoa joka syovyttaa betoni-
viemaria. Rikkivedyn liséksi teurastamoiden ja eldinperaisia sivutuotteita kasittelevien lai-
toksien jatevesista voi vapautua myds ammoniakkia, joka aiheuttaa haju- ja korroosio-on-
gelmia. Jatevesien vaahtoaminen voi aiheuttaa myds ongelmia.

Talla hetkelld kaikki teurastamot ja suurin osa eldinperaisia sivutuotteita valmistavista lai-
toksista johtavat jatevetensa esikasittelyn jalkeen kunnalliseen jatevedenpuhdistukseen.
Kiintoaineen paasy viemariin estetdan kayttamalla siivilaa, jonka silmakoko on enintaan 6
mm (sivutuoteasetus EY 1774/2002). Veren ja rasvan joutuminen jateveteen tulisi estaa
mahdollisimman tehokkaasti. Hajuhaittojen torjumiseen voidaan kayttaa happitilannetta
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parantavia kemikaaleja esim. ferrinitraattia tai lipeda. Esikasittelyna kaytetddn mm. ras-
vanpoistoa, kiintoaineen erotusta, kemiallista saostusta pH:n sd4t6a ja orgaanisen kuor-
man vahentamista (biologiset prosessit). Teurastamoiden jatevesien kasittelyssa tulee
noudattaa sivutuoteasetuksen mukaisia ohjeita. Teurastamoiden jatevesista tutkitaan
esim. BHK7, CODc, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, lampétila, pH-luku, sdhkon-
johtavuus, ja rasvapitoisuus. Tarvittaessa mitataan jateveden lampdétila. “°Teurastamon
toimialalta on tehty BAT-selvitys.

8.1.3 Panimot ja virvoitusjuomateollisuus

Oluen- ja virvoitusjuomien valmistuksessa muodostuu jatevesia pullojen pesuista, huuh-
teluista ja tuotantotilojen pesuista. Viemariin voidaan johtaa myds pienid maaria panimolla
valmistettavia tuotteita, jolloin etanolipitoisuus jatevedessa voi olla ajoittain korkea. Pro-
sesseista tulevat jatevedet sisaltavat suuria maaria orgaanisia aineita (BHK, CODc;, kiin-
toaine).

Oluen valmistuksessa syntyvan jateveden pH voi vaihdella suuresti. Etenkin pullojen ja
laitteiden pesuissa syntyy joko alkalisia tai happamia jatevesia. Panimoiden orgaaninen
aines on usein liukoisessa muodossa. Esikasittelyna kaytetdan mm. neutralointia, kiinto-
aineen erotusta ja orgaanisen kuorman vahentamista. Sopivissa olosuhteissa jateveden-
puhdistamo voi hyédyntaa liukoista orgaanista ainesta typenpoistoprosessissa. Panimoi-
den jatevesista tutkitaan mm. BHK7, CODc, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine ja
pH.50

Vakevien alkoholien valmistuksesta syntyvat jatevedet sisaltavat usein runsaasti etanolia.
Kiintoainekuormitus on pienempi kuin panimoilla, mutta jateveden pH voi olla korkea. Ja-
tevesista tutkitaan edella mainittujen aineiden lisaksi sahkénjohtavuus.

8.1.4 Perunan- jajuuresten kasittelylaitokset

Perunan- ja juureskuorimoiden pesu- ja kuorintaprosesseissa syntyy erilaisia jatevesia,
joiden laatu ja maara vaihtelevat suuresti kuorintamenetelmasta riippuen. Perunoiden ja
juuresten pesusta tulee multavettad ja multalietetta, kuorinnasta taas solunestetta ja kas-
viainesta sisaltavia vesia seka juuresten huuhteluvesia. Tilojen ja laitteiden puhtaanapi-
dosta muodostuu erilaisia pesuvesia. Jatevesimaarat tilakuorimoilla vaihtelevat toiminnan
koosta ja kuorintamenetelmista riippuen yleensa valilla 5 — 50 m? paivassa. Keskikokoisen
peruna- tai juureskuorimon jatevesikuormitus vastaa jopa tuhannen asukkaan taajaman
puhdistamattomien jatevesien kuormitusta. Perunan- ja juuresten kasittelystd syntyvien
jatevesien esikasittelysta 16ytyy tietoja Suomen ymparistokeskuksen julkaisussa nro:
57/2006: Paras kaytettavissa oleva tekniikka (BAT) perunan ja juurestenkoneellisessa
kuorinnassa ja kasittelyssa

Kuorimotoiminnan jatevedet sisaltavat paljon orgaanista ainetta, mika on paaosin liukoi-
sessa muodossa. Biologinen hapenkulutus on yleensa valilla 2 000 — 10 000 mg/I. Jate-
vedet ovat myds happamia, pH 4 — 5, ja sisaltavat runsaasti ravinteita, kuten fosforia ja
typpea. Tyypillisesti jatevedet sisaltavat tarkkelysta, mika voi aiheuttaa vaahdon muodos-
tumista jatevedenpuhdistamolla.

Juurikassokerin valmistuksessa syntyy maa-aineksia sisaltavia jatevesia lahinna pesuvai-
heessa. Juurikkaiden prosessoinnissa syntyy kiinteda kalkkipitoista jatettd seka jatevesia
jotka sisaltavat helposti hajoavia hiilihydraatteja. Jatevedet sisaltavat runsaasti myos typ-
pea.
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Vihannes- ja hedelmateollisuuden jatevedet sisaltavat pesussa poistunutta maa-ainesta,
tarkkelysta, sokeria, kasvinosia sekd puristemehua. Huomattava osa jatevedesta tulee
myos prosessilaitteiden ja tydtilojen pesusta. Esikasittelynd kaytetddn neutralointia, kiin-
toaineen erotusta ja orgaanisen kuorman vahentamista. Perunan- ja juuresten kasittely-
laitosten vesista tutkitaan mm. BHK7, CODc;,, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine ja
pH-luku.®!

8.1.5 Leipomot

Leipomoiden jatevedet syntyvat paaasiallisesti prosessilaitteiden ja astioiden pesusta. Pe-
sukohteita ovat raskisailiot, taikinan sekoitusastiat, nostatuskaapit, uunit, rasvakeittimet,
paistopellit ja kuljetuslaatikot.

Leipomojatevedet sisaltavat runsaasti leivontajatteesta, rasvajgamista ja leivan muruista
koostuvaa kiintoainesta. Suomalaisissa leipomoissa kaytettavat viljalajit koostuvat paa-
osin hiilihydraateista, joiden rasvapitoisuus on alhainen.

Leipomojatevesien esikasittelyna kaytetaan neutralointia seka rasvan ja kiintoaineen ero-
tusta. Erityisesti hapanleipataikina alkaa kayda jatevedessa alentaen sen pH:ta, jolloin vie-
marilinjojen korroosioriskit ja hajuhaitat lisdantyvat. Leipomoiden jatevesista tutkitaan mm.
BHK?7, CODc;:, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH ja rasvapitoisuus. Happamien

jatevesien neutraloinnin onnistumista voidaan seurata jatkuvatoimisella pH -mittauksella.
52, 53

8.1.6 Kalankasittelylaitokset

Jatevettd syntyy verestysveden ja peratun kalan huuhteluvesista. Verestysvedessa kuor-
mitusta aiheuttava ainesosa on kalan veri. Huuhteluvedessa taas on paljon rasvaa, joten
rasvanerotus on tarpeellinen. Kalanperkauslaitokset sijaitsevat usein kaukana viemarilai-
toksista, joten niiden jatevedenkasittelya varten joudutaan rakentamaan laitoskohtaisia ja-
tevedenpuhdistamoita. Tavallisesti kala perataan kasin, mutta huuhdellaan koneellisesti.
Perkausjatteet otetaan talteen. Mikali kalanperkauksen jatevedet johdetaan kunnan jate-
vesiviemariin, jatevesista tutkitaan BHK7, CODc¢;, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiinto-
aine, pH ja rasvapitoisuus. % Kalankasittelyn jatevedet saattavat aiheuttaa hajuhaittoja
viemariverkossa, joten nama haitat otetaan huomioon teollisuusjatevesisopimusta laadit-
taessa.

8.2 Metalliteollisuus

Metalliteollisuuden alalla syntyvat jatevedet voivat sisaltaa esim. hiomajatetta, oljyja, ras-
voja, lakkoja, liuottimia, happoja, emaksia, raskasmetalleja, syanideja ja muita haitallisia
aineita. Jateveden koostumus riippuu tuotantomenetelmista ja tyotavoista. Metalliteolli-
suuden jatenesteet kerataan erikseen vaarallisiin jatteisiin esim. osienpesukoneiden nes-
teet. Metalliteollisuuden toimialalta on tehty BAT -selvitys. Metalliteollisuus voi olla erityi-
sesti tributyylitinan, elohopean, kadmiumin ja nikkelin paastélahde ja naiden aineiden
esiintyminen jatevedessa tulisi selvittda. Orgaanisten haitta-aineiden selvittdminen harki-
taan prosessissa kaytettyjen aineiden ja kayttémaarien perusteella. Mahdollisia orgaanis-
ten haitta-aineiden paastolahteita voivat olla mm. oktyylifenolien- ja etoksylaattien kaytto
teollisina puhdistusaineina, HBCD:n kayttdé palonestonaineena, PFOS:n kaytté metallin
pinnoituksessa ja puolijohdeteollisuudessa sekd DEHP:n ja DBP:n kaytté maaleissa.? 2
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8.2.1 Pintakasittelylaitokset

Tarkeimmat jatevesityypit pintakasittelylaitoksella ovat huuhteluvedet, loppuun kaytetyt
kylpyliuokset ja lattian huuhteluvedet. Huuhteluvedet sisaltavat yleensa kaikkia kylpyjen
sisaltdmid metalleja seka kemiallisia yhdisteitd. Huuhteluvedet voivat olla happamia tai
emaksia, syanidipitoisia, kromihappoa tai kromaatteja sisaltavia jatevesia, muita metalleja
sisaltavia jatevesia, fosfaattipitoisia tai dljyisia jatevesia. Jateveden sulfaattipitoisuudet
voivat olla korkeita.

Pintakasittelylaitosten jatevedet esikasitelldaan ennen viemariin johtamista pintakasittely-
laitoksen jatevedenkasittelylaitoksessa. Esikasittelyna kaytetdan mm. rasvan- ja mineraa-
lidljyjen poistoa, pH:n sdatda, syanidien hajottamista, kromaattien pelkistysta, raskasme-
tallien saostamista, hiekkasuodatusta ja aktiivihiilisuodatusta. Kaytdsta poistettuja kylpyja
ei saa johtaa pintakasittelyn jatevedenkasittelylaitokselle, koska vakevat liuokset helposti
sekoittavat kasittelyprosessin. Kylpyliuokset luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi. Kylpyliuok-
sien kasittely on ymparistoluvanvaraista.>® Jatevedesta tutkitaan mm. kiintoaine, pH ja ras-
kasmetallit. Tarvittaessa tutkitaan mineraaliéljyjen ja helposti haihtuvien orgaanisten liuot-
timien (VOC) pitoisuudet. Malli pintakasittelylaitoksen teollisuusjatevesisopimuksesta on
liitteessa 1. ¢

8.2.2 Peittaamot

Happopeittauksessa teraksestd poistetaan hitsausliitosten oksidikerros ja muut epapuh-
taudet. Happopeittauksessa kaytetaan yleensa typpihapon ja fluorivetyhapon seosta (hap-
pojen pitoisuudet yleensa noin 10-20 %). Peittauksen jalkeisissa vesihuuhteluissa syntyy
mm. kromia, nikkelid, rautaa ja fluoridia sisaltavia jatevesia. Peittaamoiden jatevedet esi-
kasitelldaan ennen viemariin johtamista. Metallit poistetaan usein hydroksidisaostuksella.
Jatevedesta tutkitaan mm. kiintoaine, pH, sahkonjohtavuus ja raskasmetallit. 57 58

8.2.3 Fosfatointilaitokset

Fosfatointi on metallipinnan kemiallinen kasittely, jossa metallipinnan reagoidessa kyl-
pyliuoksen kanssa muodostuu ohut metallifosfaattipinnoite. Pinnoitteella parannetaan
maalikerroksen tarttuvuutta ja pysyvyytta metallipinnalla.

Fosfaattipinnoitteita on useita erityyppisia, jotka valitaan kayttéolosuhteiden mukaan. Ylei-
simmin kaytettavat fosfaatit ovat sinkki-, rauta- ja mangaanifosfaatit seka niiden seokset.
Fosfatointilaitosten jatevedet sisaltavat rasvoja, dljyja ja raskasmetalleja esim. nikkelia,
sinkkid ja mangaania. Fosforipitoisuudet ovat hyvin korkeat. Fosfatointilaitosten jatevedet
esikasitellaan ennen viemariin johtamista. Jatevedesta tutkitaan mm. BHK7, CODc, koko-
naistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sahkdnjohtokyky ja raskasmetallit. Tarvittaessa
tutkitaan mineraalidljyt ja helposti haihtuvat liuottimet (VOC). %°

8.2.4 Anodisointilaitokset

Anodisointi on elektrolyyttinen hapetusprosessi, jossa metallin (esim. alumiinin, magnesi-
umin tai sinkin) pintakerros muutetaan suojaavaksi oksidikerrokseksi. °Jatevedet muo-
dostuvat anodisointiprosessin huuhteluvesista. Lisaksi anodisoinnin yhteydessa suorite-
taan joskus varjaysta esim. metallisuolan tai jonkun muun kemikaalin avulla. Jatevedet
ovat emaksisia, happamia tai metalleja sisaltavia jatevesia. Emaksisia jatevesia ovat peit-
tauksen jalkeiset huuhteluvedet ja happamia anodisoinnin jalkeiset huuhteluvedet. Huuh-
teluvedet sisaltavat pienia pitoisuuksia kaikkia niitd metalleja, joita kasiteltavat profiilitkin
sisaltavat. Alumiiniprofiili voi sisaltaa alumiinin liséksi rautaa, kuparia, piitd, mangaania,
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magnesiumia, kromia ja sinkkia. Kylmatiivistyksesta aiheutuvat huuhteluvedet sisaltavat
pienia maaria kobolttia ja nikkelia. Sulfaattipitoisuudet voivat olla korkeita. Anodisointilai-
tosten jatevedet esikasitellaan ennen viemariin johtamista. Jatevedesta tutkitaan mm.
BHKy7, CODcr, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sahkdnjohtokyky, sulfaatti ja
raskasmetallit. &'

8.2.5 Telakat

Telakoilla korjataan vanhoja aluksia tai rakennetaan uusia. Telakalla kaytettavat kemikaa-
lit ovat paaosin maaleja. Telakan jatevesista tulee poistaa maalia sisaltavat kiintoaineet.
Esikasittelyna kaytetaan kiintoaineen- ja éljynerotusta. Telakan jatevesista tutkitaan tarvit-
taessa raskasmetallit, 6ljyhiilivedyt C10-C40 ja VOC -yhdisteet. ©2 Mikali telakalla tehdaan
pohjamaalin poistoa, tulee jatevesista tutkia myos tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina
(TPHT).

8.3 Kemianteollisuus

Kemianteollisuudella tarkoitetaan teollisuutta, jossa tuotanto perustuu kemiallisiin reaktioi-
hin. Suomen kemianteollisuuden sektorit ovat peruskemikaalien valmistus seka oljy- ja
Kivihiilituotteiden valmistus. Muita kemiateollisuuden sektoreita ovat muovi-, farmaseuttis-
ten-, maali-, vari- ja kumituotteiden valmistus.® Jatevedet koostuvat kemiantekniikan teol-
lisuudessa kaytettavista kemikaaleista. Jatevesiin tulee myds jddmia prosesseissa reagoi-
mattomista raaka-aineista, puhdistus- ja pesuvesistd sekd vuodoista ja lattianpesuve-
desta. Paastoja voidaan vahentad mm. kierrattamalla huuhteluvesia. Kemianteollisuuden
toimialalta on tehty BAT-selvitys.

Kemianteollisuuden jatevesistd orgaanisten haitta-aineiden selvittdminen harkitaan pro-
sessissa kaytettyjen aineiden ja niiden kayttémaarien perusteella. Mahdollisia orgaanis-
ten haitta-aineiden paastolahteita voivat olla mm. DEHP:n kayttd muovien ja kumituottei-
den pehmittimenad, mattojen pintakasittelyssa tai kosmetiikan valmistuksessa, HBCD:n
kaytté palonestoaineena polystyreenin valmistuksessa ja maaleissa, oktyylifenolien- ja
etoksylaattien sekd nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kayttd teollisissa pesuai-
neissa seka maalien ja lakkojen valmistuksessa. 23

8.3.1 Maali- ja variteollisuus

Maali- ja variteollisuuden jatevedet koostuvat tuotantotilojen, putkistojen ja tuotantoastioi-
den pesuista. Jatevedet sisaltavat varipigmentteja, lateksia (luonnonkumia), liuotinaineita,
raskasmetalleja ja kiintoainetta. Jatevesien sisaltamat variaineet sisaltavat erilaisia yhdis-
teitd (tensidit, biosidit, stabilisaattorit, pehmennysaineet ym.), jotka voivat olla myrkyllisia
ja estaa nitrifikaatiota. Jatevesien esikasittelyna kaytetaan liuottimien poistoa ja kiintoai-
neen erotusta. Jatevedesta tutkitaan mm. BHK7, CODc:, kokonaistyppi, kokonaisfosfori,
kiintoaine, pH, raskasmetallit ja VOC -yhdisteet.®* Jatevesista tutkitaan lisaksi nonyylife-
noli, nonyylifenolietoksylaatti, oktyylifenoli ja oktyylifenolietoksylaatti, mikali jatevedessa
esiintyy naita aineita. Maaliteollisuus voi olla myés DEHP:n, DBP:n ja BBP:n paastélahde
ja naiden aineiden esiintyminen jatevedessa tulisi selvittda.??

8.3.2 Kumiteollisuus

Kumiteollisuudesta tulevat jatevedet muodostuvat tuotteiden huuhtelusta hionnan jalkeen,
muottien puhdistuksesta, vulkanointilaitteiden lauhdevesista, tekstiilien (kankaiden) esika-
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sittelyn pesuliuoksista seka jaahdytysvesia. Kumitehtaan jatevedet esikasitellaan tarvitta-
essa. Jatevedesta tutkitaan mm. BHK7, CODc,, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine,
pH, raskasmetallit, VOC -yhdisteet ja mineraalidljyt.® Orgaanisten haitta-aineiden, mm.
DEHP:n, DBP:n, MBeT:n, oktyylifenolien ja etyleenitiourean, mahdollinen esiintyminen ja-
tevesissa on syyta selvittaa.

8.3.3 Raéjahdysainetehdas ja rajahdystyomaat

Rajahdysainetehtailla ja tydmailla syntyvat jatevedet ovat hyvin typpipitoisia (sis. nitraatti-
typped). Jatevedet voivat siséltdd myos rikkihappoa ja rikkidioksidia. Jatevedesta tutkitaan
mm. BHK7, CODc;, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH ja raskasmetallit.®

8.3.4 Ladketehdas

Jatevedet muodostuvat prosessi- ja jadhdytysvesista. Laaketehtaissa raaka-aineet koos-
tuvat esim. apuaineista, hapoista ja emaksista seka orgaanisista liuottimista. Laakkeissa
vaikuttavia aineita ovat mm. PAH -yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) ja sinkkioksidit.
Orgaanisena liuottimena kaytetdan paaosin etanolia. PAH -yhdisteitd ja sinkkioksideja
saattaa esiintyd jatevesissd hyvin pienind maarina. Jatevesista tutkitaan mm. BHKy,
CODcr, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sahkdnjohtokyky ja VOC-yhdisteet.
Tarvittaessa tutkitaan AOX-yhdisteet. Lisaksi on syyta harkita tutkitaanko valmistettavien
ladkeaineiden pitoisuuksia. ¢’

8.3.5 Entsyymitehdas

Entsyymituotannon paaraaka-aineita ovat hiilen, energian ja typen lahteina toimivat erilai-
set hiilihydraatit ja proteiinit seka epaorgaaniset suolat. Apuaineina kaytetaan pH:n saato-
aineita, vaahdonestoaineita, flokkulantteja, suodatusapuaineita, stabilointi- ja sailontaai-
neita seka pesu- ja desinfiointiaineita. Pesuissa kaytetaan lipeaa ja happoa. Esikasittelyna
kaytetdan tarvittaessa kiintoaineen erotusta ja neutralointia. Jatevesista tutkitaan BHKy,
CODc, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine ja pH.

8.3.6 Rikkihappotehdas

Rikkihapon valmistuksessa syntyy jatevesia kaasunpesusta. Kaasunpesuvesi sisaltaa rik-
kihappoa, elohopeaa, arseenia ja muita rikkidioksidikaasussa epapuhtauksina olevia me-
talleja. Esikasittelyna kaytetdan raskasmetallien poistoa ja neutralointia. Jatevesista tutki-
taan mm. pH, sahkonjohtokyky seka sulfaatti- ja raskasmetallipitoisuudet.®®

8.3.7 Painovaritehdas

Painovaritehtaan jatevedet syntyvat tuotantoastioiden, kuten sideaine- ja emulsiokonttien
pesu- ja huuhteluvesista. Jatevedet sisaltavat pastaa ja painovaria, joissa on sideainetta,
pigmenttia, alkoholeja ja glykoleita. Jatevedet sisaltavat edella mainittuja kiintoaineita ja
raskasmetalleja, esim. kuparia, sinkkia. Jatevedet tulee esikasitella ennen viemariin joh-
tamista. Jatevesista tutkitaan mm. BHK7, CODc,, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiinto-
aine, pH, sahkonjohtokyky, raskasmetallit ja VOC-yhdisteet.”
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8.4 Graafinen teollisuus

Graafinen tuotanto aiheuttaa kuormitusta, jota tulee orgaanisista liuottimista ja muista or-
gaanisista aineista, joilla on myrkyllisia ominaisuuksia. Viemariin johdettujen aineiden
laatu riippuu kaytetysta painotekniikasta. Kiinnitteet ja kehitteet kerataan vaarallisiin jattei-
siin. Painoteollisuus voi olla erityisesti DBP:n, kadmiumin, lyijyn ja sinkin paastélahde ja
naiden aineiden esiintyminen jatevedessa tulisi selvittaa. *

8.4.1 Offsetpainot

Offset-tekniikkaa on kahta eri tyyppia heatset- ja coldset -tekniikkaa. Heatset -tekniikkaa
kaytetdan aikakausilehtien painatuksessa ja coldset -tekniikkaa sanomalehtien painatuk-
sessa.

Heatset -painatuksessa kaytetaan kostutusvedessa lisdaineena isopropanolia noin 4 — 15
%. Painovarit sisaltdvat mm. mineraalidljyja, pigmentteja ja hiilivetyhartseja. Painosalien
ilmankostutukseen ja painokoneiden jaahdytykseen kaytetysta vedestd osa haihtuu il-
maan. Osa vedesta imeytyy painotuotteisiin. Levyn valmistuksessa kaytettavat kehitteet
ja kehitesailididen pesuvedet kerataan vaarallisten jatteiden kasittelyyn. Viemariin johdet-
tavat jatevedet sisaltavat pienid maaria painolevyjen valmistuksessa kaytettyja kemikaa-
leja esim. painovareja, pesunesteita ja limaa.

Coldset -painatuksessa ei kayteta kostutusvedessa isopropanolia. Kehitteen ainesosia
ovat fosforihappo, natriumhydroksidi ja natriumsuolat. Levyn valmistuksessa kaytettavat
kehitteet ja kehitesailididen pesuvedet kerataan talteen vaarallisten jatteiden kasittelyyn.
Jatevesia syntyy tuotantotilojen ilmankostutuksessa, levynvalmistuksen koneiden pe-
sussa, ilmastointikoneissa, kertaluonteisissa pesuissa (putket), kostutusvedessa seka pai-
nopintojen ja muiden laitteiden osien pesussa. Painokoneiden jaahdytykseen kaytetty vesi
kulkee suljetussa kierrossa, eika paady viemariin. Painosalien ilmankostutuksessa kay-
tetty vesi taas haihtuu kokonaisuudessaan ilmaan.

Prosessista syntyvat jatevedet sisaltavat kostutusvettd, huuhteluvesia, paperipdlya ja pai-
novarin jaamia. Vain pieni osa kayttdvedesta paatyy viemariin, silla suurin osa kaytetysta
vedesta imeytyy kostutusvetena painotuotteisiin. Jatevesista tutkitaan mm. BHK7, CODc;,
kokonaistyppi, kokonaisfosfori, pH-luku, sdhkdnjohtokyky ja raskasmetallit.

8.4.2 Silkkipainot

Silkkipaino eli seripaino on menetelma, jossa vari painetaan kehykseen pingoitetun seu-
lakankaan lapi painopinnalle. Veteen tulevat epapuhtaudet ovat peraisin painokehikoiden
valmistuksesta ja kehyksen ja seulakankaan puhdistuksesta. Naiden prosessien proses-
sivesista otetut naytteet ovat osoittaneet taipumusta estaa nitrifikaatiota. Kaavion valmis-
tuksen yhteydessa seulakankaalta pestaan pois kovettumaton valoherkka emulsio. Se si-
saltaa erilaisia akrylaatteja, diatsoyhdisteita ja sienimyrkkyja. Siina tapauksessa, etta val-
mistus tapahtuu koneessa, tulee koneen pohjalle jddneet emulsiojadmat kerata ja huoleh-
tia asianmukaisesti havitettavaksi. Vesi johdetaan viemariin suodatuksen tai lietteen ero-
tuksen jalkeen. Jatevesista tutkitaan mm. BHK7, CODc;, kokonaistyppi, kokonaisfosfori,
pH, sahkonjohtokyky ja raskasmetallit. '*

70



8.5 Metsateollisuus

Metsateollisuuden toimintoihin kuuluvat kuorimot, sahat, paperi-, sellu-, vaneri- ja karton-
kitehtaat seka siistauslaitokset. Metsateollisuuden jatevesissa on tavallisesti kuituja, lig-
nosulfonaatteja, ligniinid, kloorifenoleita ja useita muita myrkyllisia yhdisteita. Metsateolli-
suuden jatevedet ovat usein vaharavinteisia, mutta BHK- ja CODc;, -pitoisuudet ja -kuormat
ovat suuria. Tuotannosta riippuen jatevesien biohajoavuus mitattuna CODc/BHK-
suhteella vaihtelee, ollen mekaanista massaa ja paperia valmistavalla tehtaalla tyypillisesti
valilla 2-2,5:1 ja kemiallista massaa valmistavalla tehtaalla 2,7-3,2:1.”" Metsateollisuuden
toimialalta on tehty BAT-selvitys.

8.5.1 Paperi- ja selluteollisuus

Puun kasittely kuorimolla aiheuttaa kohtalaisen jatevesipaastdn, mutta suurin orgaanisen
aineen paastdlahde tehtaalla on kuorintaa seuraava mekaaninen, kemimekaaninen tai ke-
miallinen massanvalmistus. Paperikoneen aiheuttama orgaaninen kuormitus on suh-
teessa alempi, mutta jateveden virtaama ja kiintoainepaasto sieltéd on korkea.

Prosessissa syntyneet jatevedet sisaltavat ravinteita, kuituja ja happea kuluttavia aineita
ja pienemmassa maarin esim. hartsihappoja, rasvahappoja ja muita yhdisteita, jotka voivat
olla myrkyllisia vesielidille. Jatevedessa on puun ainesosia seka alkuperaisessa ettd muut-
tuneessa muodossa (esimerkiksi ligniini, tarkkelys, alkoholit). Lisaksi jatevesissa on erilai-
sia prosessin apuaineita ja kemikaaleja alkuperaisessa tai muuttuneessa muodossa.

Puusta puuttuu myoés pienia maaria metalleja. Osa liuenneista metalleista sidotaan mas-
san valkaisussa kompleksinmuodostajilla (EDTA, DTPA), joiden biohajoavuus jateveden-
kasittelyssa on vain heikko tai tyydyttava.

Jos sellun valkaisukemikaalina kaytetaan klooriyhdisteita (tyypillisesti klooridioksidi), val-
kaisun jatevedet sisaltavat lisdksi orgaanisia klooriyhdisteitd (AOX). Kiintoaine koostuu
paaasiassa puuperaisesta aineksesta, kuten kuiduista seka kierratyskuidun kaytoén ja pa-
perinvalmistuksen yhteydessa myos paallystyspigmenteista ja tayteaineista.

Merkittavana jatevesien fosforin lahteena on puun kuori ja mekaaninen massan valmistus.
Lisadksi massan ja paperin valmistuksessa ja prosessin tarvitseman hdyryn tuotannossa
kaytetaan fosforia sisaltavia kemikaaleja. Kemiallisessa sellun valmistuksessa osa puuai-
neksen fosforista keraytyy kemikaalien talteenotossa syntyvaan tuhkaan eika niiltd osin
aiheuta jatevesikuormitusta, ellei tuhkaa poisteta prosessista jatevesien mukana.

Typpi on perdisin puun ainesosista ja eraista kaytetyista kemikaaleista. Mm. kompleksin-
muodostaja, retentioaine ja optinen kirkaste lisdavat typen kuormitusta.

Metsateollisuuden jatevedet ovat [ampimia tai jopa kuumia. Mekaanisen massan ja pape-
rin valmistuksen jatevesien lampdtila on tyypillisesti 45-50 °C, mutta kemiallisen massan-
valmistuksen jatevesi voi olla esijaahdyttamattomana yli 60 °C:sta (eraat erillisjakeet jopa
yli 80 °C). Jateveden kasittelya varten niita on jadhdytettava.

Metsateollisuuden jatevedet voivat sisdltaa legionella -bakteereja. Metsateollisuuden jate-
vedet esikasitellaan, jos ne johdetaan jateveden yhteiskasittelyyn kunnalliselle puhdista-
molle. Esikasittelyna tarvitaan ainakin valppays, esiselkeytys, pH-saato ja tarpeen mukaan
my0s jaahdytys. Jatevedesta tutkitaan mm. BHK7, CODc, kokonaistyppi, kokonaisfosfori,
kiintoaine, pH ja sdhkdnjohtokyky. Tarvittaessa tutkitaan raskasmetallit ja AOX -yhdisteet.

71



" Orgaanisten haitta-aineiden selvittaminen harkitaan prosessissa kaytettyjen aineiden ja
niiden kayttomaarien perusteella.

8.6 Tekstiili- ja nahkateollisuus

8.6.1 Tekstiilien painatus

Tekstiilien painatuksessa kaytetaan huomattava maara erilaisia kemikaaleja, joista suurin
osa voi olla haitallisia, arsyttavia, syovyttavia, syttyvia tai ymparistolle vaarallisia.

Kaytettyja kemikaaleja, joista jotkut joutuvat osin tai kokonaan jateveteen ovat glyseroli-
pohjainen dispergointiaine (varit), reaktiiviaineet, erilaiset paksunnosaineet (paksunnosal-
ginaatti, pigmentin sitoja, urea, natriumhydroksimetaanisulfinaatti ja 4-kloori-m-krosolia),
painatuskemikaalit (asetoni ja natriumtriklooriasetaatti) ja viimeistelykemikaalit (natriumsi-
likaatti, liped, vetyperoksidi ja etikkahappo). Liséksi kaytetdan natriumhydroksidi- ja 2-me-
tyyli-2,4-pentaalidiolipohjaisia pesuaineita ja rasva-alkoholipolyglykolieetterid sisaltavaa
kaliumkarbonaattia.

Varjaamoiden jatevedet sisaltavat lipeda ja saippuaa seka vahaisia maaria variaineita ja
etikkahappoa. Osa variaineista sisaltaa pienia maaria kompleksisesti sidottua kromia tai
kuparia.

Pesuissa kankaista irtoaa epapuhtauksia seka niihin valmistuksessa lisattyja apuaineita,
esimerkiksi voiteluaineita ja liistereita.

Kankaiden valkaisuun kaytetdan vetyperoksidia, lipeda, pesuaineita seka optisia kirkas-
teita. Varjaykseen kaytetdan kankaan materiaalista riippuen esim. reaktiivivareja tai dis-
persiovareja. Jatevesien esikasittelyna on kaytetty tarvittaessa liuottimien ja kiintoaineen
erotusta. Jatevesista tutkitaan mm. BHK7, CODc,, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kiinto-
aine, pH, sahkonjohtokyky, raskasmetallit ja VOC -yhdisteet. > 7® Orgaanisten haitta-ai-
neiden selvittdminen harkitaan prosessissa kaytettyjen aineiden ja niiden kayttémaarien
perusteella. DEHP:ta voi esiintya, kun valmistetaan PVC-tekstiileja. Tekstiili- ja nahkate-
ollisuuden toimialalta on tehty BAT-selvitys.

8.6.2 Nahkatehdas

Nahan kasittelyn jatevedet sisaltavat tensideja, happoja, emaksia, rasvaa, kromiyhdisteita
ja erilaisia variaineita. Nahan rasvanpoistoon kaytetdan joissakin prosesseissa nonyyli-
fenolietoksylaattia. Nahkatehtaiden jatevedet on esikasiteltdvéd ennen viemariin johta-
mista. Esikasittelyna kaytetdan kiintoaineen ja kromin poistoa seka neutralointia. Nahka-
teollisuuden jatevesista tutkitaan BHK7, CODc,, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine,
pH, sahkonjohtokyky, sulfaattipitoisuus, 6-arvoinen kromi ja kokonaiskromi. ”* Orgaanisten
haitta-aineiden selvittdminen harkitaan prosessissa kaytettyjen aineiden ja niiden kaytto-
maarien perusteella.

8.6.3 Pesulat

Pesuloiden jatevedet ovat usein alkalisia (pH 9,5—-11) sek& normaalia lampimampia. Jate-
vesi sisaltdad emulgoituneen lika- ja rasva-aineksen lisaksi kankaasta irronnutta ainesta
(nukkaa), kemikaaleja (pesuaineita) ja tekstiileista liukenevia kasittelyaineita (esim. variai-
neita ja viimeistelykemikaaleja). Kemiallisen pesulan jatevesia, tislausjatetta ja kontakti-
vetta ei saa johtaa viemariin. Vesipesulan jatevedet ovat usein asumajatevesien kaltaisia,
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mutta ne voivat sisaltaa runsaasti fosforia. Jatevesista tutkitaan tarvittaessa BHK7, CODgr,
kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH ja séhkodnjohtokyky.”® Pesulat voivat olla eri-
tyisesti alkyylifenolien (NP:n, NPE:, OP:n, OPE:n) ja DEHP:n paasttlahde ja naiden ainei-
den esiintyminen jatevedessa on suositeltavaa. *

8.7 Mineraalituotteiden valmistus

8.7.1 Lasitehdas ja lasikuitutehdas

Lasin paaraaka-aineet ovat hiekka, sooda, kaliumkarbonaatti ja kalkki. Lasin valmistuk-
sessa kaytetddn esim. natrium-, barium- ja kaliumkarbonaatteja, maasalpaa, sinkkioksi-
dia, kadmiumsulfidia, sinkkiseleniittia, seleenia, kaliumdikromaattia ja natriumseleniittia.
Lisaksi kaytetaan kristallilasin valmistuksessa lyijy-yhdisteita, jotta lasista tulee riittavan
pehmeaa hiontaa varten. Kaytettavat variaineet ovat metallioksideja. Prosessivetta syntyy
lasin hionnassa. Esikasittelyna kaytetaan kiintoaineen erotusta. Jatevesista tutkitaan
BHKy7, CODc:, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sahkdnjohtokyky ja raskas-
metallit. 7

Lasikuitutehtaalla valmistetaan mm. lasikuituhuopaa- ja lankaa. Tuotteita kaytetaan mm.
lattiamateriaaleissa ja suodattimissa. Lasin sulatuksessa syntyva jatevesi esikasitellaan
ennen viemariin johtamista. Jatevesista tutkitaan BHK7, CODc:, kokonaistyppi, kokonais-
fosfori, kiintoaine, pH, sdhkonjohtokyky ja raskasmetallit.””

8.7.2 Betonitehdas

Betonin raaka-aineena kaytetdan luonnon kiviainesta, sideaineita, vetta ja betonin ominai-
suuksia parantavia lisdaineita. Betonista pesuvettd syntyy betonimyllyjen, kasittelyastioi-
den, tyéstokoneiden ja kuljetuskaluston puhdistamisesta. Pesuvesi on alkaalista (pH noin
12), suolapitoista, kovaa seka varsin paljon sulfaattia sisaltavaa. Lisaksi se sisaltaa run-
saasti kiintoainetta, hieman sementista peraisin olevaa kromia ja usein myds hieman mi-
neraalidljyja.

Pesuvedet ohjataan usein betonipesurin kautta tuotantoon hyotykaytettavaksi. Mikali pe-
suvesia ei kierrateta, tulee betonia sisaltadvat pesuvedet johtaa selkeytysaltaiden kautta
viemariin. Selkeytysaltaisiin kertynyt liete on poistettava riittdvan usein altaiden pohjalta,
jotta betonilietetta ei paase viemariin. Viemariin johdettavista jatevesista tutkitaan BHKz,
CODc, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sahkénjohtokyky, sulfaattipitoisuus
ja mineraalioljyt.”

8.8 Liikenne

8.8.1 Satamat

Satamien matkustajalaivojen jatevedet koostuvat nk. harmaista pesuvesista ja mustista
WC -jatevesista. Jatevedet johdetaan yleensa laivoista pumppaamalla laiturialueen jate-
vesiviemariin. Laivojen WC -jatevedet ovat vakevia ja niiden BHK7- ja kiintoainepitoisuudet
ovat noin kymmenkertaisia normaaliin asumajateveteen verrattuna. Laivojen jatevesissa
oleva orgaaninen aines kuluttaa hajotessaan paljon happea. Olosuhteiden muuttuessa
hapettomiksi syntyy pahahajuista rikkivetya. Laivojen jatevesien on todettu aiheuttaneen
hajuongelmien lisdksi korroosio-ongelmia viemarilinjoissa ja jatevedenpumppaamoilla.
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EU ja Kansainvalinen merenkulkujarjestd IMO ovat esittdneet tiukkenevia saanndksia lai-
vojen pakokaasujen rikkidioksidipaastdjen pienentamiseksi. Pakokaasujen puhdistuk-
sessa rikin oksidit neutraloidaan ja syntyy jatevesia, joiden sulfaattipitoisuudet ovat erittain
korkeita ja ne sisaltavat myos raskasmetalleja.

Laivojen jatevesien viemariin johtamisehdoissa voidaan edellyttda haju- ja korroosiohait-
tojen poistamista. Teollisuusjatevesisopimukseen voidaan kirjata viemarin kuvausvelvoite,
jotta mahdollisia korroosiovaurioita voidaan seurata. Laivojen jatevesien hajuhaitat voi-
daan poistaa kemikaali kasittelylld tai hapetuslaitteistolla. Rikkipesurivesien korroosio- ja
hajuriskit tulee selvittdd ennen vesien vastaanottamista viemariin. Lisaksi pesurivesien si-
saltamien raskasmetallipitoisuuksien poistamiseksi on syyta edellyttda esikasittelya ennen
niiden sekoittamista laivan muihin jatevesiin.

8.8.2 Lentoasemien jatevedet

Suomessa lentokoneiden jaanpoistoon ja -estoon kaytetaan tarkoituksia varten kehitettyja
propyleeniglykoliliuoksia. Glykoliliuokset sisaltavat 50-80 % propyleeniglykolia, variai-
netta, korroosioinhibiitteja ja paksunnosaineita.

Propyleeniglykoli (CsHs(OH)2) on hyvin veteen liukeneva, nopeasti biohajoava eika silla
ole todettu olevan myrkyllisia vaikutuksia. Suurimmat haittavaikutukset ovat aineen hajoa-
misen vesistossa aiheuttama hapenkulutus seka epamiellyttava, makeahko haju.”

Joidenkin glykoliseosten on todettu siséltavan pienia maaria nonyylifenoleja ja nonyylife-
noli etoksylaatteja, jotka ovat vesiymparistolle vaarallisia aineita. Hapettomissa olosuh-
teissa propyleeniglykolista saattaa syntya haitallisia hajoamistuotteita, kuten asetaldehy-
dia, etanolia, asetaattia ja metaania.®

Lentoasemilla kaytettavat liukkaudentorjunta-aineet esim. asetaatit ja formiaatit ovat ve-
teen liukenevia orgaanisia, biologisesti hajoavia yhdisteita, joiden hajoamisessa kuluu
happea. ® Jaanpoisto- ja liukkaudentorjunta-aineet sisaltavat yleensa vahan ravinteita.

Nykyisin glykoli kerataan talteen glykoli-imuriajoneuvoilla. Glykolia voidaan ottaa vastaan
jatevedenpuhdistamolle, mikali se saadaan kasiteltya hallitusti typenpoistoprosessissa tai
madattamdssa. Glykolin vastaanotto jatevedenpuhdistamolle tulee olla ymparistdlupaeh-
tojen mukaista. Glykolin kierratys ja uudelleenkayttd ovat yleistymassa. Viemariin johdet-
tavista glykolivesista tutkitaan mm. BHK7, CODc;, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiinto-
aine, pH ja sahkdnjohtokyky. Tarvittaessa voidaan tutkia myds raskasmetallit. Lentoken-
tallda muodostuvista jatevesistd on suositeltavaa tutkia myds nonyylifenolit ja niiden
etoksylaatit, HBCD ja PFOS, silld ndiden aineiden esiintymisesta lentoasemien vesissa on
viitteita.?

8.9 Energiatuotanto

Viemariin johdettavat savukaasupesurissa ja savukaasujen lauhdutuksessa muodostuvat
jatevedet (lauhdevedet) on ennen viemariin johtamista neutraloitava, selkeytettava ja suo-
datettava. Nuohousvedet on esikasiteltava neutraloimalla ja selkeyttamalla ennen niiden
johtamista vesihuoltolaitoksen luvalla viemariin tai ne on kerattava talteen ja toimitettava
kasiteltaviksi asianmukaisen kasittelyluvan omaavaan paikkaan. Peittausvedet syntyvat,
kun kattila puhdistetaan emaksella rasvasta ja hapolla rautahilseesta. Peittausvedet on
aina kasiteltdva neutraloimalla, lisdksi muilta osin kasittelytarve tulee selvittaa tapauskoh-
taisesti ennen niiden johtamista viemariin. Kaytanté on osoittanut, etta osa peittausvesista
on myrkyllista nitrifikaatioprosessille, erityisesti kaytettdessa tioureaa vanhojen kattiloiden
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kasittelyssa. Talldin vesia ei voida viemardida. Jatevesista tutkitaan pH-luku, kiintoaine,
mineraalioljyt, PAH-yhdisteet ja raskasmetallit.

Oppaan kohdassa 2.5.5 kerrotaan valtioneuvoston asetuksesta jatteenpolttamisesta ja
kohdassa 2.5.2 valtioneuvoston asetuksesta 750/2013 polttoaineteholtaan alle 50 mega-
watin energiantuotantoyksikdiden ymparistonsuojeluvaatimuksista seka kohdassa 2.5.3
valtioneuvoston asetuksesta 936/2014 suurten polttolaitosten paastojen rajoittamisesta.

8.10 Jatehuolto

Suuret jatteenkasittelylaitokset ovat ns. direktiivilaitoksia. Direktiivilaitosten toimintakehys
on linjattu BAT —vertailuasiakirjoissa (BREF).

8.10.1 Jatteenkasittelylaitokset ja kaatopaikat

Kaatopaikkavesi muodostuu paaasiassa jatteen lapi suotautuvasta sadevedestd, jatteen
mukana tulevasta vedesta ja alueen muista valumavesista.

Kaatopaikkavesien maara ja laatu vaihtelevat riippuen ilmasto-olosuhteista, jatteen koos-
tumuksesta, esikasittelystd sekd hajoamisprosesseista ja -olosuhteista, kaatopaikan
koosta, rakenteesta, hoitomenetelmista seka iasta.

Toimintaa jatkavalta kaatopaikalta purkautuvan veden maara on keskiméaarin 7-12 m3/ha
vuorokaudessa ja lopetetun, pintaeristetyn kaatopaikan lapi suotautuu noin 3-5 m3/ha
vettd vuorokaudessa. Kaatopaikkavedet sisaltdvat runsaasti hajoamiskelpoista orgaanista
ainesta. Fosforipitoisuudet ovat yleensa alhaisia, mutta typped on sen sijaan runsaasti.
Typpi on paaosin ammoniummuodossa. Kaatopaikkavesille on tyypillistd korkea kloridipi-
toisuus ja sdhkdnjohtavuus. Nama parametrit ovat tyypilliset kaatopaikkavesien indikaat-
torit. Kaatopaikkavesissa on yleisesti runsaasti rautaa ja mangaania.®'

Raskasmetalleja ja muita haitallisia metalleja (kupari, arseeni, kadmium, kromi, lyijy, elo-
hopea, sinkki, tina ja nikkeli) seka orgaanisia haittayhdisteitad on I6ydetty etenkin sellaisilta
kaatopaikoilta, joille on sijoitettu teollisuusjatteita tai vaarallisia jatteita. Kaatopaikkavedet
saattavat sisaltdd myds uraania. Kaatopaikkavedet voivat vaikuttaa jatevedenpuhdista-
mon lietteen laatuun ja haitata lietteen hyodyntamismahdollisuuksia. Kaatopaikkavesista
tutkitaan mm. BHK7, CODc,, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sahkdnjohto-
kyky, raskasmetallit ja VOC-yhdisteet. Tarvittaessa tutkitaan kloridi ja AOX. Orgaanisten
haitta-aineiden selvittdminen ainakin kertaluontoisesti jatehuoltolaitosten jatevesista on
suositeltavaa. Suotovesissa on havaittu mm. seuraavia yhdisteita: organotinat, PFOS,
PBDE, alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit seka ftalaatit.?? Kirjallisuudessa suotovedet mai-
nitaan mm. endosulfaanin ja bentso (a) pyreenin mahdollisina lahteina.?

Mallit jatehuollon teollisuusjatevesisopimuksesta ja siihen liittyvasta tarkkailuohjelmasta
ovat oppaan liitteina 2 ja 11. Lisatietoja jatelaitosten ja kaatopaikkojen vesista [6ytyy Jate-
laitosyhdistyksen sivuilta. 8

8.10.2 Kompostilaitokset

Kompostilaitoksilla voidaan kompostoida esim. biojatetta, puhdistamolietettd tai 6ljyista
maata. Kompostin laatu vaikuttaa muodostuvien vesien laatuun. Muodostuvan jateveden
laatuun vaikuttaa myos kompostointimenetelma, joka voi olla avoin aumakompostointi tai
suljettu reaktorikompostointi. Aumakompostoinnissa alueelle valuvat sadevedet voivat lai-
mentaa muodostuvia jatevesia ja vesien laadussa onkin suuria vaihteluita.
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Kompostilaitoksilla muodostuva jatevesi koostuu paaosin kompostointilaitoksen prosessi-
vesista seka jalkikypsytyskentalta valuvista vesista. Mikali kompostointilaitos sijaitsee ja-
teaseman yhteydessa, voi sinne valua kaatopaikan suotovesia. Kompostointilaitosten ja-
tevedet ovat hyvin konsentroituneita erityisesti typpiyhdisteiden ja orgaanisen aineen
osalta. Vesien esikasittelylla pyritdan poistamaan typpea jatevedenpuhdistamon kuormi-
tuksen vahentamiseksi®*. Kompostoinnin valumavesista tutkitaan BHK7, CODc,, kokonais-
typpi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sdhkénjohtokyky ja raskasmetallit. Tarvittaessa tuki-
taan kloridi ja AOX. Orgaanisten haitta-aineiden selvittdminen ainakin kertaluontoisesti ja-
tehuoltolaitosten jatevesista on suositeltavaa. Taulukossa 12 on esitetty Sipoon Metsapir-
tin aumakompostoinnista syntyvien valumavesien laatu v. 2010. Taulukossa 13 on esitetty
Ammaéssuon kaatopaikan ja biojatteiden kompostointilaitoksen jatevesien laatu (tulokset
ovat v. 2005 — 2010 keskiarvoja).

Taulukko 12: Sipoon Metsapirtin aumakompostoinnin valumavesien laatu v.
2010 laatu mg/I.

Parametri Keskiarvo | Min Max Keskihajonta
pH-luku 71 6,5 8,0 0,6
Sahkdnjohtokyky mS/m | 225 97 526 160
Kiintoaine mg/| 305 6,2 1000 380
BHK7 mg/I 77 19 320 100
CODMn mg/l 139 130 140 7,6
Kokonaistyppi 300 49 620 218
Kokonaisfosfori 7,6 0,9 21 6,6
Kupari 0,11 0,03 0,3 0,1
Sinkki 0,23 0,070 0,7 0,2
Kadmium 0,0006 <0,0005 0,0015 0,0005
Kokonaiskromi 0,013 <0,002 0,050 0,015
Lyijy 0,007 0,002 0,022 0,008
Nikkeli 0,050 0,012 0,193 0,059
Elohopea <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0001

Taulukko 13: Ammaissuon kaatopaikan ja biojitekompostoinnin jatevesien
laatu mg/l (v. 2005 — 2010).

Parametri Keskiarvo Min Max Keskihajonta
pH-luku 7,5 3,9 8,0 0,4
Sahkonjohtokyky mS/m | 732 89 2100 372
Kiintoaine mg/I 161 15 5800 635
BHKz mg/I 1140 14 54000 5891
CODcrmgl/l 2630 250 78000 8404
Kokonaistyppi 547 47 1100 277
Kokonaisfosfori 13,4 1 610 66
Kupari 0,25 0,01 2,2 0,48
Sinkki 0,37 0,03 3,4 0,62
Kadmium 0,008 <0,01 0,011 0,003
Kokonaiskromi 0,14 0,02 0,26 0,05
Lyijy 0,16 <0,1 0,5 0,13
Nikkeli 0,11 0,02 0,21 0,05
Arseeni 0,02 0,01 0,04 0,02
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8.10.3 Biokaasulaitokset

Biokaasulaitoksia on tyypillisesti maatiloilla, jatevedenpuhdistamoilla ja lisaksi erillisina yh-
teiskayttolaitoksina. Bioreaktoreissa kasitellaan mm. erilliskerattya biojatetta, karjan lan-
taa, puhdistamolietettd, sakokaivolietettd, kasvijatettd, teollisuuden jatevesia ja lietteitd
seka muita orgaanisia aineita. Mikali biokaasulaitoksen rejektivesia suunnitellaan johdet-
tavaksi kunnan puhdistamolle, tulee selvittda puhdistamon vastaanottokapasiteetti.

Rejektivedet ovat hyvin vakevia yhdyskuntajatevesiin verrattuna, ja etenkin niiden sisal-
tdma typpi voi aiheuttaa puhdistamoilla ongelmia. Suurin osa typestéa esiintyy ammonium-
typpena. Rejektivesien esikasittelyssa pyritdan poistamaan fosforia, typpea ja kiintoai-
netta®. Rejektivesista tutkittavat aineet maaritelladn sen mukaan mita jatetyyppeja bio-
kaasulaitoksella kasitellaan. Biokaasulaitoksen rejektivesista tutkitaan tarpeen mukaan
BHKy7, CODc, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine, pH, sdhkdnjohtokyky, raskasme-
tallit ja VOC. Tarvittaessa tutkitaan kloridi, AOX ja alkaliteetti. Orgaanisten haitta-aineiden
selvittaminen ainakin kertaluontoisesti jatehuoltolaitosten jatevesistd on suositeltavaa.
Biokaasulaitosten rejektivesissa on havaittu mm. seuraavia yhdisteita: PBDE, PAH, diok-
siinit, perfluoratut yhdisteet, alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit seka ftalaatit.®

Taulukossa 14 on esitetty yhteiskasittelylaitoksen ja jatevedenpuhdistamon biokaasulai-
toksen rejektivesien ominaisuuksia. Taulukossa 15 on esitetty biokaasulaitoksien rejekiti-
vesien ominaisuuksia.

Taulukko 14: Biokaasulaitoksien rejektivesien laatu ilman esikasittelya

Parametri Yhteiskasittelylaitos (mg/l) | Jatevedenpuhdistamon
biokaasulaitos (mg/l)
keskiarvo keskihajonta keskiarvo keskihajonta
Kiintoaine 3 860 2460 6 190 4 480
BHK7 1790 890 1120 750
CODc¢ 6 550 2970
kok-P 82 48 142 105
kok-N 1003 381 993 171
NHs-N 642 282 734 105
Alkaliteetti 59 19 77 14
Taulukko 15: Kuuden biokaasulaitoksen rejektivesien ominaisuudet®
Parametri A B C D E F
Kiintoaine (%) 0,2 0,8 0,4 0,6 0,45
kok-N (mg/l) 2450 2200 3000 [2600 1025 1400
kok-P (mg/l) 111 5 75 50 77 40
BHK7 (mg/l) 2835 3600 2000 3 000 1852 1270
COD (mg/l) 11 500 6 000 5252 3770

8.10.4 Sako- ja umpikaivolietteet

Asumisjatteena pidetaan kaikkea asumisessa syntyvaa jatetta, sako- ja umpikaivot mu-
kaan laskettuna. Sako- ja umpikaivojen lietteet kuuluvat jarjestettyyn jatteen kuljetukseen
ja ne tulee toimittaa paikallisten jatehuoltomaaraysten mukaisiin vastaanottopaikkoihin.
Sako- ja umpikaivolietteet kuljetetaan jatevedenpuhdistamolle tai tahan tarkoitukseen ra-
kennetulle vastaanottoasemalle. Vesihuoltolaitoksen tulee saada kuormista siirtoasiakir-
jat. Sako-ja umpikaivojatetta kuljettavien tulee olla jatehuoltorekisterissa.
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Sakokaivolietteiden orgaanisen aineen ja ravinteiden pitoisuudet voivat olla 10 — 30 -ker-
taisia normaaliin jateveteen verrattuna ja siksi on tarkeda huomioida puhdistamon kapasi-
teetti. Taulukossa 16 on esitetty saostus- ja umpikaivolietteen vastaanoton suunnittelussa
kaytettyja arvoja. Sakokaivolietteista tulee poistaa karkeat kiintoaineet kuten hiekka ja ki-
vet hiekanerottimessa sekd muut haitalliset roskat valppayksella, jotta jatevesipumput ja
linjastot eivat tukkeudu. Taulukossa 17 on esitetty saostus- ja umpikaivolietteiden vuosi-
keskiarvopitoisuuksia.

Taulukko 16: Saostus- ja umpikaivolietteiden vastaanoton suunnittelussa kay-
tettyja kokeellisia tai laskennallisia laatutietoja. Yksikko mg/l. &’

Aine Suunnittelu- | Umpikaivoliete Saostuskaivo- Yhdistelma
arvo liete

BHK- 5 000 670 3300 2000

kok-P 150 60 120 80

kok-N 750 430 440 410

Taulukko 17: Biovakka Suomi Oy:n Topinojan saostus- ja umpikaivolietteiden
vastaanottoasemalle vuosina 2009 — 2010 tuotujen saostus- ja umpikaivoliet-
teiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvili. 8

Aine vaihteluvali mg/I|
BHK?7atu 1600 — 3100
CODc¢ 700-12000
kok-P 66-99
kok-N 380-480
Kiintoaine 2500-6200

8.11 Palvelut

8.11.1 Sairaalat

Sairaaloiden jatevedet sisaltavat pesunesteita, desinfiointiaineita, 1adke- ja kemikaalijaa-
mia, bakteereja ja viruksia. Rdntgenosastolta jatevesiin voi paatya hopeaa ja elohopeaa.
Jatevedesta tutkitaan yleensd BHK7, CODc,, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiintoaine,
pH, sdhkdnjohtokyky ja raskasmetallit. Tarvittaessa tutkitaan AOX, VOC-yhdisteet ja 1a3-
keaineet.™

8.11.2 Hammashoitolat

Merkittava elohopean paastoélahde yleiseen viemariin on ollut hammashoidossa paikka-
materiaalina kaytettava amalgaami. Viemariin joutuessaan elohopea paatyy jatevesiliet-
teeseen ja haittaa sen hyotykayttoa.

Hammaspaikoissa kaytetty amalgaami on metalliseos, josta noin 45 prosenttia on eloho-
peaa. Elohopeaa joutuu viemariin sekd uusia paikkoja tehtdessa ettd vanhoja paikkoja
poistettaessa. Amalgaamia kaytetdan edelleen joissakin tilanteissa paikka-aineena, koska
se on hyvin kestava materiaali.

Hammashoitoloissa elohopean joutumista jatevesiin ehkaistdan amalgaamierottimien

avulla. Valtioneuvoston paatoksen 112/97 mukaan amalgaaminerotin on asennettava te-
hoimurilaitteiston tai hoitoyksikén viemariin.
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Saneerattaessa hammashoitoloiden jatevesiputkia tulisi kaikki putkistoihin kertynyt amal-
gaamipitoinen liete kerata vaarallisiin jatteisiin. Rontgenkuvauksessa syntyvat kiinnitteet
ja kehitteet tulee kerata vaarallisiin jatteisiin 8% %

8.11.3 Huoltoasemat ja autokorjaamot

Huoltoasemien jatevedet koostuvat piha-alueelle kertyvista pintavesista, autojen pesuista
ja saniteettivesista. Autojen pesuvedet johdetaan pesupaikalta oikein mitoitettujen hiekan-
ja oljynerottimen kautta jatevesiviemariin. Mikali viipyma erottimissa on liian pieni, liuotin
erottuu jossain kohdassa viemaria tai viimeistdan jatevesipumppaamolla. Liuottimet hau-
rastuttavat jatevesipumppuijen tiivisteita.

Mittarikentan eli polttonesteiden jakelumittareita valittdmasti ympardivan alueen pintave-
det tulee johtaa Oljynerottimen kautta jatevesiviemariin. Valtioneuvoston asetuksessa
444/2010 esitetdan nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparisténsuojeluvaati-
mukset. Asetuksen mukaan erottelulta edellytetdan, ettd jateveden hiilivetyjen kokonais-
pitoisuus on korkeintaan 100 mg/I jatevesiviemariin johdettaessa.

Huoltamoiden ravintoloiden rasvakaivot mitoitetaan samoin kuin muidenkin ravintoloiden
rasvakaivot.

Autojen pesussa kaytetaan erityyppisia pesukemikaaleja. Pesuaineyhdistelmalla tarkoite-
taan pesukemikaalien yhdistelmaa, jota kaytetdan pesun eri vaiheissa kuten esim. liu-
otinta, shampoota, huuhteluainetta ja vahoja. Pesuaineyhdistelma ei saa sisaltda ympa-
ristdlle vaarallisiksi luetteloituja kemikaaleja, esim. kloorattuja hiilivetyja tai nonyyli-
fenolietoksylaatteja.

Liuottimia voidaan kayttaa sellaisenaan tai niita voi sisaltyd shampooseen. Huoltoasemien
pesutoiminnassa saa jakeluasemastandardin SFS 3352 perusteella kayttaa vain sellaisia
hiilivetyliuotinta sisaltavia pesuaineyhdistelmia, jotka ovat tahan tarkoitukseen hyvaksyt-
tyja. Yhteen sopimattomat pesu- ja liuotinaineyhdistelmat emulgoituvat éljynerottimissa ja
talléin erotin ei toimi. Hiilivetyliuottimien kayttéa pesuaineyhdistelmissd on merkittavasti
vahennetty.

Hyvaksymismenettelyssa yhdistelma testataan ja sen koostumus tarkastetaan. Hyvaksy-
tyt pesuaineyhdistelmat merkitdan hakemuksen perusteella hyvaksyttyjen pesuaineyhdis-
telmien rekisteriin ja niille myonnetaan hyvaksymistunnus. Hyvaksytyt pesuaineyhdistel-
mat 18ytyvat Oljy- ja biopolttoaineala ry:n yllapitamasta luettelosta (http://www.oil.fi).

Huoltamoiden korjaamoissa syntyvat jatedljyt, liuottimet ja jddhdytinnesteet kerataan erik-
seen vaarallisiin jatteisiin. Huoltoasemien ja korjaamoiden tulee pitaa kirjaa hiekan- ja 6l-
jynerottimien tyhjennyksista ja muista vaarallisten jatteiden kuljetuksista. Oljyalan Keskus-
liton on vuonna 2011 julkaissut ajoneuvojen pesutoimintaan oppaan, jossa ohjeistetaan
pesuaineiden valintaa seké jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn.®’

Huoltamoiden jatevedesta tutkitaan BHK7;, CODc:, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kiinto-
aine, pH, sahkdnjohtokyky, raskasmetallit, VOC- ja mineraali6ljyt. Lisaksi on syyta harkita
alkyylifenolien ja -etoksylaattien selvittamista.

8.11.4 Ravintolat

Ravintoloiden rasvakaivot mitoitetaan Suomen rakentamismaarayskokoelman D1 mukai-
sesti (D1 Suomen rakentamismaarayskokoelma kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot).
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Rasvanerotin asennetaan ravintoloihin, joissa valmistetaan ruoka-annoksia yli 50 annosta
vuorokaudessa. % Ravintoloiden tulee kerata paistinrasvat erikseen biojatteisiin.

8.11.5 Jatemyliyt

Vesihuollon yleisissa toimitusehdoissa todetaan, etta jatemyllyn saa asentaa vain vesi-
huoltolaitoksen luvalla. Nykyisin lupia ei ole juurikaan mydnnetty, koska jatemyllyjen kayt-
téonotolla voi olla vaikutuksia viemareiden hajuhaittoihin ja kunnossapitotarpeeseen.
Useilla paikkakunnilla on jarjestetty biojatteiden erilliskerays.

8.11.6 Uimahallien vedet

Uimahallien vedet johdetaan joko hulevesi- tai jatevesiviemariin. Hulevesiverkostoon joh-
dettaessa tulee noudattaa ymparistdviranomaisten maarayksia. Uimahallien vesien johta-
misessa viemariverkkoon tulee huomioida viemariverkon ja jatevedenpuhdistamon kapa-
siteetti. Pienempien puhdistamoiden kohdalla hydraulinen kapasiteetti on selvitettava erik-
seen.

8.12 Rakentaminen

8.12.1 Rakennustyomaat

Rakennuslupien kasittelyn yhteydessa esitetdan suunnitelma hulevesien kasittelysta ra-
kentamisen aikana. Rakennustydmaiden kuivatusvedet ja hulevedet johdetaan yleensa
suoraan tai kiintoaineen erotuksen kautta vesistoon. Mikali vedet johdetaan vesihuoltolai-
toksen verkostoon, tulee jarjestaa kiintoaineen erotus. Rajaytystydmaiden hulevesille on
tyypillistd hyvin korkea typen pitoisuus. Vesimaarat voivat olla huomattavan isoja.

Saneeraustydmaiden asbesti- ja rautasakat tulee kerata erikseen ja toimittaa asianmukai-
seen kasittelyyn.

8.12.2 Pilaantuneiden maiden kunnostus

Pilaantuneiden maiden kunnostuksesta tulevat vedet saattavat sisaltda runsaasti erilaisia
haitta-aineita (esim. raskasmetalleja, liuottimia, PAH -yhdisteitd). Viemariin johdettavista
vesista on hyva selvittda samojen aineiden ja yhdisteiden pitoisuudet kuin pilaantuneesta
maastakin on tutkittu. Viemareiden tukkeutumisen estamiseksi pilaantuneiden maiden ve-
det tulee aina johtaa kiintoaineen erotuksen kautta viemariin. Mikali vesi sisaltda haitta-
aineita, tdydennetdan vesien kasittelyd esim. dljynerotuksella tai hiekka- ja aktiivihiili-
suodatuksella. Kunnostuskohteesta vastaavan edustajan tulee olla yhteydessa viemarilai-
tokseen hyvissd ajoin ennen kuin vesien pumppausta viemariverkkoon suunnitellaan.
Pumppausvesista peritddn yleensa normaali jatevesimaksu mitatun tai arvioidun vesimaa-
ran perusteella. Pumppausvesista voidaan peria korotettua jatevesimaksua, jos vesi sisal-
taa esim. typpea tai kiintoainetta enemman kuin normaali asumajatevesi. Pumppauslupaa
voidaan hakea liitteen 12 lomakkeella.
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8.13 Muut

8.13.1 Laboratoriot

Laboratorioita toimii monien erilaisten teollisuudenalojen ja tuotantolaitosten yhteydessa.
Laboratoriotoimintoihin kuuluvat mm. kemiallisen valvonnan ja analysoinnin-, koulujen-,
valokuvaus- ja terveydenhuollon laboratoriot. Laboratorioissa syntyy erilaisia pienia maa-
ria kemikaaleja, joita kaytetaan erilaisissa testauksissa ja analyyseissa. Vanhentuneita tai
kaytdsta poistettuja kemikaaleja ei saa johtaa viemariin. Kaikki vaarallisiksi jatteiksi luoki-
teltavat nesteet ja reaktiotuotteet on kerattava erikseen talteen. Ymparistoviranomaiset
edellyttavat laboratorioilta vaarallisten jatteiden kirjanpitoa. Tama on kysyttaessa esitet-
tava. Viemariin voidaan johtaa laimeita vesiliuoksia, mikali seos ei sisalla palovaarallisia
veteen liukenemattomia aineita tai ymparistolle vaarallisia aineita. '*

Jos liuos sisédltaa esim. elohopeaa, lyijya, kadmiumia, nikkelia tai jotain muuta selkeasti
biologiselle toiminnalle myrkyllistd raskasmetallia, se on kerattava erilleen vaarallisena jat-
teena.

Jos liuos sisaltaa aineita, jotka vakevina pitoisuuksina ovat biologiselle kasittelylle haital-
lisia, mutta laimeina vesiliuoksina (alle 20 %) biologisesti hajoavia esim. alkoholit (meta-
noli, etanoli, propanoli, glykoli), voidaan pienet maarat johtaa viemariin laimeina vesiliuok-
sina. Lupa ja ohjeet tulee kysyd oman alueen vesihuoltolaitokselta. Vesihuoltolaitos voi
edellyttda vuosittaisen ilmoituksen viemariin johdetuista kemikaalimaarista ja asettaa pai-
vakohtaisen raja-arvon viemariin johdettaville maarille.

Orgaanisista liuottimista viemariin ei saa johtaa kloorattuja liuottimia eika erittain helposti
haihtuvia tai erittéin helposti syttyvia liuottimia (esim. eetterit ja heksaanit). Kloorivapaita
VOC-yhdisteita (esim. bentseeni, etyylibentseeni, tolueeni tai ksyleeni) voidaan johtaa vie-
mairiin, jos alkuperaisen liuoksen kokonaispitoisuus ei ylitd 3 mg/l (lite 7). Pitoisuusraja-
arvoon ei saa paasta laimentamalla liuosta ennen viemarointid. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota liuottimiin, jotka eivat liukene veteen, koska ne ovat selkea paloturvallisuusriski
viemariverkossa.

Mikali aineseos luokitellaan pitoisuutensa perusteella vaaralliseksi jatteeksi, sitd ei saa
johtaa viemariin. Nykyisin tulee entistd enemman kiinnittdd huomiota sellaisiin aineisiin,
jotka eivat hajoa biologisesti ja jotka ovat kertyvia tai pysyvia yhdisteita.

Yleisohje laboratorioille
Viemariin ei saa johtaa:

e vanhoja tai kaytdsta poistettuja kemikaaleja
vesiymparistolle vaarallisia aineita
erittain helposti syttyvia aineita
vaarallisiksi jatteiksi luokiteltuja aineita
tukkivia kiintoaineita

Viemariin saa johtaa
¢ Laimeita kemikaalipitoisia vesiliuoksia, joita ei luokitella vaaralliseksi jatteeksi
¢ happoja ja emaksia neutraloituna pH alueelle 6-11

Laboratorion on huomioitava vesihuoltolaitoksen antamat raja-arvot ja ohjeet. Kemikaali-
jatteiden lajitteluohjeita on esitetty Aalto-yliopiston tyoturvallisuusohjeissa. %3
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8.13.2 Taidepajat ja kerhot

Taidepajoissa ja harrastekerhoissa syntyy havitettavia jatteita kuten esim. varipastoja, tai-
devareja, pensselien pesuvesia ja kipsitdistd tulevia vesia. Taidevarit ja pastat voivat si-
saltda raskasmetalleja ja kipsisakat tukkivat viemareita. Liuotinta sisaltavat maalausvali-
neiden pesunesteet tulee kerata vaarallisiin jatteisiin. Kipsia sisaltavat vedet johdetaan
viemariin kiintoaineen erotuksen kautta. Grafiikan painolevyjen ensimmaiset huuhteluve-
det sisaltavat liukoisessa muodossa olevia raskasmetalleja ja ne on syyta kerata erikseen
ja vieda vaarallisten jatteiden kerailyyn.

8.13.3 Elainsuojien jatevedet

Jatevesia syntyy elainsuojien ja eldinten pesuista. Useimmiten jatevedet johdetaan liete-
tai virtsasailioon. Mikali jatevesia johdetaan vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon, tulee
ne johtaa viemariin kiintoaineen erottimen kautta siten. etta viemariin ei paase lantaa, kui-
vikkeita tai muita viemaria tukkivia aineita.®*

8.13.4 Hulevedet

Hulevesi on maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettavaa sade- tai sulamisvettd. Hulevedet tulee ohjata ensisijaisesti hulevesiverkostoon
ja ainoastaan tarvittaessa jatevesiverkostoon. Hulevesien johtaminen jatevesiviemariin on
kielletty, ellei johtamisesta ole sovittu erillisellda sopimuksella. Vesihuoltolain 17 d §:n mu-
kaan kiinteistolta ei saa johtaa vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin hulevesia paitsi tietyin
ehdoin ennen vuotta 2015 rakennettuun sekaviemariin.

Rakentamismaarayskokoelmassa (D1) ja asetuksessa 444/2010 asetetaan vaatimuksia
Oljynerottimille ennen hulevesien johtamista hulevesiverkostoon. Suurilla pinnoitetuilla
alueilla huleveden maara voi nousta korkeaksi ja edellyttdd viivytystd ennen verkostoon
johtamista, jotta verkoston kapasiteettia ei yliteta.

Ymparistolupavaraisten toimijoiden hulevesien johtamisesta ja kasittelysta maarataan ym-
paristbluvassa. Kunnan ymparistdviranomainen voi antaa huleveden laatua koskevia
maarayksia, kun hulevedet johdetaan suoraan vesistddn. Vesihuoltolaitos taas voi maa-
rata rajoituksia, joilla varmistetaan verkoston toimintakyky (esim. virtaaman tasaus, kiinto-
aineen poisto). Puhdistamolle johdettaessa vesihuoltolaitos ottaa hulevesille asetettavissa
vaatimuksissa huomioon myds vaikutukset puhdistamon toimintaan ja purkuvesistoon.

8.13.5 Vesilaitosten sakat

Vesilaitosten alumiini- ja rautasakat lisdavat merkittavasti lietteen maaraa jatevedenpuh-
distamolla. Alumiinisulfaattia kaytetdan edelleen saostuskemikaalina joillain vesilaitok-
silla, vaikka suurin osa laitoksista onkin siirtynyt ferrisulfaatin kaytt66n. Vuonna 2007 Suo-
messa kului alumiinisulfaattia saostukseen arviolta 90 tonnia. Alumiinipitoinen liete johde-
taan useimmiten kasittelemattdmana jatevedenpuhdistamolle.

Alumiiniliete saattaa aiheuttaa haittoja jatevedenpuhdistamoiden aktiivilieteprosessissa.
Sen epaillaan aiheuttavan lietteen laskeutumisongelmia esiselkeytyksessa, happikatoa il-
mastuksessa ja heikentavan poistoveden laatua. Alumiini vaikuttaa selvasti aktiiviliet-
teessa olevien mikrobien lyhytaikaiseen kykyyn kuluttaa happea. Alumiinin vaikutus mik-
robien toimintaan voi olla myrkyllisyysvaikutusta tai sitten se estdd hapen liukenemista
veteen. Tasta johtuen alumiiniliete tulisi johtaa pienind méaarina jatevedenpuhdistamolle.®
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9 LUVATTOMAT PAASTOT

Teollisuusjatevesista johtuvien yllattavien paastojen selvittdaminen on usein hankalaa ja
hidasta. Mikali viemariverkossa tai puhdistamolla havaitaan paastétilanne, tulee poikkea-
vasta vedesta tai aineesta (esim. dljyinen vesi) ottaa nayte ja kirjata paastotilanteen ha-
vainnot muistiin (paivamaara, kellonaika, paikka, hajuhavainnot, jateveden vari, muut ha-
vainnot). Paastétilanteesta on hyva laatia lyhyt raportti, joka voidaan tarvittaessa toimittaa
viranomaisille. Mikali paastén epaillaan aiheuttavan paloturvallisuusriskin (esim. 6ljya tai
liuotinta on selkea kerros puhdistamon altaissa tai jatevesipumppaamolla) pyydetaan pe-
lastuslaitosta, ymparistokeskusta ja poliisia mukaan arvioimaan tilannetta. Mikali paastoa
epaillaan ymparistorikokseksi, naytteet otetaan poliisin toimesta. Paastétilanteesta infor-
moidaan vesihuoltolaitoksen tyénjohtoa ja muuta henkilékuntaa, jotta ty6turvallisuusasiat
voidaan ottaa huomioon.

9.1 Rikosoikeudellinen vastuu

Teollisuusjatevesisopimuksen vastainen toiminta saattaa toisinaan tayttda myos rikos-
laissa (39/1889) tarkoitetun rikoksen tunnusmerkit. Tallainen rikos voi olla esimerkiksi ri-
koslain 48 luvussa tarkoitettu ymparistorikos.

Teko, jolla rikotaan teollisuusjatevesisopimuksen ehtoja, ei sellaisenaan ole rangaistava,
vaan teon taytyy tayttda myos rikoksen tunnusmerkit. Suurin osa rikoksista on ns. viralli-
sen syytteen alaisia eli poliisi voi tutkia ja syyttaja syyttaa niista, vaikka asianomistaja ei
vaatisikaan asiasta rangaistusta. Esitutkinta ja mahdollinen syytteen nostaminen edellyt-
tavat kuitenkin, etta teko tulee edelld mainittujen viranomaisten tietoon.

9.2 Paastojen jaljittaminen

Paastdjen paikantamista ennakoidaan laatimalla kartat, johon on merkitty kunkin pump-
paamon valuma-alueella sijaitsevat teollisuuslaitokset ja huolto-asemat. Vastaavasti laa-
ditaan luettelo, johon on kirjattu pumppaamoittain niiden valuma-alueella sijaitsevat teolli-
set toimijat, huoltoasemat, sairaalat tai muut erityiskohteet. Luetteloon merkitaan kunkin
toiminnon osoite.

Kun paastd havaitaan, on tarkeaa selvittda paaston luonne. Ensitilassa pyritdan selvitta-
maan onko paastod jatkuvaa (sailidvuoto) vai onko kyseessa kertaluonteinen paastd. Mikali
kyseessa on jatkuva paasto ja viemarissa nakyy selvia jalkia aineesta, paikannetaan paas-
t0a aiheuttava kiinteisto ottamalla naytteita eri kohdista viemariverkostoa siten, etta paas-
ton suunta selvidd. Mikali paasté on kertaluonteinen tai satunnaisin valiajoin tapahtuva,
tulee kohteessa (esim. pumppaamo) kadyda saanndllisin valiajoin seuraamassa tilannetta.
Mikali kyseessa on Oljy- tai liuotinpaasto, tulee paastdalueella tarkistaa yrityksien 6ljynerot-
timet seka liuotin- ja jatedljyn keraysmenetelmat. Hyva yhteistyd ymparistoviranomaisten
ja merkittavimpien teollisuusasiakkaiden kanssa helpottaa usein paastdjen selvittamista.

Hairidtilanteessa seurantaa jatketaan naytteenotoin kunnes tilanne on ohi.

9.3 Verkostoon asennettavat jatkuvatoimiset mittaukset
Tulopumppaamoille asennettavilla jatkuvatoimisilla pH- mittauksilla saadaan nope-
asti verkostoon tulevat pH- piikit esille. Tulopumppaamon pH-mittauksiin kannattaa

laittaa halytys. Paastdlahteen I6ytamista helpottaa tieto siitd minkd pumppaamoalu-
een toimijoista padstdn alkuperaa haetaan.
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9.4 Savukokeet

Savukoetta kaytetaan kiinteistdjen tonttiviemareiden, jate- ja sadevesiviemariverkon seka
hajuongelmien tutkimiseen. Savukokeessa savukehittimen avulla puhalletaan savua vie-
mariin. Savu purkautuu viemarin avoimista paista ja muista aukoista, jolloin voidaan sel-
vittda esim.:

tuuletusviemareiden toiminta kiinteistojen katolla
kiinteistojen kuivatusvesiliitokset jatevesiviemariin
viemariverkon vuotokohdat

viemarin tarkastuskaivojen sijainnit
kartoittamaton viemarilinja

kartoittamattomat tarkastuskaivot

epakuntoisten oljynerottimien sijainti

Savukokeilla tutkittavien kiinteistdjen asukkaita ja paikallista palolaitosta informoidaan etu-
kateen tehtavasta tutkimuksesta. Tiedotteessa kehotetaan asukkaita varmistamaan, etta
viemarin vesilukoissa on vetta, jotta savu ei paasisi sisatiloihin. Kaytetty savu ei ole myr-
kyllistd, mutta se saattaa aiheuttaa silmien ja hengitysteiden artymista. Kiinteistéjen ilman-
vaihtomaaraykset on esitetty RakMK D 2- ohjeissa (Rakennusten sisailmasto ja ilman-
vaihto maaraykset ja ohjeet 2010). % 7

9.5 Merkkiainekokeet

Merkkiaineita kaytetaan teollisuusprosesseissa, vesisto- ja jatevesitutkimuksissa. Merkki-
aineina on kaytetty radioaktiivisia aineita ja variaineita, kuten fluoresoivaa rodamiini WT:ta.
Fluoresoivien merkkiaineiden etuna ovat mm. ymparistdystavallisyys, edullisuus ja helppo
havaittavuus vesinaytteestad seka mittauspaikalta. Rodamiini WT on USA:n Evironmental
Protection Agencyn (EPA) hyvaksyma merkkiaine vedenottamoiden laheisyydessa tehta-
ville mittauksille. Rodamiinin saatavuus Suomessa voi olla ongelma.

Kaukolampdvesien varjayksessa kaytetdan pyraniinia. Viemaritutkimuksissa on kaytetty
my®os nk. lehtivihreda (Fluorescein sodium salt). Myés elintarvikelisdaineena kaytettavasta
punajuurivarista on saatu hyvia kokemuksia.

Variaineita kaytettaessa tulee varmistaa, ettei variaine sisalla haitallisia tai vaarallisia ke-
mikaaleja.
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10 HYODYLLISIA LINKKEJA

www — osoite

Sisalto

www.ttl.fi/fi/lkemikaaliturvallisuus

kemikaalikortit ja
kemikaalitietoa

http://www.ketu.filKETU/juke.nsf/start

TUKES:n kemikaalin tuoterekis-
teri

www.finlex.fi

lainsaadanto

http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Kulutus_ja_tuotanto/Paras_tekniikka_
BAT/Vertailuasiakirjat

SYKE BREF-dokumentit

http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/Kulutus ja tuotanto/Paras tekniikka
BAT/Julkaisut

Kansalliset BAT-selvitykset

http://hdl.handle.net/10138/41917

Haitallisten aineiden tarkkailura-
portti 3/2010

http://hdl.handle.net/10138/40680

SY810 Esiselvitys tiettyjen haitallisten
orgaanisten aineiden paastoista.
2005.

http://hdl.handle.net/10138/41474

YMra15/2012 Vesiymparistolle
vaarallisista ja
haitallisista aineista annettujen
saaddsten soveltaminen

http://www.hel.fi/hel2/ymk/julkaisut/op-
paat/Tyomaavesiohje.pdf

Helsingin kaupungin tydmaave-
siohje

https://www.hsy fi/fi/yhteisollejayrityk-
selle/vesihuolto/Documents/tyomaave-
siohje.pdf

HSY:n tybmaavesiohje

http://www.vvy fi/files/4119/Haitalliset_ai-
neen_jatevedenpuhdistamoilla_-hank-
keen loppuraportti.pdf

Haitalliset aineet jatevedenpuh-
distamoilla -hankkeen loppura-
portti

www.ymparisto.fi

Suomen ymparistokeskus

http://www.tukes.fi/

TUKES

www.ekokem.fi

Tietoa vaarallisista jatteista

http://www.vvy.fi/

Vesilaitosyhdistys

http://www.jly.fi/

Jatelaitosyhdistys

http://www.evira.fi/

Elintarviketurvallisuusvirasto

http://oil.fi/

Oljyalan keskusliitto

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/

Englanninkielinen lista BREF -
dokumenteista

https://vvy.etapahtuma.fi/eTaika Tiedost
ot/5/Hanke/1373/LOPPURAPORTTI Jul
kaisu%2073 2015.pdf

Haitta-aineet puhdistamo- ja
hajalietteissa

http://www.vaarallinenjate.fi/yrityksille

Tietoa yrityksille toimialoittain

http://www.vvy.fi/files/3398/Rasvaesite
VVY 2014 verkkoversio.pdf

Rasvaohje ravintoloille
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LITTEET

Liite 1 Esimerkki teollisuusjatevesisopimuksesta kolmelle eri toimialalle

Liite 2 Esimerkki jatehuollon teollisuusjatevesisopimuksesta

Liite 3 Esimerkki pintakasittelylaitoksen teollisuusjatevesisopimuksesta

Liite 4 Esimerkki teollisuusjatevesisopimuksesta, jossa on sanktiokaytantd

Liite 5 Esimerkki jatehuoltolaitoksen teollisuusjatevesisopimuksesta, jossa
raja-arvot ja korotettu maksu sopimustekstissa

Liite 6 Esimerkki teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoja ja muita ehtoja
koskevasta liitteesta 1

Liite 7 Esimerkki teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoja ja muita ehtoja
koskevasta liitteesta 2

Liite 8 Esimerkki teollisuusjatevesihakemuksesta

Liite 9 Esimerkki teollisuusjatevesisopimukseen liittyvastd tarkkailuohjel-
masta 1

Liite 10 Esimerkki teollisuusjatevesisopimukseen liittyvastd tarkkailuohjel-
masta 2

Liite 11 Esimerkki jatedljyn kasittelya koskevan teollisuusjatevesisopimuksen
tarkkailuohjelmasta

Liite 12 Esimerkki hakemuksesta pilaantuneiden maa-alueiden vesien johta-
miseksi viemariin

Liite 13 Esimerkki toiminnanharjoittajan ilmoituksesta kayttamistaan haitalli-
sista ja vaarallisista aineista

Liite 14 Nitrifikaatiota hairitsevat aineet

Liite 15 Kemiallisten aineiden vaikutus betoniin

Liite 16 Esimerkkeja teollisuusjatevesista tutkittavista aineista

Liite 17 Vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet. Valtioneuvoston ase-
tus 1022/2006 vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista,
Lite 1,C2,D

Liite 18 b-kertoimien laskentamalleja eri prosessityypeille

Liite 19 Vertailukonsentraation laskenta pysyvyyskayran avulla

Liite 20 Opasta kommentoineet tahot ja korotetun jatevesimaksun tydpajaan

osallistuneet henkilot

OHJEITA OPPAAN LIITTEIDEN KAYTTOON

Liitteissa on esimerkkeja kaytdssa olevista vesilaitoksen ja teollisuuden vali-

sista sopimuspohjista.

Oppaan liitteena olevia sopimuksia ei ole tarkoitettu suoraan kopioitaviksi, mutta
niitd voidaan kayttda apuna sopimuksen teossa soveltuvin osin. Niitd kaytettaessa
tulee muistaa, etta kaytannon tilanteet ja olosuhteet vaihtelevat. Lisaksi eri vesi-
huoltolaitoksilla on erilaisia menettelytapoja sopimusten teossa, ja ne heijastuvat
myos liitteing oleviin sopimuksiin. Nain ollen jokaista sopimusehtoa tulee harkita
huolellisesti.

Kun hyddynnat oppaan liitteitd sopimuksen laadinnassa, tarkista, ettéd sopimuksesi
muut ehdot sopivat yhteen oppaasta lainatun ehdon kanssa. Kaikissa oppaan esi-
merkeissa ei ole kaikkia ehtoja.

Ajan mittaan oppaan liitteissa olevat mainitut sdannokset tai yleisten toimitusehto-
jen numerointi saattavat muuttua, joten ne on syyta tarkistaa.

Asiantuntevan konsultin apua on syyta hyédyntaa tarvittaessa teollisuusjatevesiso-
pimuksen laadinnassa.
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LIITE 1 Esimerkki teollisuusjatevesisopimuksesta kolmelle eri toimialalle

TEOLLISUUSJATEVESIEN JOHTAMINEN YLEISEEN VIEMARIIN

Vesilaitos ja kohdan 2 toiminnanharjoittaja ovat tehneet seuraavan sopimuksen jatevesien
johtamisesta vesilaitoksen viemariverkkoon.

1

2

3

VESILAITOKSEN TIEDOT

Nimi Mallikas Vesilaitos Oy
Y-tunnus 1123-56

Postiosoite PL 20, 00987

Puhdistamo Malli jatevedenpuhdistamo
Kayntiosoite Mallitie 6

TOIMINNANHARJOITTAJAN TIEDOT

Nimi Liha Qy/ Vari Oy/ Mallipinta Oy

Toimiala Lihanjalostus/ Varien valmistus/ Pintakasittely
Kéayntiosoite

Y-tunnus

KIINTEISTON TIEDOT
Kaupungin osa

Kortteli

Tontti nro
Liittymissop. Nro
tai kayttopaikka

KIINTEISTON OMISTAJA
Nimi

Postiosoite

YLEISET EHDOT

Taman  sopimuksen  osapuolet noudattavat  kulloinkin ~ voimassa  olevia
vesihuoltolaitoksen yleisia toimitusehtoja (lite 3) seké vesilaitoksen kulloinkin voimassa
olevaa taksaa ja palvelumaksuhinnastoa siltd osin kun ne eivat ole ristiriidassa taman
sopimuksen kanssa.

Mikali asiakirjat ovat ristiriidassa kesken&én on patemisjarjestys seuraava:
1. sopimusasiakirjan teksti, 2. sopimusasiakirjan liitteet numerojarjestyksessa.

5.1 Aiemmat sopimukset

Talla sopimuksella jatevesisopimus sekd jatevesien tarkkailu tarkistetaan
vastaamaan vallitsevaa lainsaadantta ja nykyisia olosuhteita. Tdma sopimus korvaa
kaikilta osin aiemman 5.5.2005 solmitun sopimuksen ja kaikki siihen sopimuksen
solmimisen jalkeen tehdyt taksaliitteet.

5.2 Hakemuksen uusiminen

Toiminnanharjoittajan on toimitettava vesilaitokselle uusi hakemus
teollisuusjatevesien johtamisesta, mikali toiminnanharjoittajan toiminta, jatevesien
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maara tai laatu muuttuu tai toiminnanharjoittaja siirtyy toiseen toimipisteeseen
vesilaitoksen toiminta-alueella. Hakemus on toimitettava vesilaitokselle vahintaan
kahta (2) kuukautta ennen aiottua toiminnan muutosta.

5.3 Sopimusehtojen muuttaminen

Taman sopimuksen ehtoja voidaan muuttaa, mikéli se osoittautuu tarpeelliseksi
viemarilaitoksen toiminnan tai vesiensuojelun turvaamiseksi tai mikali olosuhteet,
saadokset tai viranomaisten asettamat velvoitteet merkittavasti muuttuvat. Vesilaitos
iimoittaa toiminnanharjoittajalle lupaehtojen muuttamisen tarpeesta ja osapuolet
neuvottelevat muutoksesta. Tassa tarkoitetut uudet sopimusehdot tulevat noudatetta-
viksi kun molemmat osapuolet ovat allekirjoittaneet sopimuksen.

5.4 Jateveden raja-arvot ja asetukset

Toiminnanharjoittajan tulee noudattaa viemariin johdettavan jateveden osalta
Vesilaitoksen asettamia raja-arvoja ja muita ehtoja (liite 1), valtioneuvoston asetuksia
vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista seka muita
ymparistéviranomaisten asettamia vaatimuksia.

5.5 llmoitusvelvollisuus

Toiminnanharjoittaja ilmoittaa valittdmasti vesilaitoksen jatevedenpuhdistusosastolle
poikkeus- ja vaaratilanteista sek&a jatevesien laatuun tai maardan vaikuttavista
hairioista.

5.6 Jateveden esikésittely
Jatevesi esikasitellaan ennen viemariverkkoon johtamista.

5.7 Jateveden tarkkailu

Toiminnanharjoittaja rakentaa tai jarjestaa tilan, josta voidaan ottaa jatevesinaytteita.
Toiminnanharjoittaja tarkkailee viemariverkkoon johtamaansa jateveden maarda ja
laatua vesilaitoksen hyvaksymalla tavalla (liite 2). Vesilaitoksella on oikeus muuttaa
tarvittaessa teollisuusjatevesien  tarkkailuohjelmaa sopimuskauden aikana.
Toiminnanharjoittaja vastaa jateveden tarkkailun kustannuksista. Vesilaitoksen
edustajilla on oikeus tarkastaa jateveden esikasittelylaitteistot ja ottaa
jatevesinaytteita toiminnanharjoittajan tiloissa tai tontilla.

5.8 Jateveden kayttémaksu

Vesilaitos perii jateveden kayttdmaksua jateveden maaran perusteella. Jateveden
laadun perusteella kayttbmaksu voidaan perid korotettuna. Korotetun jateveden
kayttdmaksun suuruuteen vaikuttavat yrityksen jateveden BOD-(orgaaninen aine),
kiintoaine-, typpi- ja fosforipitoisuudet.

6 ERITYISEHDOT

Jatevesi ei saa viemariverkkoon johdettaessa sisaltdd alla lueteltuja aineita enempaa kuin
seuraavat maarat:

Alla on esimerkkiehtoja eri teollisuudenaloille
Aine suurin sallittu pitoisuus kuorma
mg/I kg/a tai g/d

Lihanjalostus

kiintoaine 500
rasva 150
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Véarien valmistus

kiintoaine 300 600 (kg/a)
kupari 2 6 (kg/a)

Pintakasittely

nikkeli 0,5 30 (g/d)
kokonaiskromi 1,0 50 (g/d)
kupari 2,0 100 (g/d)
sinkki 3,0 150 (g/d)
6-arvoinen kromi 0,1

kokonaissyanidi 0,5

kadmium 0,01

6.1 Muut erityisehdot

alla on esimerkkeja erityisehdoista eri teollisuuden aloille

Lihanjalostus / Véarien valmistus
Jatevesimaara enintaan 6000 m® vuodessa.
Pintakasittely

Teollisuuslaitoksella on viemarikuvausvelvoite esimerkiksi korkeiden
sulfaattipitoisuuksien takia. Jatevesimaaran mittaus on jarjestettava.

Hajuhaittoja koskeva erityisehto

Mikali jatevedet esikasittelystd huolimatta aiheuttavat hajuhaittoja (esim. rikkivety)
viemariverkossa, jatevesipumppaamoilla tai ymparistdossa, tulee jatevesien
esikasittelya tehostaa hajuhaittojen poistamiseksi ennen kuin jatevedet pumpataan
vieméariverkkoon.

Riskienhallinta
Toiminnanharjoittajalla on laadittava x.x.201x mennessd ymparistoriskianalyysi ja
sammutusjatevesien hallintasuunnitelma.

7 VESIHUOLTOLAITOKSEN JA TOIMINNANHARJOITTAJAN VASTUU

Vesihuoltolaitos vastaa kaikista ymparistdlupaansa perustuvista jatevesien, puhdistamon ja
jatevesien purkuvesiston tilaa koskevista tutkimuksista ja selvityksista. Talla sopimuksella ei
siirretd vesihuoltolaitoksen ymparistoluvan velvoitteita toiminnanharjoittajalle. Vastaavasti,
tassé sopimuksessa ei siirretd toiminnanharjoittajan ymparistolupien velvoitteita
vesihuoltolaitokselle. Tdma ei kuitenkaan esta sopimuksen muuttamista kohdassa 5.3
tarkoitettujen muutostarpeiden toteutuessa.

Sopijapuolet vastaavat kuitenkin aiheuttamisperiaatteen mukaisesti rannan tai vesialueen
omistajalle, haltijalle tai muille vahingon tai haitan karsijoille jatevesien paastamisesta
mabhdollisesti aiheutuvien vahinkojen korvaamisesta.

8 KORVAUSVELVOLLISUUS

Toiminnanharjoittaja on korvausvelvollinen vesihuoltolaitokselle, sek& sen muille asiakkaille
ja kolmansille osapuolille niistd haitoista ja vahingoista, joita tdman sopimuksen ehtojen
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noudattamatta jattdmisestd, valtioneuvoston asetuksissa tai paatoksissd saadettyjen
enimmaispitoisuuksien ylittamisesta taikka vyleisten toimitusehtojen kohdassa [7.8]
mainittujen rajoitusten noudattamatta jattamisestéa aiheutuu.

9 SOPIMUKSEN VOIMASSAOLO JA ENNENAIKAINEN PAATTAMINEN

Sopimus astuu voimaan, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoittaneet. Sopimus on
voimassa toistaiseksi. Toiminnanharjoittaja voi irtisanoa sopimuksen noudattaen yhden (1)
kuukauden irtisanomisaikaa. Irtisanomisaika alkaa siita kun kirjallinen irtisanomisilmoitus on
toimitettu vesilaitokselle.

Sopimus paattyy kuitenkin  viimeistaan silloin, kun toiminnanharjoittaja lopettaa
teollisuusjatevesihakemuksen mukaisen toimintansa kiinteistolla.

Vesilaitos voi irtisanoa sopimuksen, mikali toiminnanharjoittaja ei noudata toiminnassaan
tassé sopimuksessa asetettuja erityisehtoja tai muuten tdméan sopimuksen ehtoja.

Ennen sopimuksen irtisanomista toiminnanharjoittajalle annetaan kuitenkin kirjallinen
huomautus ja mahdollisuus korjata toimintansa ehtojen mukaiseksi.

Mikali toiminnanharjoittaja ei kirjallisesta huomautuksesta huolimatta korjaa toimintaansa
sopimuksen ehtojen mukaiseksi, voidaan sopimus irtisanoa toiminnanharjoittajalle
annettavalla Kirjallisella irtisanomisilmoituksella. Sopimus paattyy kuuden (6) kuukauden
kuluttua irtisanomisilmoituksesta. Veden vastaanottaminen voidaan kuitenkin keskeyttda jo
ennen irtisanomisajan paattymistd, noudattaen mita vesihuoltolaitoksen yleisissa
toimitusehdoissa on sanottu (liite 3, kohta 3.13).

Mikali toiminnanharjoittaja olennaisesti rikkoo taman sopimuksen ehtoja tai laiminly6
lainsdadanndosta tai lainsdadannon perusteella annetuista viranomaismaarayksista johtuvat
velvoitteensa ja toiminta on omiaan aiheuttamaan valitbnta vaaraa tai huomattavaa haittaa
laitoksen kaytolle taikka terveydelle tai ymparistolle, voidaan veden vastaanottaminen
keskeyttaa valittdmasti ja sopimus purkaa ilman irtisanomisaikaa.

10 SOPIMUKSEN SIIRTO

Vesihuoltolaitos voi siitdd sopimuksen mydhemmin perustettavalle vesihuolto-
organisaatiolle, johon vesihuoltolaitoksen toiminnot siirtyvét.

Toiminnanharjoittajalla on oikeus siirtdéd tdma sopimus kolmannelle, mikali tam& aiheutuu
yhtidittamisesta tai liketoiminnan myymisesta. Kolmannen osapuolen tulee hyvaksya taméan
sopimuksen ehdot. Lisdksi toiminnanharjoittajalla on oikeus siirtdd sopimus konserninsa
sisalla, mikali konserniyhtio hyvaksyy taman sopimuksen ehdot.

11 ERIMIELISYYDET

Tata sopimusta koskevat erimielisyydet ratkaisee kiinteiston sijaintipaikan karajaoikeus.

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samansiséltdistda kappaletta, yksi kummallekin
sopijapuolelle.

Vesilaitoksen puolesta Toiminnanharjoittajan puolesta

pvm pvm
XXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXKXK
LITTEET

Tahan sopimukseen kuuluu osana seuraavat liitteet:
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Liite 1 Jateveden raja-arvot ja muut ehdot
Liite 2 Jateveden tarkkailuohjelma
Liite 3 Vesihuoltolaitoksen yleiset toimitusehdot
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SOPIMUS JATEHUOLTOTOIMINNAN JATEVESIEN JOHTAMISEKSI VIEMARIIN
Mallikkaan Vesihuoltolaitos ja alla oleva toiminnanharjoittaja ovat tehneet seuraavan
sopimuksen. Toiminnanharjoittaja saa johtaa kohdassa 2 mainitulta kiinteistolta jatevesia
vesihuoltolaitoksen viemariin sopimuksessa olevin ehdoin.

1 TOIMINNANHARJOITTAJAN TIEDOT

Jatehuoltoyritys Oy

Osoite PL 123, 12345 Kaupunki
Toimiala Jatehuolto

2 KIINTEISTO
kiinteiston omistaja Jatehuoltoyritys Oy
kiinteiston osoite Osoitetie 5, 12345 Mallikkala
kaupunginosa XXX
kortteli/ tontti 123

3 VIEMARIIN JOHDETTAVAT JATEVEDET

Kiinteist6lla harjoitetaan kaatopaikkatoimintaa. Kaatopaikalta johdetaan
viemariin jatevesien tasausaltaan (16 000 m?® kautta vanhan jatetayton
suotovedet (310-1650 m®/d), vanhan jatetayton kalvon alapuoliset vedet (150—
270 m®d) ja uuden jatetayton suotovedet (100 m%d). Uuden
kompostointilaitoksen jatevedet seka vanhan kompostointilaitoksen jatevedet
(10 m®d) ja hyotykayttoalueen kuormitteiset vedet (200-865 m3/d) seka
saniteettivedet (0-10 m?3d) johdetaan suoraan viemdriin. Kaikkiaan
kaatopaikalta johdetaan 1000—4400 m®/d vetta viemariin vuotuisen vesimaaran
ollessa 509 000 m3.

4 YLEISET EHDOT

Toiminnanharjoittaja noudattaa kohdassa 2 mainittua kiinteistda koskevaa
littymissopimusta, taméan sopimuksen ehtoja ja Mallikkaan Vesihuoltolaitoksen
kulloinkin voimassa olevia Yyleisia toimitusehtoja. Mikali asiakirjat ovat
ristiridassa keskenddn on patemisjarjestys seuraava: 1. sopimusasiakirjan
teksti, 2. sopimusasiakirjan liitteet numerojarjestyksessa.

Mallikkaan Vesilaitoksella on oikeus muuttaa tdman sopimuksen ehtoja, mikali
se osoittautuu tarpeelliseksi viemarilaitoksen toiminnan tai vesien suojelun
turvaamiseksi.

Toiminnanharjoittajan on toimitettava Mallikkaan Vesilaitokselle uusi hakemus
teollisuusjatevesien johtamisesta, mikali sen toiminta tai jatevesien laatu
olennaisesti muuttuu. Hakemus on toimitettava Mallikkaan Vesilaitokselle
vahintaan kahta (2) kuukautta ennen aiottua toiminnan muutosta.

5 ERITYISEHDOT

Kiinteist6llda muodostuvien jatevesien tulee viemariin johdettaessa tayttaa
litteessa 1 olevat ehdot.

Muut erityisehdot:
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= Viemdrin saa johtaa vettd hetkellisesti enintédn 5000 m?3
vuorokaudessa.

= Tasausaltaan vetta tulee pumpata ympari vuorokauden altaan pinnan
korkeuden mukaan.

= Viemadriin pumpattavaan veteen tulee lisatd vaahdonestoainetta
tarvittaessa.

= Toiminnanharjoittaja rakentaa tai jarjestdd Mallikkaan Vesilaitoksen
hyvaksyman tilan, josta voidaan ottaa jatevesinaytteita.

= Toiminnanharjoittaja tarkkailee viemériin johtamansa jateveden
maaraa ja laatua Mallikkaan Vesilaitoksen hyvaksymalla tavalla liitteen
2 mukaan.

= Toiminnanharjoittaja ilmoittaa jatevesien laatuun ja maardan
vaikuttavista  hairidista  valittomasti  Mallikkaan  Vesilaitoksen
jatevedenpuhdistamolle.

= Toiminnanharjoittaja seuraa viemariin johdettavan jateveden laatua
mittaamalla veden séhkojohtokykya jatkuvatoimisella mittarilla, jonka
mittaustulos on Mallikkaan Vesilaitoksen kaytettavissa.

Kerran vuodessa jarjestetaan Mallikkaan Vesilaitoksen ja Jatehuoltoyrityksen
valinen kaatopaikka-asioita kasitteleva neuvottelu.

6 JATEVESIMAKSUT

Mallikkaan Vesilaitos perii jateveden kayttdmaksua kulloinkin voimassa olevan
taksan mukaan jateveden maaran perusteella. Jateveden laadun perusteella
kayttomaksu voidaan perid korotettuna. Korotetun jateveden kayttdmaksun
suuruuteen vaikuttavat liittyjan jateveden BOD-(orgaaninen aine), kiintoaine-,
typpi- ja fosforipitoisuudet. Korotettu kayttbmaksu lasketaan Mallikkaan
Vesilaitoksen kulloinkin voimassaolevalla korotetun kayttomaksun
laskukaavalla. Jateveden laatu maaritetaan siten kuin jateveden tarkkailusta on
litteen 2 mukaan sovittu.

7 KORVAUSVELVOLLISUUS

Toiminnanharjoittaja on korvausvelvollinen vesihuoltolaitokselle, seka muille
asiakkaille ja kolmansille osapuolille niistd haitoista ja vahingoista, joita taméan
sopimuksen ehtojen noudattamatta jattamisesta, valtioneuvoston asetuksissa
tai paatoksissd saadettyjen enimmaispitoisuuksien ylittdmisesta taikka
vesilaitoksen yleisten toimitusehtojen kohdassa 7.8 mainittujen rajoitusten
noudattamatta jattdmisesta aiheutuu.

8 SOPIMUKSEN VOIMASSAOLO JA ENNENAIKAINEN PAATTAMINEN

Sopimus astuu voimaan, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoittaneet.
Sopimus on voimassa nelja (4) vuotta. Kahden (2) vuoden kuluttua sopimuksen
solmimisesta Jatehuoltoyritys Oy:n tulee esittaa selvitys, miten kaatopaikan
typpikuorma saadaan olennaisesti pienenettya.

Toiminnanharjoittaja voi irtisanoa sopimuksen noudattaen yhden (1) kuukauden
irtisanomisaikaa. Irtisanomisaika alkaa siité kun kirjallinen irtisanomisilmoitus on
toimitettu vesilaitokselle.
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Vesilaitos voi irtisanoa sopimuksen, mikali toiminnanharjoittaja ei noudata
toiminnassaan lupaehtoja tai muuten taman sopimuksen ehtoja. Ennen
sopimuksen irtisanomista toiminnanharjoittajalle annetaan kuitenkin kirjallinen
huomautus ja mahdollisuus korjata toimintansa ehtojen mukaiseksi.

Mikali toiminnanharjoittaja ei kirjallisesta huomautuksesta huolimatta korjaa
toimintaansa sopimuksen ehtojen mukaiseksi, voidaan sopimus irtisanoa
toiminnanharjoittajalle annettavalla kirjallisella irtisanomisilmoituksella. Sopimus
paattyy kuuden 6 kuukauden Kkuluttua irtisanomisilmoituksesta. Veden
vastaanottaminen voidaan kuitenkin keskeyttdd jo ennen irtisanomisajan
paattymistd, noudattaen mitd vesilaitoksen yleisissa toimitusehdoissa on
sanottu (liite 3, kohta 3.13).

Mikali toiminnanharjoittaja olennaisesti rikkoo taman sopimuksen ehtoja tai
laiminlyd lainsdadanndsta tai lainsaadanndn perusteella annetuista
viranomaismaarayksistd johtuvat velvoitteensa ja toiminta on omiaan
aiheuttamaan valitbnta vaaraa tai huomattavaa haittaa laitoksen kaytolle taikka
terveydelle tai ymparistolle, voidaan veden vastaanottaminen keskeyttaa
valittdmasti ja sopimus purkaa ilman irtisanomisaikaa.

9 ERIMIELISYYDET

Tatd sopimusta koskevat erimielisyydet ratkaisee Kiinteiston sijaintipaikan
karajaoikeus.

Tatd sopimusta on tehty kaksi (2) samansisaltdistd kappaletta, yksi
kummallekin sopijapuolelle.

Vesilaitoksen puolesta Toiminnanharjoittajan puolesta

pvm pvm

XXXXXXXXXXXXXX

LITTEET

Liite 1. Viemariin johdettavien jatevesien sallitut raja-arvot
Liite 2. Toiminnanharjoittajan suorittama jatevesitarkkailu
Liite 3. Vesihuoltolaitoksen yleiset toimitusehdot
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YRITYS OY:N TEOLLISUUSJATEVESIEN JOHTAMINEN MALLIKKAAN
VESILAITOKSEN VIEMARIVERKKOON

Mallikkaan Vesilaitos ja tdaman sopimuksen kohdassa vyksi tarkoitettu
toiminnanharjoittaja ovat tehneet seuraavan sopimuksen. Kohdassa 2
mainittu kiinteistdé saadaan tassa sopimuksessa olevin ehdoin johtaa
teollisuusjatevesia vesilaitoksen viemariverkkoon.

1 TOIMINNANHARJOITTAJA

2 KIINTEISTO

3 TOIMINTA

Yritys Oy
Osoitekatu 2
12345 Mallikkala

Kaupunginosa XXX
Kortteli 123
Tontti nro 4

Kiinteiston omistaja  Yritys 2

Yritys pesee osienpesukoneessa uusia koneistettuja, ruostumattomasta
terdksesta seka haponkestavasta teraksesta valmistettuja kappaleita. Yritys
kayttdd emaspohjaisia pesuaineita. Teollisuusjatevesia muodostuu noin 3
m3 kuukaudessa.

4 YLEISET EHDOT

Liittyja noudattaa Mallikkaan Vesiliikelaitoksen yleisia toimitusehtoja.

Yrityksen on toimitettava Mallikkaan Vesiliikelaitokselle uusi hakemus
teollisuusjatevesien johtamisesta, mikali yrityksen toiminta, jatevesien
maara tai laatu muuttuu tai yritys siirtyy toiseen toimipisteeseen kaupungin
alueella. Hakemus on toimitettava Mallikkaan Vesiliikelaitokselle vahintaan
kahta (2) kuukautta ennen aiottua toiminnan muutosta.

Mallikkaan Vesiliikelaitoksella on oikeus muuttaa teollisuusjatevesien
johtamissopimuksen ehtoja, mikali se osoittautuu tarpeelliseksi viemari-
laitoksen toiminnan tai vesiensuojelun turvaamiseksi. Tassa tarkoitetut uu-
det sopimusehdot tulevat noudatettaviksi kuuden (6) kuukauden kuluttua
siitd kun ne on annettu hakijan tiedoksi.

5 ERITYISEHDOT

Jatevesi ei saa viemariverkkoon johdettaessa sisaltaa alla lueteltuja aineita
enempaa kuin seuraavat maarat:

Aine suurin sallittu pitoisuus
mg/l

kadmium 0,01

nikkeli 0,5

sinkKki 3,0

kromi 1,0

kupari 2,0

lyijy 0,5
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Muut erityisehdot:

Yrityksen tulee noudattaa viemariin johdettavan jateveden osalta
valtioneuvoston asetuksia vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista
aineista (1022/2006) muutoksineen, ymparistonsuojelulakia (527/2014)
seka ymparistosuojeluasetusta (713/2014).

Teollisuusjatevedet tulee tarvittaessa kasitelld parhaalla kayttokelpoisella
tekniikalla (BAT = best available technology) ennen viemariverkkoon
johtamista.

Metallipitoisten jatevesien laimentaminen pitoisuusrajojen saavuttamiseksi
on kielletty.

Liittyja ilmoittaa valittomasti Mallikkaan Vesiliikelaitokselle poikkeus- ja
vaaratilanteista seka jatevesien laatuun tai maaraan vaikuttavista hairidista.

Liittyja rakentaa tai jarjestaa tilan, josta voidaan ottaa jatevesinaytteita.

Liittyja tarkkailee viemariverkkoon johtamaansa jateveden maaraa ja laatua
Mallikkaan Vesiliikelaitoksen hyvaksymalla tavalla. Mallikkaan
Vesiliikelaitoksella on oikeus muuttaa tarvittaessa teollisuusjatevesien
tarkkailuohjelmaa sopimuskauden aikana.

6 SOPIMUKSEN PAATTAMINEN

Toiminnanharjoittaja voi irtisanoa sopimuksen noudattaen yhden (1)
kuukauden irtisanomisaikaa. Irtisanomisaika alkaa siita kun kirjallinen
irtisanomisilmoitus on toimitettu vesilaitokselle.

Sopimus paattyy kuitenkin viimeistaan silloin, kun toiminnanharijoittaja
lopettaa teollisuusjatevesihakemuksen mukaisen toimintansa kiinteistolla.

Vesilaitos voi irtisanoa sopimuksen, mikali toiminnanharjoittaja ei noudata
toiminnassaan lupaehtoja tai muuten tdman sopimuksen ehtoja. Ennen
sopimuksen irtisanomista toiminnanharjoittajalle annetaan kuitenkin
kirjallinen huomautus ja mahdollisuus korjata toimintansa ehtojen
mukaiseksi.

Mikali toiminnanharjoittaja ei kirjallisesta huomautuksesta huolimatta korjaa
toimintaansa sopimuksen ehtojen mukaiseksi, voidaan sopimus irtisanoa
toiminnanharjoittajalle annettavalla kirjallisella irtisanomisilmoituksella.
Sopimus paattyy kuuden (6) kuukauden kuluttua irtisanomisilmoituksesta.
Veden vastaanottaminen voidaan kuitenkin keskeyttaa jo ennen
irtisanomisajan paattymista, noudattaen mita vesihuoltolaitoksen yleisissa
toimitusehdoissa on sanottu (liite 1, kohta 3.13).

Mikali toiminnanharjoittaja olennaisesti rikkoo tdman sopimuksen ehtoja tai
laiminlyd lainsdadanndsta tai lainsdadanndon perusteella annetuista
viranomaismaarayksista johtuvat velvoitteensa ja toiminta on omiaan
aiheuttamaan valitdonta vaaraa tai huomattavaa haittaa laitoksen kaytolle
taikka terveydelle tai ymparistolle, voidaan veden vastaanottaminen
keskeyttaa valittémasti ja sopimus purkaa ilman irtisanomisaikaa.
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7 SOPIMUKSEN VOIMASSAOLO

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samansisaltdista kappaletta yksi
kummallekin sopijapuolelle. Liittyja on saanut sopimusta tehtaessa
Vesiliikelaitoksen voimassa olevat yleiset toimitusehdot. Sopimus tulee voi-
maan, kun molemmat sopijapuolet ovat allekirjoittaneet sen.

Tama sopimus on voimassa toistaiseksi.

Mallikkaan Vesiliikelaitoksen Liittyjan puolesta
puolesta

pvm pvm

yksikon johtaja yksikon johtaja
LITTEET

Liite 1. Vesihuoltolaitoksen yleiset toimitusehdot
Liite 2. Teollisuusjatevesien tarkkailuohjelma
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ERILLISSOPIMUS JATEVESIEN JOHTAMISESTA YLEISEEN VIEMARIIN

Mallikkaan Vesilaitos ja kiinteiston omistaja/haltija (jaljempana liittyja) ovat
tehneet seuraavan sopimuksen. Kohdassa 1 mainittu kiinteisté saadaan
tdssa sopimuksessa olevin ehdoin liittd& ja sieltd johtaa jatevesia vesilai-
toksen viemariverkkoon.

1 KINTEISTO

Nimi

Osoite

Kaupunginosa

Kortteli

Toimiala

2 KINTEISTON OMISTAJA / HALTIJA ELI LIITTYJA

Nimi

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelinnumero

3 YLEISET EHDOT

Asumisjatevesista poikkeavat vesilaitoksen viemariin johdettavat jatevedet
eivat saa aiheuttaa haittaa viemariverkostolle, sen toiminnalle tai jateve-
denpuhdistamolle. Puhdistamolietteen hyotykayton turvaamiseksi viemariin
ei saa johtaa sellaisia jatevesia, joiden sisdltamat aineet vaikeuttavat liet-
teen hydtykayttoa.

Liittyja noudattaa kulloinkin voimassa olevia vesilaitoksen yleisia toimitus-
ehtoja ja hinnastoja niiltd osin kuin tdssd sopimuksessa ei ole muutoin
sovittu.

Liittyjan on toimitettava vesilaitokselle uusi hakemus jatevesien johtamisek-
si, mikali yrityksen toiminta tai jatevesien laatu tai maara muuttuu tai yritys
siirtyy toiseen toimipisteeseen vesilaitoksen toiminta-alueella. Hakemus on
toimitettava vesilaitokselle vahintdédn kahta (2) kuukautta ennen aiottua
toiminnan muutosta. Mikali yritys siirtyy kolmannen osapuolen hallintaan,
on liittyja velvollinen siirtdamaan taman sopimuksen velvoitteet kolmannelle
osapuolelle ja ilmoittamaan siirrosta vesilaitokselle.

Vesilaitoksella on oikeus muuttaa jatevesien johtamissopimuksen ehtoja,

mikali

1. se osoittautuu tarpeelliseksi vesilaitoksen toiminnan tai vesiensuojelun
turvaamiseksi

2. olosuhteet, saddokset tai viranomaisten asettamat velvoitteet merkitta-
vasti muuttuvat.

Tassa tarkoitetut uudet sopimusehdot tulevat noudatettaviksi kuuden (6)
kuukauden kuluttua siitéa kun ne on annettu liittyjan tiedoksi.
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4

ERITYISEHDOT

4.1 Jateveden laatu ja maara

Jateveden tulee viemariin johdettaessa tayttaa litteessa 1 mainitut pitoisuu-
teen ja laatuun liittyvat raja-arvot. Tarvittaessa liitteessa 2 esitetaén lisdeh-
dot.

Liittyja on velvollinen estamaan jateveden paésyn viemariin valittbmasti, jos
jateveden ominaisuudet eivat tayta viemariin johdettavalle jatevedelle ase-
tettuja vaatimuksia.

4.2 Jateveden maaran mittaus

Viemariin johdettavan jateveden maaraé tulee mitata ja tarkkailla vesilai-
toksen hyvaksymalla tavalla. Vesilaitoksella on oikeus tarkistaa maaramit-
tarin kunto ja mittaustarkkuus.

Liittyja on velvollinen jarjestdm&an vesilaitoksen edustajalle esteettdman
paasyn mittauspisteeseen em. tarkistamista varten.

4.3 Naytteenotto ja tarkkailu

Jateveden naytteenotto liittyjan viemarista suoritetaan liittyjan ja vesilaitok-
sen yhteisesti sopimasta, jateveden laadun madrityksen kannalta tarkoituk-
senmukaisesta paikasta.

Liittyja tarkkailee kustannuksellaan viemariverkkoon johtamansa jateveden
laatua ja maaraa. Liittyja laatii tarkkailusta tarkkailuohjelman, jonka vesilai-
tos hyvaksyy. Liittyja toimittaa tarkkailun tulokset vesilaitokselle erikseen
sovittavalla tavalla.

4.4 Esikasittely

Mikali viemarivesi ei sellaisenaan tayta vesilaitoksen viemariin johdettaville
viemarivesille asetettuja vaatimuksia tai se sisaltda vesilaitoksen kannalta
haitallisia aineita, on se esikasiteltava ennen viemaériin johtamista vesilai-
toksen hyvaksymalla tavalla seuraavat tekijat huomioiden:

1. téssa sopimuksessa ja sen liitteessa mainitut jatevedelle asetetut ehdot
tayttyvat

vesilaitoksen tydntekijoiden terveys ei vaarannu
viemariverkko, puhdistamo ja niihin liittyvat laitteet eivat vaurioidu
jateveden ja lietteen k&sittelyprosessien toiminta ei vaikeudu

lietteen loppusijoitus ei vaikeudu.

o g bk~ w b

vesihuoltolaitoksen paastdista ymparistoon kohdistuvat haitat estetaan
ja purkuvesistoa koskevat saannokset taytetaan
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VESILAITOKSEN JA LITTYJAN VASTUU

Vesilaitos vastaa kaikista ymparistdlupaansa perustuvista jatevesien, puh-
distamon ja jatevesien purkutilaa koskevista tutkimuksista ja selvityksista.
Liittyja vastaa jatevesistdadn omien lupiensa ja taman sopimuksen mukai-
sesti. Osapuolet vastaavat kuitenkin aiheuttamisperiaatteen mukaisesti
rannan tai vesialueen omistajille, haltijalle tai muulle vahingon tai haitan
karsijoille jatevesien paastdmisestd mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen
korvaamista.

Liittyja on velvollinen korvaamaan kaikki ne valittomat tai valilliset vahingot,
jotka aiheutuvat vesilaitokselle tai kolmannelle osapuolelle liittyjan jateve-
sien tman sopimuksen vastaisesta johtamisesta viemariverkostoon.

ILMOITUSVELVOLLISUUS

SANKTIOT

Liittyja ilmoittaa viipymé&ttd mahdollisista poikkeus- tai vaaratilanteista ja
suunnitteilla olevista toimenpiteistd, jotka saattavat aiheuttaa haittaa vesilai-
toksen toiminnalle. Mikali varotoimenpiteista huolimatta viemariin paasee
ainetta, josta saattaa aiheutua haittaa tai vaaraa jatevedenpuhdistamon
toiminnalle, on asiasta ilmoitettava valittomasti puhdistamon hoitajalle.

Liittyjan tulee nimeta jatevesien johtamisesta vastaava henkild ja hanelle
varahenkil®, joiden yhteystiedot ilmoitetaan vesilaitokselle.

Vesilaitos voi keskeyttdd vieméariveden vastaanoton ylivoimaisen esteen
vuoksi tai tilapaisesti huoltotydn takia tai ennalta arvaamattomasta syysta
ilman velvollisuutta korvata keskeytyksesta mahdollisesti aiheutunut vahin-
ko, haitta tai muu edunmenetys. Vesilaitos tiedottaa keskeytyksesta olosuh-
teet huomioon ottaen viipymaétta liittyjalle.

Mikali viemariin johdettavan jateveden laatu poikkeaa sopimuksessa asete-
tuista raja-arvoista ja aiheuttaa haittaa vesilaitoksen toiminnalle, voidaan
liittyja velvoittaa maksamaan sopimussakkoa vesilaitokselle. Sopimussakon
suuruus on ylityskertaa kohti 2000 m?3 x kulloinkin voimassa oleva jatevesi-
maksu.

Liittyja on velvollinen korvaamaan kaikki ne vahingot, jotka sen jatevesien
sopimuksen vastaisesta johtamisesta on aiheutunut vesilaitokselle.

JATEVESIMAKSU

Mikali jatevesien poikkeuksellinen maara tai laatu niin edellyttaa, on vesilai-
toksella mahdollisuus ottaa kayttdon tavanomaisesta taksastaan poikkeava
jatevesimaksu. Mikali jateveden laatu (BOD-arvo, fosfori-, typpi- ja kiintoai-
nepitoisuus tai muu arvo) edellyttdd korotetun jatevesimaksun kayttoonot-
toa, maksu maaritetaan yleisesti Suomessa kaytetyn, korotetun jatevesi-
maksun laskentaperiaatetta noudattaen johdettua, vesilaitoksen kaytt6on
vahvistettua laskentakaavaa kayttaen.

ERIMIELISYYDET

Tatd sopimusta koskevat erimielisyydet ratkaisee ensimmaisena oikeusas-
teena Mallikkalan karajaoikeus.
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10 SOPIMUKSEN IRTISANOMINEN

Toiminnanharjoittaja voi irtisanoa sopimuksen noudattaen yhden (1)
kuukauden irtisanomisaikaa. Irtisanomisaika alkaa siitd kun Kkirjallinen
irtisanomisilmoitus on toimitettu vesilaitokselle.

Vesilaitos voi irtisanoa sopimuksen, mikéli toiminnanharjoittaja ei noudata
toiminnassaan tassa sopimuksessa asetettuja erityisehtoja tai muuten ta-
man sopimuksen ehtoja.

Ennen sopimuksen irtisanomista toiminnanharjoittajalle annetaan kuitenkin
kirjallinen huomautus ja mahdollisuus korjata toimintansa ehtojen mu-
kaiseksi.

Mikali toiminnanharjoittaja ei kirjallisesta huomautuksesta huolimatta korjaa
toimintaansa sopimuksen ehtojen mukaiseksi, voidaan sopimus irtisanoa
toiminnanharjoittajalle annettavalla kirjallisella irtisanomisilmoituksella.
Sopimus paattyy kuuden (6) kuukauden kuluttua irtisanomisilmoituksesta.
Veden vastaanottaminen voidaan kuitenkin keskeyttdd jo ennen
irtisanomisajan paattymista, noudattaen mita vesihuoltolaitoksen yleisissa
toimitusehdoissa on sanottu (kohta 3.13).

11 SOPIMUKSEN VOIMASSAOLO

LITTEET

Tata sopimusta on tehty kaksi (2) samasanaista kappaletta, yksi kummalle-
kin sopijapuolelle. Liittyj& on saanut sopimusta tehtdessa vesiliikelaitoksen
voimassa olevat yleiset toimitusehdot ja taksan ja hinnaston. Sopimus as-
tuu voimaan, kun molemmat osapuolet ovat sen allekirjoittaneet.

Sopimus on voimassa toistaiseksi. Sopimus paattyy kuitenkin viimeistaan
silloin, kun toiminnanharjoittaja lopettaa teollisuusjatevesihakemuksen
mukaisen toimintansa kiinteistolla.

Paikka ja aika Paikka ja aika
Mallikkaan Vesiliikelaitos Yrityksen nimi
Nimen selvennys Nimen selvennys

LIITE 1. Viemariin johdettavien jatevesien laatu

LIITE 2. Viemariin johdettavan jateveden laadun ja m&aran lisdehdot (tarvit-
taessa)

LIITE 3. Korotetun jatevesimaksun maaraytyminen (tarvittaessa)
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korotettu maksu sopimustekstissa

Tama Mallikkaan Vesiliikelaitoksen (jaliempana Vesilaitos) ja n.n (jaliempana Yhtid)
allekirjoittama sopimus (jaliempanad Sopimus) korvaa jatevesien johtamisen osalta
aiemman x.x.20XX paivatyn sopimuksen.

Taman sopimuksen perusteella kohdassa 1 yksildity kohde (jaljempana "Yhti¢”) saa tassa
sopimuksessa mainituin ehdoin johtaa esikasitellyt jatevedet Mallikkaan Vesiliikelaitoksen
(jaliempana "Vesilaitos”) viemariverkkoon.

1. Yhtio
Alla olevalla Yhti6lla on oikeus johtaa jatevesi Vesilaitoksen viemariverkkoon

NN

osoite

XX

Kiinteistoérekisteritunnus

Toimiala: Teollisuusjatteen kasittelykeskus ja ongelmajatteiden kasittely (toimialatunnus
90020)

2. Yleiset toimitusehdot

Yhtié noudattaa kulloinkin voimassa olevia vesilaitoksen liittymis— ja kayttésopimuksen
sopimusehtoja (liite 1) ja yleisia toimitusehtoja (liite 2) niiltd osin kuin tdssa sopimuksessa
ei ole muutoin sovittu.

Yhtion on toimitettava Vesilaitokselle uusi hakemus jatevesien johtamiseksi, mikali Yhtion
toiminta tai sen jatevesien laatu tai maard muuttuu. Hakemus on toimitettava
Vesilaitokselle vahintaan kahta kuukautta ennen aiottua toiminnan muutosta.

Mikali olosuhteet tai viranomaisten asettamat velvoitteet tadman sopimuksen
allekirjoittamisen jalkeen olennaisesti muuttuvat, sopijapuolet sitoutuvat neuvottelemaan
toisen osapuolen pyynndstd sopimuksen muuttamisesta muuttuneita olosuhteita
vastaavaksi.

3. Erityisehdot
3.1 Jateveden laatu, kuormitus ja johtaminen
Yhtid esikasittelee jatevetensa siten, ettda sen jatevedet tayttavat jaljiempana yksildidyt

laatuehdot.

Yhtid saa johtaa tasaisella virtaamalla maksimissaan xxx m3d jatevettd Vesilaitoksen
jatevesiviemariin.

Jatevesi ei saa viemariverkostoon johdettaessa sisdltda alla lueteltuja aineita enempaa
kuin seuraavat maarat;

Metallien raja-arvot

Metalli Pitoisuus
Arseeni(As) 0,1 mg/I
Elohopea (Hg) 0,01 mg/l
Hopea (Ag) 0,1 mg/l
Kadmium (Cd) 0,01 mg/l
Kokonaiskromi (Cr) 0,5 mg/I
Kromi VI (Cr6+) 0,1 mgl/l
Kupari 0,5 mg/l




Lyijy (Pb) 0,5 mgl/l
Nikkeli (Ni) 0,5 mgl/l
Sinkki (Zn) 3,0 mg/l
Tina (Sn) 2,0 mgl/l
Magnesium (Mg) 300 mg/I
Muut ainekohtaiset raja-arvot
pH 6,0 -10,0
Lampétila 35°C
Sulfaatti, tiosulfaatti, sulfiitti (summa-arvo) 1 000 mg/l
Kokonaissyanidi
Ammoniakki 0,5 mg/l
Formaldehydi 40 mg/l
Fosfori 1,0 mg/l
Fenoli ja kresoli 8 mgl/l
Typpi 10 mg/l
BOD7atu 40 mg/l
Kiiintoaine 400 mg/
Kloridi 350 mg/I
5000 mg/I
Liuotinaineita koskevat ohjeet
Aineet, joita vaatimus koskee Vaatimus

Erittain helposti syttyvat, helposti

syttyvat ja veteen liukenemattomat
liuottimet (esim. dietyylieetteri, petrolieetteri,
sykloheksaani)

Ei saa johtaa viemariin

Klooratut liuottimet (esim. trikloorietyleeni,
tetrakloorietyleeni, metyleenikloridi,
kloroformi, ja hiilitetrakloridi)

Ei saa johtaa viemariin

Helposti syttyvat, syttyvat, myrkylliset
veteen liukenemattomat liuottimet tai
bensiinihiilivedyt (monosykliset
aromaattiset hiilivedyt) esim. bentseeni,
etyylibentseeni, tolueeni ja ksyleeni)

Viemariin johdettava
jatevesi saa sisaltaa
ko. yhdisteita yhteensa
enintaan 3 mg/l

Kokonaishiilivetypitoisuus

100 mg/l

Lisaksi jateveden tulee tayttaa ajantasaisen Valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 ehdot.
Tassa vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksessa on esitetty lista
aineista, joita ei saa paastaa pintaveteen eika vesihuoltolaitoksen viemariin.

Jateveden laimentaminen muilla vesilla pitoisuusarvojen saavuttamiseksi on kielletty.

Vesienkasittelylaitokselle asennetaan halytin, joka katkaisee veden pumppauksen
viemariin, mikali pH laskee liian alas.

Em. pitoisuudet on maaratty siten, ettei jatevesi sisalla aineita tai ominaisuuksia, jotka
aiheuttavat viemarin, pumppaamojen tai puhdistamon rakenteiden vaurioita. Pitoisuudet
on pyritty maarittdmaan siten, ettei jatevesi sisdlla aineita tai ominaisuuksia, jotka
aiheuttavat kohtuutonta haittaa puhdistamon toiminnalle tai selvasti heikentda lietteen
sijoitusmahdollisuuksia.

Mikali Yhtion jatevesi ylittda pitoisuusraja-arvot ja aiheuttaa em. ongelmia verkostolle tai
puhdistamolle tai terveysriskeja puhdistamon tyontekijdille, tulee Yhtidbn poistaa haitta



kustannuksellaan.

3.2 Naytteenotto

Yhtié mittaa viemariverkostoon johtamansa jateveden maaran ja ottaa kustannuksellaan
vuorokauden kokoomanaytteen. Yhtid I|ahettdad edellisen kuukauden virtaamatiedot
Vesilaitokselle seuraavan kuukauden 5. paivaan mennessa.

Vesilaitoksella on oikeus halutessaan tutustua naytteenottoon. Yhtid tarkkailee
viemariverkkoon johtamansa jateveden laatua sopijapuolten yhteisesti hyvaksyman
tarkkailuohjelman  mukaisesti. Sopimuksen allekirjoittamishetkelld  voimassaoleva
tarkkailuohjelma on liitteen 3 mukainen (jliempana “tarkkailuohjelma”). Tarkkailuohjelma
saatelee jateveden maaritysten maaraa, laajuutta ja  naytteenottotiheytta.
Tarkkailuohjelmaa voidaan sopijapuolten yhteiselld sopimuksella tarvittaessa muuttaa.

3.3 Esikasittely
Jatevedet tulee esikasitella parhaalla kayttékelpoisella tekniikalla (BAT = best available
technology) ennen Vesilaitoksen viemariverkostoon johtamista.

Jatevedet on esikasiteltava asianmukaisella tavalla; 1) Vesilaitoksen tyontekijdiden
terveyden suojelemiseksi 2) viemariverkon, puhdistamon ja niihin liittyvien laitteiden
vaurioitumisen estdmiseksi 3) jateveden ja lietteen ka&sittelyprosessin toiminnan
vaikeutumisen estamiseksi 4) puhdistamon ja viemariverkoston paastoista ymparistoon
kohdistuvien haittojen estamiseksi ja muiden purkuvesistéa koskevien saanndsten vaati-
musten tayttamiseksi 5) lietteen turvallisen, ympariston kannalta hyvaksyttavan sijoituksen
varmistamiseksi.

Yhtié suunnittelee jatevetensa prosessi-, esikasittely- ja kayttétoimenpiteensa siten, etta se
tayttda tdman sopimuksen maaraykset.

4. Vesilaitoksen ja yhtion vastuu

Vesilaitos vastaa kaikista ymparistdlupaansa perustuvista jatevesien, puhdistamon ja
jatevesien purkuvesiston tilaa koskevista tutkimuksista ja selvityksista. Talla sopimuksella
ei siirretd Vesilaitoksen ymparistéluvan velvoitteita Yhtidlle. Tama ei kuitenkaan esta
sopimuksen muuttamista kohdassa kaksi (2) tarkoitettujen muutostarpeiden toteutuessa.
Vastaavasti, tdssa sopimuksessa ei siirretd Yhtion ymparistolupien velvoitteita Laitokselle.

Sopijapuolet vastaavat kuitenkin aiheuttamisperiaatteen mukaisesti rannan tai vesialueen
omistajalle, haltijalle tai muille vahingon tai haitan karsijOille jatevesien paastamisesta
mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen korvaamisesta.

5. limoitusvelvollisuus

Yhtié ilmoittaa viipymattd Vesilaitokselle mahdollisista poikkeus- tai vaaratilanteista ja
suunnitteilla olevista toimenpiteistd, jotka saattavat aiheuttaa haittaa Vesilaitoksen
toiminnalle.

Vesilaitos ilmoittaa viipymatta Yhtidlle mahdollisista poikkeus- tai vaaratilanteista ja
suunnitteilla olevista toimenpiteistd, jotka saattavat aiheuttaa haittaa tai keskeytyksen
Yhtién toiminnalle.

6. Sanktiot

Mikali Vesilaitoksen viemariverkostoon johdettavan Yhtion jateveden laatu poikkeaa
kohdassa 3.1 asetetuista raja-arvoista tai sopimuksessa kohdassa 2. mainituista yleisista
toimitusehdoista tai muutoin aiheuttaa oleellista haittaa vesilaitoksentoiminnalle, voidaan
Yhti6 velvoittaa maksamaan jaljempana mainittua sopimussakkoa Vesilaitokselle.
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Sopimussakon suuruus kohdassa 3.1 asetetuista raja-arvoista poikkeamisessa on kultakin
ylityskerralta 1000 m?3 * kulloinkin voimassa oleva jatevesimaksu.

Mikali ylitys aiheuttaa valitontd vaaraa tai huomattavaa haittaa puhdistamon kaytolle,
puhdistamon henkildkunnalle tai ymparistolle, on Vesilaitoksella oikeus keskeyttaa
vedentoimitus ja sulkea Yhtion viemari valittdmasti. Muutoin neuvottelevat sopijapuolet
ongelman ratkaisemisesta muilla keinoin.

Jatkuvat tai toistuvat raja-arvojen ylitykset tai muiden sopimusehtojen noudattamatta
jattaminen Vesilaitoksen kirjallisista muistutuksista huolimatta oikeuttavat Vesilaitoksen
lopettamaan teollisuusjatevesien vastaanottaminen. Ennen kuin jatevesien vastaanotto
keskeytetdan, neuvottelevat sopijapuolet ongelman ratkaisemisesta muilla keinoin.

7. Jatevesitaksa
Vesilaitos perii yleiseen viemariin johdettavasta jatevedestd mittaukseen ja laatuun
perustuvan jatevesimaksun. Vesilaitos laskuttaa yhtiélta 2 kk:n valein.

Liittymis-ja kayttdsopimuksessa mainittujen, Vesilaitoksen taksaan ja
palvelumaksuhinnastoon perustuvien maksujen lisdksi Yhtid suorittaa jatevesistaan
korotettua jatevesimaksua, mikali jateveden laatu poikkeaa normaalin jateveden laadusta.

Jatevesimaksu maaraytyy korotetun jatevesitaksan mukaisesti, mikali jateveden laatu
poikkeaa normaalilaatuisesta jatevedesta. Jatevesikerroin lasketaan valtakunnallisesti
hyvaksytyn korotetun jatevesitaksan laskentaperusteiden mukaistesti jateveden laadun ja
vesilaitoksen kulloinkin voimassa olevan taksan perusteella. Jateveden laatu maaritetdan
siten kuin liitteessa 3 olevassa tarkkailuohjelmassa on sovittu. Jatevesimaksu lasketaan
toteutuneiden pitoisuuksien perusteella.

Korotettu jatevesitaksa lasketaan seuraavan kaavan mukaisesti;
k=1+a*T*(L-1)
L=(L1*(s/S)+L2*(n/N)+L3*(bod/BOD)+L4*(p/P))

k= jatevesimaksun korotuskerroin

a-kerroin = 0,49

T - taksakerroin = 1,3

L1 = kiintoaine (S) = 0,44
L2 = kokonaistyppi (N) = 0,26
L3 =BOD7 = 0,22
L4 = kokonaisfosfori (P) = 0,08

Pienet kirjaimet ovat Yhtion jateveden pitoisuuksia ja isot kirjaimet vertailuarvoina
kaytettavia keskimaaraisia pitoisuuksia

Vertailuarvoina  kaytetdan keskimaaraisia jateveden

pitoisuuksia
Kiintoaine (S) = 350 mg/l
Kokonaistyppi (N) = 50 mg/I

BOD7 = 250 mgl/l



Kokonaisfosfori (P) = 8 mg/l

8. Muut ehdot

Sopijapuolilla on oikeus siirtdd tdma sopimus kolmannelle, mikali tdma aiheutuu
yhtidittamisesta tai liiketoiminnan myymisesta. Kolmannen osapuolen tulee hyvaksya
taman sopimuksen ehdot. Lisaksi Yhtidlla on oikeus siirtdd sopimus konserninsa sisalla,
mikali konserniyhtid hyvaksyy tdman sopimuksen ehdot.

Yhtio korjaa vauriot kustannuksellaan valilld Yhtid - Mallikkaan jatevedenpuhdistamo,
mikali havaitaan yhtibn jateveden aiheuttamaa pumppujen syépymista tai
betonikorroosiota tai viemarin vauriota. Mallikkaan pumppaamon ja Mallikkaan
puhdistamon valisen viemarin kunto on kartoitettu Yhtiobn toimesta ennen
sopimuksen allekirjoitusta. Tarkastusraportti viemarin ja Mallikkaan pumppaamon
kunnosta on Sopimuksen liite 6.

9. Erimielisyydet
Yhtio ja Vesilaitos sopivat, ettd ne tulevat tatd sopimusta koskevien mahdollisten
kiistakysymysten osalta neuvottelemaan keskendan molemminpuolisen luottamuksen ja
yhteistydbn hengessa tarkoituksena |0ytda kyseiseen kiistakysymykseen osapuolia
tyydyttava ratkaisu.

Siltd varalta, ettd yhteisymmarrysta kuitenkaan ei voitaisi saavuttaa, erimielisyydet
ratkaistaan valimiesmenettelylla. Valimiehet asettaa Kauppakamarin valityslautakunta ja
valimiesmenettelyssa noudatetaan mainittujen lautakuntien saantoja.

10. Sopimuksen voimaantulo
Tatd sopimusta on tehty kaksi (2) samansisaltdistd kappaletta yksi kummallekin
sopijapuolelle.

Sopimus astuu voimaan X.X.XXXX

11. Sopimuksen irtisanominen
Tama sopimus on voimassa toistaiseksi. Sopimus paivitetadn olosuhteita vastaavaksi
kolmen vuoden valein.

Sopimuksen irtisanomisaika on kummankin osapuolen toimesta yksi vuosi.

12. Sopimuksen allekirjoitus

Mallikkaan Vesiliikelaitos Yritys

LITTEET

Yleiset toimitusehdot (liite 1)

Liittymis- ja kayttésopimuksen sopimusehdot (liite 2)
Tarkkailuohjelma (liite 3)

Karttaliite jateveden vastaanottopisteesta (liite 4)
Ajantasaote Valtioneuvoston asetuksesta 1022/2006 (liite 5)
Pumppaamoiden ja verkoston kuntoraportti (liite 6)
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VESIHUOLTOLAITOKSEN JATEVEDENPUHDISTAMOLLE JOHDETTAVIEN
JATEVESIEN RAJA-ARVOT

METALLIEN RAJA-ARVOT

Metalli Enimmaispitoisuus mg/l
Aseeni (As) 0,1
Elohopea (Ho) 0,01
Hopea (AQ) 0,2
Kadmium (Cd) 0,01
Kokonaiskromi (Cn) 1,0
Kromi VI (Crt%) 0,1
Kupari (Cu) 2,0
Lyijy (Pb) 0,5
Nikkeli (Ni) 0,5
Sinkki (Zn) 3,0
Tina (Sn) 2,0

MUUT AINEKOHTAISET RAJA-ARVOT

pH-luku 6,0-11,0
Lampdatila 40°C
Sulfaatti, 400 mg/l

Kokonaissyanidi CN 0,5 mg/l
TAPAUSKOHTAISET RAJA-ARVOT

Tapauskohtaisia raja- ja kuormitusarvoja voidaan asettaa mikali se osoittautuu tarpeel-
liseksi viemariverkon tai puhdistamoiden toiminnan kannalta esim.

pH-luku

Kiintoaine

Metallit

Rasva (elintarviketeollisuus)
BHK?> (biologinen hapenkulutus)
Typenpoistoa hairitsevéat aineet

VOC-YHDISTEITA (LIUOTINAINEITA) KOSKEVAT OHJEET

1. Erittain helposti syttyvat, helposti syttyvét ja veteen liukenemattomat VOC-
yhdisteet (esim. dietyylieetteri, petrolieetteri, sykloheksaani)
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2.

o Ei saa johtaa viemariin.

Klooratut VOC-yhdisteet (esim. trikloorietyleeni, tetrakloorietyleeni, kloroformi
ja hiilitetrakloridi).

o Ei saa johtaa viemariin.
Kloorivapaat VOC-yhdisteet (esim. tolueeni ja ksyleeni).

¢ Viemariverkkoon johdettava jatevesi saa sisaltaa ko. yhdisteita yh-
teensa enintaan 3 mg/I.

Viemariverkkoon johdettavan jateveden kokonaishiilivetypitoisuus (C10-Cao)
saa olla enintdan 100 mg/l (Valtioneuvoston asetus 444/2010 nestemaisten
polttoaineiden jakeluasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista).

LISAKSI ON HUOMIOITAVA

1

Mikali muodostunut jatevesi ei sellaisenaan tayta edella mainittuja vaatimuk-
sia, sitd ei saa laimentaa raja-arvon saavuttamiseksi. Raja-arvot koskevat
myds viemariin johdettavia yksittaisia jatevesieria. Em. raja-arvojen sovelta-
miskohta maaritetaan tehtéavissa sopimuksissa.

Normaalista asumajatevedestéa poikkeavien jatevesien johtamisessa viemariin
on otettava huomioon myos valtioneuvoston asetukset:
¢ Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista 1022/2006 ja 868/2010
e Ymparistonsuojeluasetus 713/2014 (418), liite 1

Huoltoasemalla saa samanaikaisesti olla kaytdssa ainoastaan yhteen pesuai-
neyhdistelmaan kuuluvia pesukemikaaleja. Hyvaksymisnumero tulee ohjeiden
mukaan olla merkittynd pesuainepakkaukseen. Vesihuoltolaitoksen ohjeiden
mukaan huoltamoiden ja korjaamoiden pesutoiminnoissa kaytettyjen pesuai-
neyhdistelmien tulee olla Oljy- ja biopolttoaineala ry:n hyvaksymia (SFS
3352/17.2.2014: Palavien nesteiden jakeluasema). My6s Vesihuoltolaitoksen-
viemarointiaalueella toimivien autopesuloiden tulee kayttaa naita pesuaineita.
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MALLIKKAAN VESI

Viemar

LIKELAITOKSEN VIEMARIIN JOHDETTAVIEN JATEVESIEN LAATU
iin johdettaessa jatevedet eivat saa sisaltda alla olevia pitoisuusraja-

arvoja enempaa seuraavia aineita/yhdisteita:

METALLIT
Arseeni As 0,1 mg/I
Elohopea Hg 0,01 mg/I
Hopea Ag 0,1 mg/I
Kadmium Cd 0,01 mg/I
Kokonaiskromi Cr 0,5* mg/I
Kromi (V1) Cr (6+) 0,1 mg/|
Kupari Cu 2,0* mg/I
Lyijy Pb 0,5 mg/I
Nikkeli Ni 0,5 mg/|
Sinkki Zn 2,0* mg/I
Tina Sn 2,0 mg/I
Fluoridi F 50 mg/I
*) HELCOM-sopimus
LIUOTTIMET
1. Erittéin helposti syttyvid, helposti syttyvia ja veteen liukenemattomia liu-
ottimia (esim. dietyylieetteri, petroolieetteri) ei saa johtaa viemariin.
2. Kloorattuja hiilivetyliuottimia (esim. trikloorietyleeni, tetrakloorietyleeni,
metyleenikloridi, kloroformi, hiilitetrakloridi) ei saa johtaa viemariin.
3. Viemariin johdettava jatevesi saa sisaltdd monosyklisia aromaattisia hii-

4.

livetyja (esim. bentseeni, etyylibentseeni, tolueeni, ksyleeni) enintdan 3
mg/l. (VOC)

Viemariin johdettavan jateveden kokonaishiilipitoisuus saa olla enintdan
200 mg/l.

MUUT

pH 6,0-11,0
Lampétila 40°C

Sulfaatti, tiosulfaatti

Sulfiitti yhteensa 400 mg/I
Kokonaissyanidi CN 0,5 mg/l
Rasva 150 mg/I
Oliy 50 mg/|

Tapauskohtaisia raja-arvoja voidaan asettaa, mikali viemariverkko tai puhdis-
tamon toiminta sita vaatii.

Lisaksi
[

liittyj& ei saa johtaa viemariin:

esineitd, tekstiileja, hiekkaa tai muita sellaisia aineita tai esineita, jotka
saattavat aiheuttaa viemariin tukkeutumista,

myrkyllisia kaasuja muodostavia aineita,

jatevetta, jonka lampdtila ylittaa +40°C,

suurta hetkellista vesimaaraa,

jatevedenpuhdistamon tai purkuvesistén kannalta muita vahingollisia ai-
neita.

Jatevesia ei saa laimentaa raja-arvojen saavuttamiseksi. Raja-arvot koske-
vat my6s viemariin johdettavia yksittaisia jatevesieria (kylvyt ym.)
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Toiminnanharjoittajan Nimi
tiedot:

Toimiala

Kayntiosoite

Postiosoite
Kiinteiston sijaintitiedot | Kaupungin osa Kortteli Tontti nro
Kiinteiston omistaja Nimi

Postiosoite

Yhteyshenkild

Puhelin Sahkopostiosoite  Liittymissopimus nro

Jatevesiasiat Yhteyshenkil

Yhteyshenkilon postiosoite

Puhelin Sahkopostiosoite
Toiminta Uusi Toiminnan muutos  Toiminta jatkuu muutoksitta
[] [] []

Toiminnan aloitus pvm

Henkilbkunnan méaara Toiminta
[ ]1vuoro [ ]2vuoro []3vuoro

Yleiskuvaus toiminnasta

Teollisuusjatevesien muodostuminen

Teollisuusjatevesien laatu
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Jatevesimaarat

Teollisuusjatevedet

m3/vuorokaudessa m3/vuodessa
Saniteettijatevedet
m3/vuorokaudessa m3/vuodessa
Jaahdytysvedet
m3/vuorokaudessa m3/vuodessa
Teollisuusjatevesien Miten teollisuusjatevedet esikasitellaan
esikasittely
Hakemus toimitettu pvm

TARVITTAVAT LITTEET

LIITE 1. Asemapiirros

LIITE 2. Kaytettavat raaka-aineet ja kemikaalit

LIITE 3. Prosessikaavio teollisuusjatevesien esikasittelysta
LIITE 4. Naytteenottopaikan sijaintipiirros

LIITE 5. Ymparistolupapaatos

Hakemuksen toimittaminen ja yhteystiedot
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Maali- ja Vari Oy
Osoite

PL xxx

TEOLLISUUSJATEVEDEN TARKKAILUOHJELMA

Teollisuusjateveden maarda ja laatua tarkkaillaan ottamalla viemariin johdettavasta
jatevedesta vuorokauden kokoomanéayte joka toinen kuukausi. Naytteet otetaan
automaattisella naytteenottimella jatevedenpuhdistuslaitteiston jalkeen olevasta
naytteenottopisteesta. Naytteet ottaa ulkopuolinen taho tai muu henkild, jolla on riittava
asiantuntemus jatevesien naytteenotosta. Naytteenottajan tulee selvittdd viemariverkkoon
johdettavan teollisuusjateveden maara naytteenottovuorokausittain.

Naytteista tutkitaan pH, kiintoainepitoisuus, biologinen- ja kemiallinen hapenkulutus (BOD- ja
CODy), kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus, raskasmetallit (kadmium, lyijy,
kokonaiskromi, nikkeli, sinkki, kupari) sekéd VOC-yhdisteet (helposti haihtuvat orgaaniset
yhdisteet).

Naytteet tutkitaan ulkopuolisessa laboratoriossa. Tutkimukset tehnyt laboratorio lahettaa
mitatun teollisuusjatevesimaaran, tarkkailutulokset ja niista lasketut jatevesikuormat tulosten
valmistuttua tiedoksi vesihuoltolaitokselle seuraaviin sahkopostiosoitteisiin:

Liséatietoja antavat:

Allekirjoitus
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Konttipesu Oy
Osoite

PL xxx

TEOLLISUUSJATEVEDEN TARKKAILUOHJELMA

Teollisuusjateveden maarda ja laatua tarkkaillaan ottamalla viemariin johdettavasta
jatevedesta vuorokauden kokoomanayte neljannesvuosittain. Naytteet otetaan
tarkastuskaivosta, jossa on mukana kaikki kiinteiston jatevedet. Naytteenottokaivo merkitaan
punaisella varilla. Naytteet ottaa ulkopuolinen taho, jolla on riittava asiantuntemus jatevesien
naytteenotosta. Naytteenottajan tulee selvittda kiinteiston vedenkulutus naytteenoton aikana.

Naytteista tutkitaan pH, johtokyky, kiintoainepitoisuus, biologinen- ja kemiallinen
hapenkulutus (BOD~ ja CODc), kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus seka mineraali6ljyt
(C10-Ca0). Kerran vuodessa néaytteista tehdaan lisaksi VOC -analyysit (helposti haihtuvat
orgaaniset yhdisteet).

Naytteet tutkitaan ulkopuolisessa laboratoriossa. Tutkimukset tehnyt laboratorio lahettaa
vesimaaratiedot, tarkkailutulokset ja niista lasketut jatevesikuormat tulosten valmistuttua
tiedoksi seuraaviin sahkopostiosoitteisiin:

Vesihuoltolaitoksella lisétietoja antavat:

Allekirjoitus
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JATEVESIEN TARKKAILU

Jatedljyn kasittely OY:n jateveden méaaran ja laadun tarkkailu tehdaan jatkossa
nelja kertaa vuodessa: maalis-, kesa-, syys- marraskuussa. Jatevesiviemariin
johdettavan veden pH-mittaus toteutetaan jatkuvatoimisena.

Naytteet otetaan koko vuorokauden kokoomandytteend automaattisella
naytteenottolaitteella. Naytteenottovuorokauden virtaama tulee kirjata naytteiden
lahtotietoihin.  Naytteet otetaan jatevesikaivosta ennen yleiseen viemariin
liittymista.

Naytteenotossa, kestavdinnissa ja toimittamisessa laboratorioon noudatetaan
laboratorion antamia ohijeita.

Kokoomanaytteista analysoidaan seuraavat suureet, kuitenkin siten, etta
mineraali6ljyjen ja liuottimien maaritys tehdaan kertanaytteesta.

Analysoitava Jatkuva Neljannes-
suure mittaus vuosittain

lampdtila X
pH X
sahkdnjohtavuus
Raskasmetallit

Cr e+

As

syanidi (CN)

Ag

Kokonaistyppi (kok.N)
Kokonaisfosfori (kokP)
BOD»,

CODc¢

Kiintoaine

Sulfidi

Sulfaatti

Rikkihiili

Ammoniumtyppi (NH4-N)
Kloridi

(Tensidit)

Mineraali6ljyt

Oljyt ja rasvat
Liuotinaineet
Halogenoidut liuottimet

B XXX X XXX X XXX X XXX X | X

XX XX

1) Raskasmetallit: Cu, Ni, Pb, Zn, Cr, Cd, Sn, Hg

2) ja3)
Tutkimuksissa analysoidaan ainakin seuraavat aineet, joita ei saa johtaa
viemariin:
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1,2-dikloorietaani, aldriini, dieldriini, endriini, isodriini, DDT,
heksaklooribentseeni, heksaklooributadieeni, heksakloorisykloheksaani,
hiilitetrakloridi, pentakloorifenoli, tetrakloorieteeni (tetrakloorietyleeni),
triklooribentseeni (1,2,4-triklooribentseeni), trikloorieteeni (trikloorietyleeni)
ja trikloorimetaani (kloroformi).

Lisaksi analysoidaan keskeiset oljyhiilivedyt ja muut haihtuvat liuotinaineet
ainakin siind laajuudessa kuin on mainittu Mallikkaan Vesiliikelaitoksen
asumajatevesista poikkeavien jatevesien laskulupaehdoissa.

4) Analysoidaan kerran ja sen jalkeen tarvittaessa

Mikali jateveden laadussa todetaan muutoksia huonompaan suuntaan,
voidaan analyysivalikoimaa ja / tai naytteenottotineytta tarkistaa.
Muutoksista sovitaan aina kirjallisesti.

Naytteenotot suorittaa kokenut naytteenottaja tai henkildsertifikaatin
omaava ymparistonaytteenottaja, joka on perehtynyt erityisesti
jatevesinaytteiden ottamiseen. Analyysit tehd&én laboratoriossa, joka on
joko akkreditoitunut tai silla on kattava laatujarjestelma. Mahdollisuuksien
mukaan laboratorio maaritelladn niin, etta tutkittavat yhdisteet kuuluvat
laboratorion akkreditoinnin piiriin.

Tarkkailun tulokset jatevesimdarineen on toimitettava Mallikkaan
Vesiliikelaitokselle valittomasti niiden valmistuttua suoraan tutkimukset
suorittavalta konsultilta osoitteella:

Mallikkaan Vesiliikkelaitos
PL 1234

Samaan osoitteeseen toimitetaan vuosittain maaliskuun loppuun mennessa
edellisen vuoden kokonaiskuormituslaskelmat sekd tiedot koko vuoden
virtaamasta.

Lisatietoja antaa tarvittaessa:

allekirjoitus
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Maanomistaja/
toiminnan
harjoittaja

Yrityksen nimi

Yrityksen osoite

Yhteyshenkilon yhteystiedot

Maaperan ja
vesien
puhdistuksen
valvonta

Yrityksen nimi

Yrityksen osoite

Yhteyshenkilon yhteystiedot

Pilaantunutta
maa-aluetta
koskevat tiedot

Kohteen sijainti/osoite

Kortteli/tontit

Pilaantuneen maa-alueen koko m?

Kaivantotytn aloitusajankohta

Kaivantotytn kesto (kk)

Maaperassa olevat haitta-aineet

Vesien puhdistusmenetelméa

Vesien maaran mittausmenetelma

Lupaviranomainen (yhteystiedot)

Lupa nro
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Viemariin Maksajan nimi
pumpattu vesi

Laskutusosoite

Yhteyshenkilon yhteystiedot

Hakemus Pvm
toimitettu

Tarvittavat liitteet:
Ympaéristolupapaatos
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vaarallisista aineista

TOIMINNAHARJOITTAJAN ILMOITUS KAYTTAMISTAAN HAITALLISISTA
JA VAARALLISISTA AINEISTA

1 = Valtioneuvoston asetus ympéristén suojelusta (713/2014)

2 = Valtioneuvoston asetus vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)
ja asetuksen muutokset (868/2010 ja 1308/2015)

3 = Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 166/2006 epapuhtauksien paastéja ja siirtoja

koskevan eurooppalaisen rekisterin perustamisesta ja neuvoston direktiivien

91/689/ETY ja 96/61/EY muuttamisesta

Aine CAS-nro Asetus | kaytossa | kaytté | viemadriin aineen
x = kylla kg/a kg/a kayttotarkoitus

(bentsotiatsoli-2-yylitio) 21564-17-0 2
metyylitiosyanaatti (TCMTB)
1,1,1-trikloorietaani 71-55-6 3
1,1,2,2-tetrakloorietaani 79-34-5 3
1,2,3,4,5,6- 608-73-1 3
heksakloorisykloheksaani
(HCH)
1,2-diklooribentseeni 95-50-1 2
1,2-dikloorietaani (EDC) 107-06-2 2,3
1,4-diklooribentseeni 106-46-7 2
aklonifeeni 74070-46-5 2
Alakloori 15972-60-8 23
Aldriini 309-00-2 23
Ammoniakki (NH3) 7664-41-7 3
Antraseeni 120-12-7 2,3
Arseeni ja arseeniyhdisteet 1,3
Asbesti 1332-21-4 3
Atratsiini 1912-24-9 23
Bentseeni 71-43-2 2,3
Bentso(a)pyreeni 50-32-8 2
Bentso(b)-fluoranteeni 205-99-2 2
Bentso(g,h,i)peryleeni 191-24-2 2,3
Bentso(k)-fluoranteeni 207-08-9 2
Bentsotiatsoli-2-tioli 149-30-4 2
(di(bentsotiatsoli-2-
yyli)disulfidin (CAS 120-78-5)
hajoamistuote)
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) |85-68-7 2
bifenoksi 42576-02-3 2
Bromatut difenyylieetterit 32534-81-9 2,3
(PBDE)
Bronopoli (2-bromi-2- 52-51-7 2
nitropropaani-1,3-diol)
C10-13-kloorialkaanit 85535-84-8 2
DDT 50-29-3 23
Di(2-etyyliheksyyli) ftalaatti 117-81-7 2,3
(DEHP)
Dibutyyliftalaatti (DBP) 84-74-2 2
Dieldriini 60-57-1 23
Dikloorimetaani (DCM) 75-09-2 2,3
diklorvossi 62-73-7 2
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Aine CAS-nro Asetus | kaytossa | kayttéo | viemariin aineen
x = kylla kg/a kg/a kayttotarkoitus

dikofoli 115-32-2
Dimetoaatti 60-51-5 2
dioksiinit ja dioksiinin kaltaiset |alaviite 1 2
yhdisteet
Dityppioksidi (N20) 10024-97-2 3
Diuroni 330-54-1 23
Elohopea ja 7439-97-6 2,3
elohopeayhdisteet
Endosulfaani 115-29-7 23
Endriini 72-20-8 2,3
Etyleenioksidi 75-21-8 3
Etyleenitiourea (mankotsebin |96-45-7 2
(CAS 8018-01-7)
hajoamistuote)
Etyylibentseeni 100-41-4 3
Fenolit 108-95-2 3
Fluoranteeni 206-44-0 2,3
Fluori ja epdorgaaniset 3
yhdisteet
Fluoridit 3
Fluorihiilivedyt (HFC- 3
yhdisteet)
Halogenoidut orgaaniset 3
yhdisteet (AOX:nd)
Halonit 3
heksabromi- syklododekaani |alaviite 2 2
(HBCDD)
Heksabromibifenyyli 36355-1-8 3
Heksaklooribentseeni (HCB) [118-74-1 2,3
Heksaklooributadieeni 87-68-3 2,3
(HCBD)
Heksakloorisykloheksaani 608-73-1 2
(gamma-isomeeri, lindaani)
Heptakloori 76-44-8 3
heptakloori ja heptakloori- 76-44-8/ 1024- |2
epoksidi 57-3
Hiilidioksidi (CO2) 124-38-9 3
Hiilimonoksidi (CO) 630-08-0 3
Hiilitetrakloridi 56-23-5 2
Indeno (1,2,3-cd)pyreeni 193-39-5 2
Isodriini 465-73-6 23
Isoproturoni 34123-59-6 2,3
Kadmium ja 7440-43-9 2,3
kadmiumyhdisteet (veden
kovuusluokasta riippuen)
kinoksifeeni 124495-18-7 |2
Kloori ja epaorgaaniset 3
yhdisteet
Kloorialkaanit, C10-C13 85535-84-8 2,3
Klooribentseeni 108-90-7 2
Kloorifluorihiilivedyt (CFC- 3

yhdisteet)




Liite 13 Esimerkki toiminnanharjoittajan ilmoituksesta kayttamistaan haitallisista ja
vaarallisista aineista

Aine CAS-nro Asetus | kaytossa | kayttéo | viemariin aineen
x = kylla kg/a kg/a kayttotarkoitus

Klordaani 57-74-9 3
Klordekoni 143-50-0 3
Klorfenvinfossi 470-90-6 2,3
Kloridit 3
Klorpyrifossi (klorpyrifossi- 2921-88-2 2,3
etyyli)
Kokonais-DDT ei sovelleta 2
Kokonaisfosfori 3
Kokonaistyppi 3
Kromi ja kromiyhdisteet 3
Ksyleenit 1330-20-7 3
Kupari ja kupariyhdisteet 3
Lindaani 58-89-9 3
Lyijy ja lyijy-yhdisteet 7439-92-1 2,3
MCPA (4-kloori-2- 94-74-6 2
metyylifenoksietikka-happo)
Metaani (CH4) 74-82-8 3
Metallit ja niiden yhdisteet alaviite 3 1
Metamitroni (4-amino-3- 41394-05-2 2

metyyli-6-fenyyli-1,2,4-
triarsiini-5-oni)

Mireksi 2385-85-5 3
Muut haihtuvat orgaaniset 3
yhdisteet kuin metaani
(NMVOC-yhdisteet)

Naftaleeni 91-20-3 2,3
Nikkeli ja nikkeliyhdisteet 7440-02-0 23
Nonyylifenoli (4-nonyyli-fenoli) | 104-40-5 2
Nonyylifenoli ja 3

nonyylifenolietoksylaatit
(NP/NPE-yhdisteet)

Oktyylifenoli ((4-(1,1,3,3- 140-66-9 2
tetrametyyli-butyyli)-fenoli))

Oktyylifenolit ja 1806-26-4 3
oktyylifenolietoksylaatit

Orgaanisen hiilen 3
kokonaismaara (TOC)

Orgaaniset tinayhdisteet 1,3
Organofosforiyhdisteet 1
Osittain halogenoidut 3
kloorifluorihiilivedyt (HCFC-

yhdisteet)

Para-para-DDT 50-29-3 2
PCDD + PCDF (dioksiinit + 3
furaanit) (TEQ)

Pentaklooribentseeni 608-93-5 2,3
Pentakloorifenoli (PCP) 87-86-5 2,3
Perfluorihiilivedyt (PFC- 3

yhdisteet)
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Aine CAS-nro Asetus | kaytossa | kaytto | viemariin aineen
x = kylla kg/a kg/a kayttotarkoitus
perfluoro-oktaani- 1336-36-3 3
sulfonihappo ja sen
johdannaiset (PFOS)
Polyklooratut bifenyylit (PCB- 2,3
yhdisteet)
Polysykliset aromaattiset 67747-09-5 2
hiilivedyt (PAH-yhdisteet)
Prokloratsi (N-propyyli-N-[2-  |108-46-3 2
(2,4,6-trikloorifenoksi)etyyli]-
1H-imidatsoli-1-karboksamidi)
Resorsinoli (1,3- 3
bentseenidioli)
Rikin oksidit (SOx/SQO2) 2551-62-4 3
Rikkiheksafluoridi (SF6) 122-34-9 23
Simatsiini 1,3
Sinkki ja sinkkiyhdisteet 74-90-8 3
Syaanivety (HCN) 1,3
Syanidit 28159-98-0 2
sybutryyni 309-00-2 60-57-2
1 72-20-8 465-
73-6
Syklodieeni-torjunta-aineet: 52315-07-8 2
aldriini dieldriini endriini
isodriini
sypermetriini 886-50-0 2
terbutryyni 127-18-4 2,3
Tetrakloorietyleeni (PER) 56-23-5 3
Tetrakloorimetaani (TCM) 8001-35-2 3
Toksafeeni 108-88-3 3
Tolueeni 101200-48-0 |2
Tribenuroni-metyyli (metyyli-2- (3664 3-28-4 23
(3-(4-metoksi-6-metyyli-1,3,5-
triatsiini-2-yyli)3-
metyyliureidosulfonyyli)
bentsoaatti)
Tributyyli-tinayhdisteet 3
(tributyylitina-kationi)
Trifenyylitina ja 1582-09-8 2,3
trifenyylitinayhdisteet
Trifluraliini 12002-48-1 2
Triklooribentseeni (1,2,4- 79-01-6 2,3
triklooribentseeni)
Trikloorietyleeni 67-66-3 2,3
Trikloorimetaani (kloroformi) 3
Typen oksidit (NOx/NO2) 75-01-4 3
Vinyylikloridi 1
Aineet ja valmisteet, joilla 1

osoitetaan olevan
karsinogeenisia,
mutageenisia tai
lisdantymiseen vaikuttavia
ominaisuuksia




Liite 13 Esimerkki toiminnanharjoittajan ilmoituksesta kayttamistaan haitallisista ja
vaarallisista aineista

Aine CAS-nro Asetus | kaytossa | kayttéo | viemariin aineen
x = kylla kg/a kg/a kayttotarkoitus

Biosidit ja kasvinsuojeluaineet 1
Happitasapainoon 3
epaedullisesti vaikuttavat
aineet
Hiukkaset (PM10) 1
Lisdantymiselle vaaralliset 1
yhdisteet
Orgaaniset 1

halogeeniyhdisteet ja aineet,
jotka vesiymparistossa voivat

muodostaa sellaisia yhdisteita
Pysyvat hiilivedyt 1
Pysyvat seka biokertyvat 1

myrkylliset orgaaniset aineet
Rehevditymista aiheuttavat 1
aineet, erityisesti nitraatit ja
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Lyhenne Selitys
ammoniakkioksidaatiota (nitrifikaatiota)
1A hairitseva/inhiboiva
IN nitriitin hapettumista hairitseva/inhiboiva
RA raja-arvo
AL aktiiviliete
BR bioroottori
PV puhdasviljelma
volatile suspended solids, lietteen orgaaninen
VSS aines

LISTA NITRIFIKAATIOTA INHIBOIVISTA AINEISTA

AINE KEMIALLINEN KAAVA | Inhibio (%) (mcg;ll) LAHDE
Allyylialkoholi CH2:CH.CH20H IA=75 19,7 | Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell &
75 19,5 |Ritter
Allyyli-isotiosyanaatti CH2:CHCH2NCS IA=75 19 Tomlinson et al. 1966
Allyylikloridi(3-kloropreeni) C3H5CI IA=75 180 | Tomlinson et al. 1966
IA=0 120 | Wood et al.1981
Abendt 1983, Young
Allyylitiourea C4H8N2S IA=100 2 1973
IA=100 5 Raff 1981
IA=100 3-5 Reimann 1973
IA=38 1,16 | Wood 1981
p-Aminopropiofenoli IA=75-100 100 Hockenbury 1977
Aniliini C6H5NH2 IA=75 7,7 Barnes & Bliss 1983
Hockenbury & Grady
IA=89 5 1977
Hockenbury & Grady
I1A=88 11,6 |1977
Hockenbury & Grady
IA=76 2,5 1977
IA=75 7,7 Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady
IA=54 2,3 |1977
Hockenbury & Grady
IA=50 <1 |1977
Stensel, McDowell &
75 7,7 |Ritter
Arsenikki As3+ IA=50 292 Beg 1980
IA=10 32 Beg 1980
Hockenbury & Grady
Asetamidi C2H5NO IA=0 100 |1977
Asetoni C3H60 IA=75 2000 | Tomlinson et al. 1966
IA=50 8 100 | Hooper 1973
Hairitsee
nitrifikaatiota 804 Oslislo et al.1985
Asetonitriili C2H3N IA=0 100
Atyylitiourea IA=82 0,12 | Hooper 1973
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KEMIALLINEN C
AINE KAAVA Inhibio (%) | (mg/l) |LAHDE
Hairitsee
BOD-
Bentsaldehydi C7H60 analyysia 400 | Verschueren 1977
Bentseeni C6H6 IA=0 500 | Zhdanova 1962
IA=RA 500 | Zhdanova 1962
Hockenbury & Grady
Bentsidiinidihydrokloridi C12H12Nx2HCI IA=84 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=56 50 |[1977
Hockenbury & Grady
IA=50 45 1977
Hockenbury & Grady
1A=12 10 1977
Hockenbury & Grady
Bentsokaiini C9H1102 IA=50 >100 | 1977
Hockenbury & Grady
IA=30 100 |1977
Hockenbury & Grady
I1A=27 50 1977
Hockenbury & Grady
IA=0 10 1977
Hockenbury & Grady
Bentsyyliamiini C7HON IA=50 >100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=26 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=10 50 [1977
Hockenbury & Grady
IA=0 10 1977
Hockenbury & Grady
2,2'-Bipyridiini C10H8N2 IA=91 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=81 50 1977
Hockenbury & Grady
IA=50 23 1977
Hockenbury & Grady
I1A=23 10 1977
Hockenbury & Grady
Dietanoliamiini C4H11NO2 IA=RA 100 |1977
Dietyleeniglykoli C4H1003 IA=RA 200 | Zhdanova 1962
Hockenbury & Grady
Dietyyliamiini C4H11N IA=0 100 |1977
Dietyyliditiokarbonaatti IA=100 2,25 | Hooper 1973
1,2-dikloorietaani C2H4C12 IA=RA 125 | Blok 1981
Dimetyyliamiini C2H7N IA=0 100 Hockenbury 1977
Dimetyylihydratsiini C2H8N2 IA=50 19,2 | Kane 1983
IN=50 1160 | Kane 1983
Dimetyyli-p-nitrosoaniliini (CH3)2NC6H4NO IA=75 19,5 | Barnes & Bliss 1983
2,4-dinitrofenoli C6H4(NO2)2 IA=75 460 | Tomlinson et al. 1966
IN=75 405 Tomlinson et al. 1966
1,4-dioksaani C4HB802 IA=RA 825 | Blok 1981
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KEMIALLINEN C
AINE KAAVA Inhibio (%) | (mg/l) |LAHDE
Ditio-oksamidi NH2CSCSNH2 IA=100 6 Tomlinson et al. 1966
IA=75 42 Tomlinson et al. 1966
IA=75 1,8 Tomlinson et al. 1966
IA=75 11 Tomlinson et al. 1966
IA=75 11 Barnes & Bliss 1983
IA=35 12 Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady
Dodekyyliamiini C12H27N IA=96 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=95 50 |1977
Hockenbury & Grady
IA=66 1977
Elohopea Hg2+ IA=RA Knoetze 1979
Stensel, McDowell &
Myrkyllista 2 Ritter
Hockenbury & Grady
Etyleenidiamiini C2H8N2 IA=73 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=61 30 [1977
Hockenbury & Grady
IA=50 17 1977
Hockenbury & Grady
IA=41 10 1977
Etyyliuretaani NH2COOC2H5 IA=75 1782 | Barnes & Bliss 1983
Fenantroliini C12H8N2 IA=100 9,91 | Hooper 1973
Fenoli C6H50H IA=99 23,5 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 5,6 Tomlinson et al. 1966
IA=75 5,6 Barnes & Bliss 1983
IA=40 4,7 Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell &
75 56 |Ritter
Formaldehydi CH20 IA=RA 160 Blok 1981
Guanidiini CH5N3 IA=75 4.7 Greenfield 1981
IA=75 11,8 | Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell &
Guanidikarbonaatti ((NH2)2CNH)H2CO3 75 16,5 |Ritter
Hockenbury & Grady
Heksametyleenidiamiini C6H16N2 IA=52 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=50 85 1977
Hockenbury & Grady
IA=45 50 |1977
Hockenbury & Grady
I1A=27 10 1977
Stensel, McDowell &
Hopea Ag Myrkyllisté 0,25 |Ritter
Hydratsiini NH2NH2 IA=75 58 Tomlinson et al. 1966
Hydratsiinisulfaatti H2N2S04 IA=75 252 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 189 | Tomlinson et al. 1966
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KEMIALLINEN C
AINE KAAVA Inhibio (%) | (mg/l) |LAHDE
Kadmium Cd2+ IA=RA 0,5 Martin 1982
IA=RA 20 Knoetze 1979
Kaliumkloraatti KCIO3 IA=75 2400 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 240 Tomlinson et al. 1966
Kaliumkromaatti K2CRO4 I1A=75 680 Tomlinson et al. 1966
IA=75 5400 | Tomlinson et al. 1966
Kaliumsyanaatti KCN IA=78 0,32 Hooper 1973
Kaliumtiosyanaatti KCNS IA=75 >300 | Tomlinson et al. 1966
Hockenbury & Grady
Klooribentseeni C6H5CI IA=0 100 |1977
Kloorietikkahappo C2H3CIO2 IA=75 100 | Arenshtein 1962
Kloroformi CHCI3 IA=75 18 Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell &
Koboltti Co Myrkyllista 59 Ritter
m-kresoli CH3C6H40H IA=75 11,4 Tomlinson et al. 1966
o-kresoli CH3C6H40H IA=75 12,8 Tomlinson et al. 1966
p-kresoli CH3C6H40H IA=75 16,5 | Tomlinson et al. 1966
Kromi Cre+ IA=RA 1 Martin 1982
IA=75 150 Beg et al. 1980
IA=50 50 Beg et al. 1980
I1A=25 17 Beg et al. 1980
IA=10 6 Knoetze 1979
Stensel, McDowell &
Myrkyllisté 0,25 |Ritter
Stensel, McDowell &
Kupari Cu Myrkyllista 4,2 | Ritter
Stensel, McDowell &
Myrkyllisté 20 |Ritter
17mg/g
IA=76 VSS Tomlinson et al. 1966
IA=75 4 PV | Tomlinson et al. 1966
IA=50 0,8 PV | Tomlinson et al. 1966
I1A=50 75 AL | Tomlinson et al. 1966
IA=10 0,3 PV | Tomlinson et al. 1966
Lyijy Pb IA=RA 0,5 Martin 1982
IA=RA 20 Knoetze 1979
Magnesium Mg IA=RA 50 Vismara 1982
Merkaptobentsotiatsoli C6H4SC(SH):N IA=75 3 Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell &
75 3 Ritter
Metanoli CH40 IA=100 160,2 | Hooper 1973
Metyleenikloridi CH2C12 IA=RA 130 Blok 1981
Metyleenisininen C16H18N3CIS IA=100 35,59 | Hooper 1973
Metyyliamiinihydrokloridi CH3NH2HCI IA=75 1550 | Tomlinson et al. 1966
IN=50 3400 | Tomlinson et al. 1966
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KEMIALLINEN C
AINE KAAVA Inhibio (%) | (mg/l) |LAHDE
Hockenbury & Grady
n-metyylianiliini C7HON IA=90 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=83 50 |[1977
Hockenbury & Grady
IA=71 10 1977
Hockenbury & Grady
IA=50 <1 |1977
n - metyylianiliini C7HON IN=58 100 | Hockenbury 1977
Metyyli-isotiosyanaatti CH3NCS IA=75 0,8 Tomlinson et al.
Stensel, McDowell &
75 0,8 |Ritter
Metyylitiourea CH3NHCSNH2 IA=100 0,9 Wood 1981
(NH2C(:NH)SCH)2H2
Metyylitiuroniumsulfaatti SO4 IA=75 6,4 Barnes & Bliss 1983
Hockenbury & Grady
Monoetanoliamiini C2H7NO IA=50 >200 |1977
Hockenbury & Grady
IA=20 200 |1977
Hockenbury & Grady
IA=16 100 |1977
Hockenbury & Grady
I-naftyyliamiini C10HON IA=81 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=81 50 1977
Hockenbury & Grady
IA=50 15 1977
Hockenbury & Grady
1A=45 10 1977
Natriumatsidi NaN3 IA=100 117,02 | Bhandari 1979
IA=75 23 Tomlinson et al. 1966
IN=75 14 Tomlinson et al. 1966
Natrium-metyyliditiokarbamaatti CH3NHCSSNa IA=99,5 12,9 | Tomlinson et al. 1966
IA=91 2,6 Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,9 Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,9 Barnes & Bliss 1983
Natriumsyanaatti NaCNO IA=40 160 | Tomlinson et al. 1966
Stensel, McDowell &
Natriumsyanidi NaCN 75 0,65 |Ritter
IA=80 3,43 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 1,18 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 1,72 | Tomlinson et al. 1966
IN=75 2,79 | Tomlinson et al. 1966
IA=45 1,47 | Tomlinson et al. 1966
IA=20 0,49 | Tomlinson et al. 1966
Nikkeli Ni2+ IA=RA 1 Knoetze 1979
IA=RA 0,1 Martin 1982
IA=100 5 Sherrard 1981
IA=100 3 Beckmann 1972
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KEMIALLINEN C
AINE KAAVA Inhibio (%) | (mg/l) |LAHDE
IA=88 12 Martin 1982
Stensel, McDowell &
Myrkyllista 11,7 |Ritter
Nikkelisulfaatti NiSO4x6H20 IA=75 105 Tomlinson et al. 1966
IN=75 1315 | Tomlinson et al. 1966
Ninhydriini C9H604 IA=50 >100 | Hockenbury & Grady
IA=31 10 Hockenbury & Grady
IA=30 100 Hockenbury & Grady
IA=26 50 Hockenbury & Grady
p-nitroaniliini C6H6N202 IA=67 100 Hockenbury & Grady
IA=52 50 Hockenbury & Grady
IA=50 31 Hockenbury & Grady
IA=46 10 Hockenbury & Grady
IA=37 100 Hockenbury 1977
p-nitrobentsaldehydi C7H5NO3 IA=76 100 Hockenbury & Grady
IA=50 87 Hockenbury & Grady
IA=32 50 Hockenbury & Grady
IA=29 10 Hockenbury & Grady
IN=26 100 Hockenbury 1977
Hockenbury & Grady
Parkkihappo C76H52046 IA=50 >150 |1977
Hockenbury & Grady
IA=22 150 |1977
Hockenbury & Grady
IA=20 100 |1977
Hockenbury & Grady
IA=7 50 [1977
Piperidiinisyklopentametyyliditiokar | CSHOINHCSSNH2C5
bamaatti H10 IA=75 57 Tomlinson et al. 1966
Propyyliamiini C3HON IA=0 100
Pyridiini C5H5N IA=RA 15 Blok 1981 (agar test)
IA=75 50 Blok 1981
IA=50 100 | Stafford 1974
IA=38 10 Beccari 1980
SinkKki Zn IA=100 3 Beckmann 1972
Stensel, McDowell &
Myrkyllista 3 Ritter
Strykniini C21H2202N2 IA=75 267 Barnes & Bliss 1983
Sulfamiinihappo H3NO3S IA=0 100 Hockenbury 1977
Sulfidi S2- IA=100 3,2 Hooper 1973
IA=76 5 Beccari 1980
IA=28 1 Beccari 1980
Syanidi CN IA=97 2,7 Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,65 | Tomlinson et al. 1966
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KEMIALLINEN C
AINE KAAVA Inhibio (%) | (mg/l) |LAHDE
IA=75 1,3 Barnes & Bliss 1983
IA=42 0,54 | Tomlinson et al. 1966
Sykloheksaani C6H12 IA=RA 40
TCMP IA=100 50* Raff 1985
* (TCMP valmistajalta FA HACH Chemical Co.) IA=100 10 Young 1973
IA=100 2,31 | Salvas 1984
IA=100 1 Campbell 1965
IA=100 0,2 Campbell 1965
IA=86 11,55 | Hooper 1973
Tioasetamidi CH3CSNH2 IA=100 7,5 Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,53 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,52 | Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell &
75 0,53 |Ritter
Tiosemikarbatsidi (aminotiourea) NH(NH2)CSNH2 IA=75 0,18 | Tomlinson et al. 1966
IA=79 0,91 | Wood 1981
Tiosyanaatti CNS IA=27 500
1A=12 100
Tiourea (NH2)2Cs IA=100 0,67 Bhandari 1979
IA=96 0,76 | Tomlinson et al. 1966
IA=77 0,152 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,076 | Tomlinson et al. 1966
IA=75 0,076 | Barnes & Bliss 1983
Stensel, McDowell &
75 0,076 |Ritter
Tolueeni C7H8 IA=RA 350 Blok 1981 (agartesti)
C6H15N IA=63 150 Hockenbury & Grady
IA=50 127 Hockenbury & Grady
IA=35 100 Hockenbury & Grady
Trimetyyliamiini N(CH3)3 IA=75 118 Tomlinson et al. 1966
IN=75 254 Tomlinson et al. 1966

Lahde: Svenskt Vatten, publikation P95 "Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri
och annan verksamhet”. Mars 2009.
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Yhdiste

Vaikutus betoniin

alikloorihapoke 10 %

syovyttaa hitaasti

alitsariini

vaaraton

alumiinikloridi

tuhoaa nopeasti, terakset vaarassa

alumiinisulfaatti

rapauttaa halkeilleessa betonissa, terdkset vaarassa

aluna

ks. kaliumalumiinisulfaatti

ammoniumliuos

haitallinen vain jos vaarallisia ammoniumsuoloja

ammoniakkikaasu

saattaa rapauttaa hitaasti betonin, huokoisessa tai
halkeilleessa betonissa, terakset vaarassa

ammonium fluoridi

rapauttaa hitaasti

ammonium hydroksidi

vaaraton

ammonium karbonaatti

” (kaytetddn betonipintojen keinot, karbonaattiin)

ammonium kloridi

rapauttaa hitaasti, huokoisessa tai halkeilleessa
betonissa terdkset vaarassa

ammonium nitraatti

rapauttaa, terdkset vaarassa

ammonium oksalaatti

vaaraton

ammonium sulfaatti

rapauttaa, terakset vaarassa

ammonium vetysulfaatti

ammonium sulfidi

ammonium sulfiitti

”

ammonium superfosfaatti

”

halkeilleessa t. huokoisessa betonissa
terdkset vaarassa

ammonium tiosulfaatti rapauttaa
ammonium syanidi rapauttaa hitaasti
antraseeni vaaraton
arseenihappo vaaraton

asetoni syrjayttaa veden

autojen pakokaasut

saattavat rapauttaa kosteaa betonia, jos sisaltavat hiili-
, rikki- tai typpihappea

bariumhydroksidi vaaraton

bentseeni syrjayttaa veden

booraksi vaaraton

boorihappo vaikutus mitatén

bromi rapauttaa etenkin jos sisaltédéd bromihappoa

butyylistearaatti

rapauttaa hitaasti

CaHSO3 rapauttaa nopeasti

CaCly terakset vaarassa

Ca(OH)2 vaaraton

Ca(NOs)2 vaaraton

CaS0q4 rapauttaa betonin, jonka sulfaatinkestavyys on herkka
CoS0O,4 "

CuSO, "

CuS vaarallinen jos siséaltda sulfaattia

CuCl, rapauttaa hitaasti

Cu-pitoiset pintakasittely liuokset

vaarattomia

Chilen salpietari

ks. NaNo3

dinitrofenoli

rapauttaa hitaasti

elohopeakloridit

rapauttavat hitaasti

elainrasvat

kiinted rapauttaa hitaasti, nestemaiset nopeammin

epsomsuola

ks. MgSQO,
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etanoli

syrjayttéda veden

etikkahappo 10 %

rapauttaa hitaasti

etikkahappo 30 %

etikkahappo kons. = jaaetikka

etyylieetteri

syrjayttéaa veden

etyyliasetaatti

rapauttaa kostean betonin jo kaasumaisena

fenantreeni

syrjayttaa veden

fenoli 5 %

rapauttaa hitaasti

fenoli 15 - 25 %

fluorivetyhappo 10 %

fluorivetyhappo 30 %

syovyttaa nopeasti myos terdkset

fluorivetyhappo 40 %

fluorivetyhappo 75 %

”

formaldehydi 37 %

syOvyttaa hitaasti muurahaishapon kautta

formaliini

fosforihappo 10 %

rapauttaa hitaasti

fosforihappo 85 %

glugoosi

rapauttaa hitaasti

glykoli

glyseriini

happamat vedet ph < 6,5

rapauttaa hitaasti, terdkset voivat olla vaarassa

hapankaali Voi siséltda happoja kuten maitohappoa

hartsi vaaraton

hartsioljyt ”

hedelmé&mehut niiden sisaltdmat hapot ja sokerit rapauttavat

hera ks. maitohappo

hiili voi sisdltaa vesiliukoisia sulfideja, sulfaatteja jne.

hiilidioksidi kaasumaisena voi aiheuttaa pysyvan kutistuman
ks. my@s hiilihappo

hiilihappo rapauttaa hitaasti, terdskorroosio

hiilitetrakloridi

syrjayttéda veden

hiilen tervadljyt

antraseeni, bentseeni, karbatsoli, kresoli jne.

humushapot syoOvyttavat ja rapauttavat hitaasti

hunaja vaaraton

ihra ja silava kiintedna rapauttaa hitaasti, nestemaiset nopeammin
jodi rapauttaa hitaasti

junien pakokaasut

saattaa rapauttaa kostean betonin, jos kaasu sisaltdd

hiili-, typpi- tai rikkihappoa jne.

jatevedet (sanit.)

yleensa vaarattomia ks. kuitenkin rikkivety

jatevedet (kaivos)

sulfidit, sulfaatit tai hapot, joita usein lasna rapauttavat,
myds terdkset vaarassa

kaakaonpapuéljy rapauttaa etenkin ilman lasndollessa
kalaliemi rapauttaa

kalanmaksadbljy rapauttaa hitaasti

kaladljy ”

kalisalpietari ks. kaliumnitraatti = KNO3

kaliumalumiinisulfaatti

rapauttaa betonin, jonka sulfaatinkestavyys on heikko
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K2CO3 vaaraton

KCI terdkset vaarassa
KCN rapauttaa hitaasti
K2Cr207 rapauttaa

KMnO4 vaaraton

KNOs rapauttaa hitaasti
KOH 5 % vaaraton

KOH 25 % syovyttaa

KOH 95 % ”

K2S0O4 rapauttaa betonin, jonka sulfaatinkestavyys on heikko
KHSO,4 ”

K2S vaaraton
karbatsoli ”

kerosiini syrjayttéaa veden
Kirnupiima rapauttaa hitaasti

kiinanpuudljy

nestemaisenda rapauttaa hitaasti, kuivunut kalvo on
vaaraton

kloorikaasu rapauttaa hitaasti kostean betonin, teréskorroosio
kloorivetyhappo 10 % syovyttaa nopeasti myos terdkset

kloorivetyhappo 30 % "

kloorivetyhappo 37 ”

koksi saattaa sisaltda vesiliukoisia sulfideja ja sulfaatteja
kookospahkin&dljy rapauttaa etenkin ilman lasnéollessa

kreosootti fenolin lasn&ollessa rapauttaa hitaasti

kresoli "

kromihappo 5 %

terdkset vaarassa

kromihappo 10 %

kromihappo 50 %

”

kromihappo 60 % ”

kromausliuos (pintak. 1) rapauttaa hitaasti

ksyleeni syrjayttaa veden

kumoli ”

kuoripalkki jos kosteaa saattaa rapauttaa hitaasti

kayneet hedelmat, viljat,
vihannekset ja niiden uutteet

hidas rapautuminen

kalsiumyhdisteet ks. Ca

kobolttiyhdisteet ks. Co

kupariyhdisteet ks. Cu

lannoitteet ks. ammoniumsulfaatti, fosforihappo jne.
lanta rapauttaa hitaasti

leunan salpietari ks. ammoniumnitraatti ja —sulfaatti

liete ks. jatevedet ja rikkivety

ligniittioljyt jos sisaltda rasvadljya hidas rapautuminen
lipeé ja lipeakivi ks. NaOH

lyijynitraatti rapauttaa hitaasti

leivinjauhe ks. NaHCO3

maapahkinaoljy

rapauttaa hitaasti

MgCl, rapauttaa hitaasti, huokoisessa tai halkeilleessa
betonissa terdkset vaarassa

Mg(NOs), rapauttaa hitaasti

MgSOq4 rapauttaa betonin, jonka sulfaatinkestavyys on heikko




LIITE 15 Kemiallisten aineiden vaikutus betoniin

MsSo4 ”
maissisiirappi rapauttaa hitaasti
maito kdymisen kautta ks. maitohappo

maitohappo 5 %

syovyttaa hitaasti

maitohappo 25 %

syovyttaa

mantelioljy

rapauttaa hitaasti

margariini

kiinted rapauttaa hitaasti, nestemaiset nopeammin

muurahaishappo 10 %

syovyttaa hitaasti

muurahaishappo 30 %

muurahaishappo 90 %

melassit

lAmpimana rapauttavat hitaasti

merivesi meresta riippuen sulfaatinkestava betoni, terékset
vaarassa
metanoli

syrjayttaa veden

metyylietyyliketoni

metyyli-isoamyyliketoni

metyyli-isobutyyliketoni

mineraali6ljy jos lasna rasvadljyja rapauttaa hitaasti

NaHCOs vaaraton

Na>SO, rapauttaa betonin, jonka sulfaatinkestavyys on heikko

Na.SO; rapauttaa betonin, jonka sulfaationkestavyys on heikko

Na»S207 rapauttaa hitaasti betonin, jonka sulfaatinkestavyys on
heikko

NaHSO4 rapauttaa

NaHSOs3 ”

Na>S rapauttaa hitaasti

NaBr ?

Na,COs vaaraton

NaCl terakset vaarassa

Na»Cr,0O~ jo laimeat liuokset rapauttavat hitaasti

NaNO3 rapauttaa hitaasti

NaNo> ?

natriumhypokloriitti ?

NaPOs ”

NaOH 1 % vaaraton

NaOH 10 % i

NaOH 30 % syOvyttaa

NaOH 25 % ”

NaOH 40 % ”

nikkelisulfaatti

rapauttaa betonin, jonka sulfaatinkestévyys on heikko

nikkeldintiliuos (pintak. )

nikkeliammoniumsulfaatti rapauttaa hitaasti

oksaalihappo

vaaraton, suojaa sailiéta heikkoja happoja ja
suolavettd vastaan, myrkyllista

oliivioljy rapauttaa hitaasti

olut saattaa sisaltda kaymistuotteena etikka-, hiili-, maito-
tai parkkihappoa

omenaviini rapauttaa hitaasti, ks. etikkahappo

palodljyt < 35 °Be

syrjayttaa veden, jos sisaltaa rasvaoljya hidas
vapautuminen

palodljyt > 35 °Be
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parafiini vaaraton

parkkihappo rapauttaa hitaasti

parkkiliuos jos happoa eriasteinen sydpyminen
pellavasiemendljy eli vernissa kalvo vaaraton

perkloorietyleeni syrjayttéaa veden

perkloorihappo 10 % syovyttaa

piima ks. maitohappo

piki vaaraton

polttoaine (bensiini, petroli)

syrjayttaa veden

puhdistusliemet

halkeilleessa tai huokoisessa betonissa terékset
vaarassa

puuvillasiemendljy

rapauttaa etenkin ilman lasnaollessa

pyriitti eli rikkikiisu

ks. rautasulfidi ja CuS

rapsioljy

rapauttaa etenkin ilman lasngollessa

rautakloridit

rapauttavat hitaasti

rautanitraatit

vaarattomia

rautasulfaatit

rapauttavat heikkolaatuisen betonin

rautasulfidi

haitallista jos sisaltda sulfaattia

rikkioksidi, SO»

muodostaa rikkihapoketta

H250410 %

tuhoaa nopeasti

H250430 %

tuhoaa nopeasti

H>S0450 %

”

H>S0460 %

H2S0470 %

H2504 80 %

H2S0493 % syovyttaa

H2.S0O4 konsentroitu i

H>SO4 savuava ?

H.SO3 syoOvyttaa nopeasti
rikkihiili CS» saattaa rapauttaa hitaasti

rikkivety H.S

vaaraton, mutta kosteassa hapettavassa ymparistos-
sa muuttuu rikkihapoksi ja syovyttaa hitaasti

risiinioljy rapauttaa etenkin ilman lasngollessa

salpietari ks. KNO3

savukaasut kuumina aiheuttavat lampdlaajenemista, jaatyneet
kondensoituneet rikki- tai suolahappoa sisaltavat
kaasut sybvyttdvat ja rapauttavat hitaasti

selluloosa vaaraton

sinappidljy rapauttaa etenkin ilman lasngollessa

sinkkikloridi rapauttaa hitaasti

sinkkinitraatti

vaaraton

sinkkisulfaatti

rapauttaa hitaasti

sinkitysliuokset (pintak. I)

jos rikki- tai suolahappopitoisia, syovyttavat

soijadljy nestemaisena rapauttaa hitaasti kuiva kalvo vaaraton
sokeri rapauttaa hitaasti

soodavesi ks. hiillihappo

strontiumkloridi vaaraton

sulfiittiliemi rapauttaa

suolavesi (esim. kaivos)

ks. NaCl ja muut suolat

sailiorehu

etikka-, voi- ja maitohappoa sisaltavat rapauttavat
hitaasti
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suolahappo

ks. kloorivetyhappo

teurasjatteet

orgaaniset hapot rapauttavat

tiesuolat ks. CaCly, NaCl ja MgCl-

tolueeni syrjayttavat veden

trikloorietyleeni ”

tarpatti ”

tuhkat vaarattomia jos vesiliukoiset sulfidit ja sulfaatit
huuhtoutuneet pois. Jos tuhka sisaltaa sulfideja ja
sulfaatteja, on kostea tuhka vaarallista. Kuuma tuhka
aiheuttaa lampdlaajenemista

tupakka jos sisaltdd orgaanisia happoja hidas syépyminen

typpihappo 2 %

syovyttaa nopeasti

typpihappo 5 %

typpihappo 10 %

typpihappo 20 %

typpihappo 30 %

typpihappo 40 %

syovyttaa nopeasti

unikonsiemenoljy

rapauttaa hitaasti

valkaisuaineet

ks. hypokiloriitit, rikkihappo jne.

viinamaskit

Voi siséltda orgaanisia happoja esim. maitohappoa

viini

vaaraton

viinihappoliuos

virtsa

terdkset vaarassa huokoisessa tai huonolaatuisessa

betonissa
virtsa-aine vaaraton
voiteludljyt jos sisaltavat rasvadljyja niin hidas rapautuminen
vuorisuola ks. NaCl

6ljyhappo 100 %

vaaraton

Lahde: Kunnossapitoyhdistys ry, Korroosiokasikirja Nro: 12, v. 2004
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Huom! Asetuksen 1022/2006 aineiden tutkimustarve arvioidaan tapauskohtaisesti.

Toimiala/teollisuus BHK7 | CODcr | N P |SS |T |pH |Sahj | SOs4 | Metal. | VOC | Oljyt | Rasvat | Muut

Elintarviketeollisuus Ominaista korkea BHK7, kiintoaine, fosfori- ja
typpipitoisuus, seka pH-vaihtelut

Meijeri X X X X | x X X pH- ja T-jatkuvatoim.mit.tarvittaessa

Teurastamo X X X X | x X | x X X pH- ja T-jatkuvatoim.mit.tarvittaessa

Panimo X X X X X X

Vékeva alkoholi X X X X X X X

Peruna ja juures X X X X | x X

Leipomo X X X X | x X X pH-mittaus jatkuvatoim. tarvittaessa

Kalankasittely X X X X | x X X pH-mittaus jatkuvatoim. tarvittaessa

Metalliteollisuus Voi olla erityisesti TBT:n, elohopean,
kadmiumin ja nikkelin péastolahde

Pintakasittely X X X X X CN ja Sinkki tarvittaessa*

Peittaamo X X X X

Fosfatointilaitos X X X X | x X X X X X

Anodisointilaitos X X X X | x X X X X

Telakka X X X TBT ja TPHT tarvittaessa

Kemianteollisuus DEHP, HBCD, alkyylifenolit ja niiden
etoksylaaatit tarvittaessa

Maaliteollisuus X X X X | x X X X Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit, DEHP, DBP
ja BBP

Kumi X X X X X X X X X DEHP, DBP, MBeT, oktyylifenolit ja
etyleenitiourea tarvittaessa

Rajahdysaine X X X X | x X X

Ladke X X X X | X X X X AOX- ja lddkeainepitoisuudet tarvittaessa

Entsyymi X X X X | x X

Rikkihappo X X X X

Painovari X X X X X X X X X

Graafinen teollisuus Voi olla erityisesti DBP:n, kadmiumin, lyijyn ja
sinkin paastolahde

Offset X X X X X X X

Silkkipaino X X X X X X X

Metsateollisuus Suuret BHK7 ja CODc-pitoisuudet ovat
ominaisia

Paperi- ja sellu X X X X | x X X X AOX tarvittaessa

Tekstiili- ja nahkateollisuus

Tekstiili X X X X | x X X X X Orgaaniset haitta-aineet ja DEHP tarvittaessa

Nahka X X X X | x X X X X Metalleista Cr ja 6-arv. kromi. Orgaaniset
haitta-aineet tarvittaessa

Pesula X X X X | x X X Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit, DEHP

Mineraalituotteiden valmistus

Lasi- ja lasikuitu X X X X | x X X X

Betoni X X X X | x X X X X tarvittaessa metallit (varjatyt pihakivet)
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Huom! Asetuksen 1022/2006 aineiden tutkimustarve arvioidaan tapauskohtaisesti.

Liikenne
Lentoasema X X X X | X X X X Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit, HBCD,
PFOS
Energiantuotanto X X X X PAH-yhdisteet
Jatehuolto TBT, PFOS, PBDE, ftalaatit (DEHP),
alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit tarvittaessa
Jatteenkasittely/kaatopaikka X X X X | X X X X X AOX- ja kloridipitoisuudet tarvittaessa
Komposti/valumavedet X X X X | x X X X AOX- ja kloridipitoisuudet tarvittaessa
Biokaasulaitos X X X X | x X X X X AOX- ja kloridipitoisuudet seka alkalitetti
tarvittaessa
Palvelut
Sairaala X X X X | X X X X X AOX- ja lddkeainepitoisuudet tarvittaessa
Huoltoasemat X X X X | x X X X X X Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit tarvittaessa
AOX Halogenoidut orgaaniset yhdisteet
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ~ Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit, Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit
CN Syanidi
S Kiintoaine
T Lampétila
TBT Tributyylitina
Oljyt Mineraalioljyt C4-C10
*

Sinkityslaitos
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Huom! Liitteen 1 kohdan C2 aineiden 34—45 ymparistonlaatunormit tulevat voimaan 22
paivana joulukuuta 2018.

C2) VESIPUITEDIREKTIIVIN MUKAISESTI VESIYMPARISTOLLE VAARALLISEKSI JA

HAITALLISEKSI AINEEKSI YKSILOIDYN AINEEN YMPARISTONLAATUNORMIT

AA: vuosikeskiarvo.
MAC: sallittu enimmaispitoisuus

Yksikko:[ug/l] sarakkeissa (4)—(7)
[Mg/kg tuorepaino] sarakkeessa (8)

AA-EQS (® MAC-EQS (%)
- 2 _ 4
. . . CAS-numero AA I..EQS ©) Merivedet MA.C..EQS ) Merivedet ja | EQS Ahven/
N:o Aineen nimi 1 Sisamaan . Sisamaan ) 12
® : jamuut . muut silakka (*2)
pinta- vedet : pinta-vedet .
pintavedet pintavedet
1 alakloori 15972-60-8 0,3 0,3 0,7 0,7
2 antraseeni 120-12-7 0,1 0,1 0,1 0,1
3 atratsiini 1912-24-9 0,6 0,6 2 2
4 bentseeni 71-43-2 10 8 50 50
5 bromgtug difenyyli- 32534-81-9 0,14 0,014 0,0085
eetterit (°)
< 0,08 (luokka 1)
kadmium ja 0,08 (Iuokka 2) < 0,45 (luokka 1) | <0,45 (luokka 1)
kadmium-yhdisteet 0,09 (luokka 3) 0,45 (luokka 2) 0,45 (luokka 2)
6 7440-43-9 ' 0,2 0,6(luokka 3) 0,6 (luokka 3)
(veden kovuus- 0,15 (luokka 4) 0.9 (luokka 4 0.9 (luokka 4
luokasta riippuen) (6) 0,25 (luokka 5) ,9 (Iuokka 4) 9 (luokka 4)
' ) 1,5 (luokka 5) (%) 1,5 (luokka 5)
(6a) | hiilitetra-kloridi (") 56-23-5 12 12 ei sovelleta ei sovelleta
7 | C10-13-kloori- 85535-84-8 0.4 0.4 1,4 1,4
alkaanit (°)
8 klorfenvinfossi 470-90-6 0,1 0,1 0,3 0,3
klorpyrifossi aq.
9 | (Klorpyrifossi-etyyl) | 2921882 0,03 0,03 01 01
et i | 0509260
(9a) I L 57-172-20-8 >=0,01 > =0,005 ei sovelleta ei sovelleta
dieldriini (") endriini 465-73-6
(") isodriini (")
(9b) | kokonais- DDT (7) (°) ei sovelleta 0,025 0,025 ei sovelleta ei sovelleta
para-para-DDT (7) 50-29-3 0,01 0,01 ei sovelleta ei sovelleta
10 1,2-dikloori-etaani 107-06-2 10 10 ei sovelleta ei sovelleta
11 dikloori-metaani 75-09-2 20 20 ei sovelleta ei sovelleta
di(2-etyyli-heksyyli)- a1 . .
12 falaatti (DEHP) 117-81-7 1,3 1,3 ei sovelleta ei sovelleta
13 | diuroni 330-54-1 0,2 0,2 1,8 1,8
14 | endosulfaani 115-29-7 0,005 0,0005 0,01 0,004
15 fluoranteeni 206-44-0 0,12 0,12 30
16 | heksakloori- 118-74-1 0,05 0,05 10
bentseeni
17 | heksakloori- 87-68-3 06 06 55
butadieeni
1g | heksakloori-syklo- 608-73-1 0,02 0,002 0,04 0,02
heksaani
19 isoproturoni 34123-59-6 0,3 0,3 1 1
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20 | lyijy ja lyijy-yhdisteet 7439-92-1 1,2(®) ¢ 1,3 14 (3 14
elohopea ja 3
21 elohopea-yhdisteet 7439-97-6 0,07 (°) 0,07 20
22 naftaleeni 91-20-3 2 2 130 130
nikkeli ja nikkeli- o 13\ /3 3
23 yhdisteet 7440-02-0 40O 8,6 34 () 34
24 | NOnyylifenolit (4- 84852-15-3 0,3 0,3 2 2
nonyyli-fenoli) (*°)
oktyylifenolit ((4-
25 (1,1'3,3- . . 140-66-9 0,1 0,01 ei sovelleta ei sovelleta
tetrametyyli-butyyli)-
fenoli))
26 pentaklooribentseeni 608-93-5 0,007 0,0007 ei sovelleta ei sovelleta
27 pentakloorifenoli 87-86-5 0,4 0,4 1 1
polyaromaattiset ) . . . .
28 hiilivedyt (PAH) (1) ei sovelleta ei sovelleta ei sovelleta ei sovelleta ei sovelleta
bentso(a)-pyreeni 50-32-8 0,27 0,027 5
bentso(b)- 205-99-2 Ks. alavite 11. | KS- alaviite 0,017 0,017 Ks. alaviite 11.
fluoranteeni 11.
bentso(k)- 207-08-9 Ks. alavite 11, | KS- alaviite 0,017 0,017 Ks. alaviite 11.
fluoranteeni 11.
bentso (g,h,i)- 191-24-2 Ks. alavite 11, | KS- alaviite 8,2 x 107 8,2 x 10 Ks. alaviite 11.
peryleeni 11.
|ndeno(1,2_,3— 193-39-5 Ks. alaviite 11. Ks. alaviite ei sovelleta ei sovelleta Ks. alaviite 11.
cd)pyreeni 11.
29 simatsiini 122-34-9 1 1 4 4
(29a) | tetrakloorieteeni (7) 127-18-4 10 10 ei sovelleta ei sovelleta
(29b) | trikloorieteeni (7) 79-01-6 10 10 ei sovelleta ei sovelleta
3o | Uributyyliinayhdisteet | - 5q0/5 50 4 0,0002 0,0002 0,0015 0,0015
(tributyylitina-kationi)
31 triklooribentseenit 12002-48-1 0,4 0,4 ei sovelleta ei sovelleta
32 trikloori-metaani 67-66-3 2,5 2,5 ei sovelleta ei sovelleta
33 trifluraliini 1582-09-8 0,03 0,03 ei sovelleta ei sovelleta
34 | dikofoli 115-32-2 ei sovelleta (% | ei sovelleta (‘%) 33
perfluoro-oktaani-
sulfonihappo ja sen 5ol
35 johdannaiset 1763-23-1 36 7,2 9,1
(PFOS)
36 kinoksifeeni 124495-18-7 0,15 0,015 2,7 0,54
Summa
oo | Katso alaviite 9 PCDD+PCDF+
37 E;l(;i!gltt J?K?iftlgse'tmm litteessal ei sovelleta ei sovelleta PCB-DL
y kohdassa C1 0,0065 pg.kg"
1 TEQ (14)
38 aklonifeeni 74070-46-5 0,12 0,012 0,12 0,012
39 bifenoksi 42576-02-3 0,012 0,0012 0,04 0,004
40 sybutryyni 28159-98-0 0,0025 0,0025 0,016 0,016
41 | sypermetriini 52315-07-8 8 x10° 8 x 107 6 x 10 6 x10°
42 diklorvossi 62-73-7 6 x10™* 6 x10°° 7 x 107 7x10°
heksabromi- Katso alaviite
43 syklododekaani 11 liitteessa 1 0,5 0,05 167
(HBCDD) kohdassa C1
heptakloori ja 76-44-8/ 1024- 4 s 5
44 heptakloori-epoksidi 57-3 8x10 8x10 6.7x10
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| 45 | terbutryyni 886-50-0 0,065 0,0065 034 | 0,034 ‘

(1) CAS: Chemical Abstracts Service.

(2) Tama parametri on vuosikeskiarvona ilmaistu ymparistonlaatunormi (AA-EQS). Sita
sovelletaan kaikkien isomeerien kokonaispitoisuuteen, jollei toisin mainita. Keskiarvo
lasketaan jokaisessa edustavassa seurantapisteessa kussakin pisteessa yhden vuoden
aikana mitattujen tulosten aritmeettisena keskiarvona.

(3) Kadmiumia, lyijya, elohopeaa ja nikkelia (jaljempana ‘metalleja’) lukuun ottamatta tassa
litteessa maaritetyt ymparistonlaatunormit ilmaistaan kokonaispitoisuuksina koko
vesinaytteessa. Metallien ymparistdnlaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen eli liuosfaasiin
vesinaytteessa, joka on saatu suodattamalla 0,45 um:n suodattimella tai jonkin muun
vastaavan esikasittelyn avulla. Arvioitaessa seurantatuloksia suhteessa
ymparistonlaatunormeihin voidaan ottaa huomioon:

a) metallien ja metalliyhdisteiden luonnolliset taustapitoisuudet, lisaamalla
ymparistonlaatunormiin arvio luontaisesta taustapitoisuudesta alla olevan taulukon
mukaisesti,

b) veden kovuus, pH tai muut veden laadun parametrit, jotka vaikuttavat metallien
biosaatavuuteen.

Luontaisen taustapitoisuuden arvion sekd ymparistonlaatunormin summa. Kohteissa, joissa
pitoisuudet ovat geologisista syista korkeita, voidaan asiantuntija-arviolla poiketa
taustapitoisuuden arvoista.

kadmium nikkeli lyijy elohopea

ug/l (vesi) tausta Mg/l (vesi) Mg/l (vesi) tausta + ualkg

+ AA EQS tausta +AA AA EQS (ahven/silakka)

EQS tausta + EQS

Jarvet
vahahumuksiset (variluku Pt 0,02 +0,08=0,1 _ 13 - 13 _
mg/l< 30) (luokka 1 ja 2) 1+4=5(" 01+12=13(") 180 + 20 = 200
humuksiset (variluku Pt mg/I30 — 0,02+0,08=0,1 _ £ 13 _ 13 -
90) (luokka 1 ja 2) 1+4=5(" 02+12=14(") 200 + 20 =220
runsashumuksiset (variluku Pt 0,02 +0,08=0,1 — (13 - 13 -
mg/l> 90) (luokka 1 ja 2) 1+4=5(" 0,7+12=19(") 230 + 20 = 250
Joet
kangas- ja savimaat (variluku Pt _
mg/l < 90,valuma-alueen suo-% < 0’?2 Eko’OS._ 0.1 1+4=5(%) 03+12=15(®) 180 + 20 = 200
25) (luokka 1 ja 2)
turvemaat (variluku Pt mg/l > 0,02 +0,08=0,1 £ 13 _ 13 _
90,valuma-alueen suo-% > 25) (luokka 1 ja 2) 1+4=5() 05+12=17(%) 230 +20=250
Rannikkovedet/merivesi 0,02+0,2=0,22 1+86=96 0,03+1,3=1,33 180 + 20 = 200
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(4) Tama parametri on sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparisténlaatunormi (MAC-
EQS). Kun parametrin MAC-EQS kohdalle on merkitty "ei sovelleta”, AA-EQS-arvojen
katsotaan tarjoavan suojan lyhytaikaisilta pilaantumishuipuilta jatkuvissa p&éastoissa, koska
ne ovat merkittavasti alhaisempia kuin akuutin myrkyllisyyden perusteella johdetut arvot.
Ymparistonlaatunormin suurimman sallitun pitoisuuden soveltaminen tarkoittaa, ettd mitattu
pitoisuus ei ylitd normia missaan seurantapisteessa. Arviossa voidaan kuitenkin kayttaa
tilastollisia menetelmid, kuten prosenttipisteitd, jotta MAC-EQS-arvon noudattamiselle
voidaan méaarittdd hyvaksyttava luotettavuuden ja tarkkuuden taso.

(5) Bromattuihin difenyylieettereihin (N:o 5) kuuluvien aineiden osalta ympéristonlaatunormi
viittaa yhdistenumeroiden 28, 47, 99, 100, 153 ja 154 pitoisuuksien summaan.

(6) Kadmiumin ja kadmiumyhdisteiden (N:o 6) osalta ymparistdnlaatunormit vaihtelevat
riippuen veden kovuudesta eriteltyné viiteen luokkaan: luokka 1 <40 mg CaCO3/l, luokka 2:
40 — <50 mg CaCO3/l, luokka 3: 50 — <100 mg CaCO3/l, luokka 4: 100 — <200 mg CaCO3/I
ja luokka 5: = 200 mg CaCO3/l)

(7) Tama aine ei ole vesipuitedirektiivin mukaisesti priorisoitu aine, vaan muu pilaava aine;
tallaisten aineiden kohdalla ympaéristonlaatunormit vastaavat ennen 13 paivaa tammikuuta
2009 sovelletussa lainsdadannossa vahvistettuja normeja.

(8)Talle aineryhmaélle ei ole annettu viitteellisi& parametreja. Viitteelliset parametrit on
maariteltava analyyttisella menetelmalla.

(9) Kokonais-DDT on isomeerien 1,1,1-trikloori-2, 2-bis (p-kloorifenyyli)etaanin (CAS-numero
50-29-3), EU-numero 200-024-3), 1,1,1- trikloori-2 (o-kloorifenyyli)-2-(p-kloorifenyyli) etaanin
(CAS-numero 789-02-6), EU-numero 212-332-5), 1,1-dikloori-2,2 bis (p-kloorifenyyli)
etyleenin (CAS-numero 72-55-9, EU-numero 200-784-6), ja 1,1-dikloori-2,2 bis (p-
kloorifenyyli) etaanin (CAS-numero 7254-8, EU-numero 200-783-0) summa.

(10) Naiden aineiden MAC-EQS:n maarittelemiseen ei ole kaytettavissa riittavasti tietoja.

(11) Polyaromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluvien vaarallisten aineiden (N:o 28) osalta
eliostod koskeva EQS viittaa bentso(a)pyreenin pitoisuuteen, myrkyllisyyteen, johon ne
perustuvat. Bentso(a)pyreeniad voidaan pitdd muiden polyaromaattisten hiilivetyjen
indikaattorina, ndin ollen ainoastaan bentso(a)pyreenia on tarpeen seurata vertailumielessa
eliostod koskeviin ymparistdnlaatunormeihin nahden.

(12) Elidstoa koskevat EQS:t liittyvat kaloihin, ellei toisin ilmoiteta. Sisamaan pintavesilla ja
rannikkovesilla EQS mitataan ahvenesta ja avomerella silakasta. Numeroiden 15
(fluoranteeni) ja 28 (polyaromaattiset hiilivedyt) osalta eliostta koskevat
ymparistonlaatunormit viittaavat nilvidisiin. Kemiallisen tilan arvioimiseksi ei ole
asianmukaista seurata fluoranteenia ja polyaromaattisia hiilivetyja kaloissa. Numeron 37
(dioksiinit ja dioksiinin kaltaiset yhdisteet) osalta eliostoa koskevat ympéaristonlaatunormit
viittaavat kaloihin asetuksen (EY) N:o 1881/2006 muuttamisesta elintarvikkeissa olevien
dioksiinien, dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden ja muiden kuin dioksiinien kaltaisten PCB-
yhdisteiden enimméaismé&arien osalta 2 paivana joulukuuta 2011 annetun komission
asetuksen (EU) N:o0 1259/2011 (EUVL L 320, 3.12.2011, s. 18) liitteessa olevan 5.3 jakson
mukaisesti.

(13) Nama EQS:t tarkoittavat kyseisten aineiden biosaatavia pitoisuuksia.
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(14) PCDD: polyklooratut dibentso-p-dioksiinit; PCDF: polyklooratut dibentsofuraanit, PCB-
DL: dioksiinin kaltaiset polykloraatut bifenyylit;

TEQ: toksisuusekvivalentit Maailman terveysjarjeston vuoden 2005 toksisuusekvivalentteina.

(15) Nonyylifenolin ja nonyylifenolietoksylaattien kokonaistoksisuus ei saa ylittaa
ymparistonlaatunormia. Kokonaistoksisuus lasketaan kaavalla: } (Cxx TEF),

TEF = toksisuusekvivalenttikerroin

Cx = kunkin nonyylifenolisen yhdisteen pitoisuus

Aine Toksisuusekvivalenttikerroin (TEF)
nonyylifenoli 1
nonyylifenolimono- ja dietoksylaatit 0,5

D) Kansallisessa menettelyssa maaritetyt vesiymparistoélle haitalliset aineet

Nimi CAS- Ympériston Ympériston Ympériston
numero [ laatunormi laatunormi laatunormi
AA-EQS B | AA-EQS I AA-EQS 2831
sisdmaan muut pintavedet, ug/l talousveden ottoon
pintavedet, tarkoitetut pintavedet, ug/l
pg/l
1. klooribentseeni 108-90-7 9,3 3,2 3
2. 1,2-diklooribentseeni 95-50-1 7,4 0,74 0,3
3. 1,4-diklooribentseeni 106-46-7 20 2 0,1
4. bentsyylibutyyliftalaatti 85-68-7 10 14 10
(BBP)?
6. resorsinoli 108-46-3
(1,3-bentseenidioli)
7. (bentsotiatsoli-2-yylitio) | 21564-17-0
metyylitiosyanaatti
(TCMTB)
8. bentsotiatsoli-2-tioli 149-30-4
(di(bentsotiatsoli-2-
yyli)disulfidin (CAS 120-
78-5) hajoamistuote)
9. bronopoli (2-bromi-2- 52-51-7 4 0,4 4
nitropropaani-1,3-diol)
10. dimetoaatti 60-51-5 0,7 0,07
11. | MCPA (4-kloori-2- 94-74-6 1,6 0,16

metyylifenoksietikka-
happo)
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12. metamitroni (4-amino-3- | 41394-05-2 32 3,2
metyyli-6-fenyyli-1,2,4-
triarsiini-5-oni)

13. prokloratsi (N-propyyli- | 67747-09-5 1 0,1
N-[2-(2,4,6-
trikloorifenoksi)etyyli]-
1H-imidatsoli-1-
karboksamidi)

14. etyleenitiourea 96-45-7 200 20
(mankotsebin (CAS
8018-01-7)
hajoamistuote)

15. | tribenuroni-metyyli 101200-48-0 0.1 0.01

(metyyli-2-(3-(4-metoksi-
6-metyyli-1,3,5-triatsiini-
2-yyli)3-
metyyliureidosulfonyyli)b
entsoaatti)

[1] CAS: Chemical Abstracts Service.

[2] Tama parametri on aritmeettisena vuosikeskiarvona ilmaistu ympéaristonlaatunormi (AA-EQS).
Se koskee aineen kaikkien isomeerien pitoisuuksien summaa, jollei toisin séédeté. Keskiarvo
lasketaan jokaisessa edustavassa seurantapisteessa kussakin pisteessa yhden vuoden aikana
mitattujen tulosten aritmeettisena keskiarvona.

[3] Ymparistonlaatunormit ilmaistaan kokonaispitoisuuksina koko vesinaytteessa.
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Kertoimien laskennassa on oletettu ja otettu huomioon seuraavia asioita:

- BOD:n ja fosforinpoistoprosessissa typen kerroin kaikille tekijéille on 0
- esiselkeytyksen typpikerroin on kaikissa tapauksissa 0

- orgaanisen aineksen ja kiintoaineen keskinainen riippuvuus lietteen muodostuksessa on otettu

huomioon

- laskennalliset osuudet arvioitu 0,1:n tarkkuudella

- typen mukaan tulo pienentéa fosforin osuuden joissakin tekijoissa merkityksettéman pieneksi (ener-

gia ja huoltovaraosat)

- nitrifikaatioprosessissa BOD:lla on pieni osuus esisaostuskemikaalista johtuen, muissa typenpoisto-

prosesseissa sita ei ole huomioitu

BOD:n JA FOSFORIN POISTO

INVESTOINNIT (Poistot)

Yksikkoprosessi

Yksikkodprosessien investointikustannusten
jakautuminen tekijoille

Prosessivaiheen osuus
kokonaisinvestoinneista

Investointikustannuksen jakautuminen tekijoille

BOD| N P SS | Summa BOD N P SS
Esiselkeytys 0.3 02| 05 1.0 0.10 0.031 0.000 0.021 0.052
limastus 0.6 01 03 1.0 0.38 0.226 0.000 0.038 0.113
Jélkiselkeytys 0.4 02| 04 1.0 0.19 0.077 0.000 0.038 0.077
Jalkisuodatus 0.0 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Lietteenkasittely 0.3 0.1] 06 1.0 0.33 0.098 0.000 0.033 0.196
0.432 0.000 0.130 0.438

KAYTTOKUSTANNUKSET
Kayttokustannuslajin jakautuminen tekijoille Kustannuslajin osuus Kayttokustannuksen jakautuminen tekijoille
kayttokustannuksista
BOD| N P SS | Summa BOD N P SS
Kemikaalit 0.1 06 | 03 1.0 0.08 0.008 0.000 0.045 0.023
Energia 0.6 01 03 1.0 0.09 0.057 0.000 0.009 0.028
Huoltovaraosat 0.3 01| 06 1.0 0.06 0.019 0.000 0.006 0.038
Henkil6tyd 0.4 02| 04 1.0 0.19 0.075 0.000 0.038 0.075
Kunnossapito ja tarkkailupalvelut 0.3 0.2 ]| 05 1.0 0.13 0.038 0.000 0.025 0.063
Lietteen jatkojalostus palvelut 0.3 0.1 ] 0.6 1.0 0.45 0.136 0.000 0.045 0.272
0.332 0.000 0.169 0.499
Osuus kokonaiskustannuksista
Poistot 1134 t€/a 0.59
Kayttokustannukset 795 t€/a 0.41
Yhteensa 1929 t€/a
[KERTOIMET BOD | N [ P | SS
Investointikustannus komponeittain 0.432 0.000 0.130 0.438
Poistot/kokonaiskustannus 0.59 0.59 0.59 0.59
Kayttokustannus komponeittain 0.332 0 0.169 0.499
Kayttokustannus/kokonaiskustannus 0.41 0.41 0.41 0.41
[KERROIN 0.39 0.00 0.15 0.46
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NITRIFIKAATIOPROSESSI

INVESTOINNIT (Poistot)

Yksikkdprosessien investointikustannusten Prosessivaiheen osuus Investointikustannuksen jakautuminen tekijoille

jakautuminen tekijoille kokonaisinvestoinneista
Yksikkoprosessi

BOD| N P SS | Summa BOD N P SS
Esiselkeytys 0.3 02| 05 1.0 0.09 0.026 0.000 0.018 0.044
limastus 02 | 05 0.3 1.0 0.44 0.087 0.219 0.000 0.131
Jalkiselkeytys 02 (03] 01|04 1.0 0.18 0.036 0.054 0.018 0.072
Jalkisuodatus 0.0 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Lietteenkasittely 0.2 0.1] 07 1.0 0.29 0.059 0.000 0.029 0.206

0.209 0.273 0.065 0.453

KAYTTOKUSTANNUKSET

Kéayttokustannuslajin jakautuminen tekijéille Kustannuslajin osuus Kéayttokustannuksen jakautuminen tekijille

kéyttokustannuksista

BOD| N P SS | Summa BOD N P SS
Kemikaalit 01| 04] 03] 02 1.0 0.17 0.017 0.070 0.052 0.035
Energia 04 | 05 0.1 1.0 0.11 0.044 0.056 0.000 0.011
Huoltovaraosat 02| 03 0.5 1.0 0.06 0.012 0.017 0.000 0.029
Henkilotyd 03| 03] 01] 03 1.0 0.14 0.043 0.043 0.014 0.043
Kunnossapito ja tarkkailupalvelut 02| 03] 01|04 1.0 0.10 0.019 0.029 0.010 0.039
Lietteen jatkojalostus palvelut 0.3 0.1 [ 0.6 1.0 0.42 0.125 0.000 0.042 0.249

0.261 0.215 0.118 0.406

Osuus kokonaiskustannuksista

Poistot 1321 t€/a 0.56
Kayttokustannukset 1035 t€/a 0.44
Yhteensa 2356 t€la

[KERTOIMET [ BOD ] N I P I SS
Investointikustannus komponeittain 0.209 0.273 0.065 0.453
Poistot/kokonaiskustannus 0.56 0.56 0.56 0.56
Kéayttokustannus komponeittain 0.261 0.215 0.118 0.406
Kéyttokustannus/kokonaiskustannus 0.44 0.44 0.44 0.44
[KERROIN 0.23 0.25 0.09 0.43
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TYPENPOISTO 70 %

INVESTOINNIT (Poistot)

Yksikkoprosessi

Yksikkoprosessien investointikustannusten

jakautuminen tekijoille

Prosessivaiheen osuus
kokonaisinvestoinneista

Investointikustannuksen jakautuminen tekijoille

BOD| N P SS | Summa BOD N P SS
Esiselkeytys 0.3 02| 05 1.0 0.09 0.026 0.000 0.018 0.044
limastus 02| 05 0.3 1.0 0.44 0.088 0.221 0.000 0.132
Jalkiselkeytys 02| 03] 01|04 1.0 0.18 0.036 0.054 0.018 0.072
Jélkisuodatus 0.0 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
Lietteenkasittely 0.2 0.1 07 1.0 0.29 0.058 0.000 0.029 0.204
0.209 0.275 0.065 0.452

KAYTTOKUSTANNUKSET
Kayttokustannuslajin jakautuminen tekijoille Kustannuslajin osuus Kayttokustannuksen jakautuminen tekijoille
kayttokustannuksista
BOD| N P SS [ Summa BOD N P SS
Kemikaalit 05| 03] 02 1.0 0.13 0.000 0.065 0.039 0.026
Energia 03| 0.6 0.1 1.0 0.11 0.032 0.065 0.000 0.011
Huoltovaraosat 02| 03 0.5 1.0 0.06 0.013 0.019 0.000 0.032
Henkilétyd 03] 03] 01|03 1.0 0.16 0.048 0.048 0.016 0.048
Kunnossapito ja tarkkailupalvelut 02| 03| 01]( 04 1.0 0.11 0.022 0.032 0.011 0.043
Lietteen jatkojalostus palvelut 0.3 01| 06 1.0 0.43 0.129 0.000 0.043 0.258
0.244 0.229 0.109 0.418
Osuus kokonaiskustannuksista
Poistot 1412 t€/a 0.60
Kayttokustannukset 930 t€/a 0.40
Yhteensa 2342 t€/a
[KERTOIMET BOD N P | SS
Investointikustannus komponeittain 0.209 0.275 0.065 0.452
Poistot/kokonaiskustannus 0.60 0.60 0.60 0.60
Kayttokustannus komponeittain 0.244 0.229 0.109 0.418
Kayttokustannus/kokonaiskustannus 0.40 0.40 0.40 0.40
[KERROIN 0.22 0.26 0.08 0.44
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TYPENPOISTO 70 % (METANOLIN ANNOSTUS)

INVESTOINNIT (Poistot)

Yksikkoprosessi

Yksikkoprosessien investointikustannusten
jakautuminen tekijoille

Prosessivaiheen osuus
kokonaisinvestoinneista

Investointikustannuksen jakautuminen tekijoille

BOD| N P SS | Summa BOD N P SS
Esiselkeytys 0.3 02| 05 1.0 0.06 0.019 0.000 0.013 0.032
limastus 02 1] 05 0.3 1.0 0.34 0.068 0.170 0.000 0.102
Jalkiselkeytys 02103]| 01|04 1.0 0.13 0.026 0.039 0.013 0.053
Jalkisuodatus 08| 01| 01 1.0 0.25 0.000 0.197 0.025 0.025
Lietteenkasittely 0.2 01 ] 0.7 1.0 0.22 0.044 0.000 0.022 0.153
0.157 0.407 0.072 0.364

KAYTTOKUSTANNUKSET
Kayttokustannuslajin jakautuminen tekijille Kustannuslajin osuus Kayttokustannuksen jakautuminen tekijgille
kayttokustannuksista
BOD| N P SS [ Summa BOD N P SS
Kemikaalit 06 ] 02| 02 1.0 0.15 0.000 0.090 0.030 0.030
Energia 03] 06 0.1 1.0 0.11 0.033 0.066 0.000 0.011
Huoltovaraosat 02 ] 03 0.5 1.0 0.07 0.014 0.021 0.000 0.035
Henkilotyd 03] 03] 01(03 1.0 0.15 0.045 0.045 0.015 0.045
Kunnossapito ja tarkkailupalvelut 02 03| 01| 04 1.0 0.11 0.022 0.033 0.011 0.044
Lietteen jatkojalostus palvelut 0.3 0.1 ] 06 1.0 0.41 0.123 0.000 0.041 0.246
0.237 0.255 0.097 0.411
Osuus kokonaiskustannuksista
Poistot 1816 t€/a 0.64
Kayttokustannukset 1000 t€la 0.36
Yhteensa 2816 t€/a
[KERTOIMET BOD | N [ P [ ss
Investointikustannus komponeittain 0.157 0.407 0.072 0.364
Poistot/kokonaiskustannus 0.64 0.64 0.64 0.64
Kayttokustannus komponeittain 0.237 0.255 0.097 0.411
Kayttokustannus/kokonaiskustannus 0.36 0.36 0.36 0.36
|KERROIN 0.19 0.35 0.08 0.38
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VERTAILUKONSENTRAATION LASKENTA

Vertailukonsentraationa voidaan kayttad laskennallisesti maaritettavad kuivan ajan
konsentraatioita, jolloin sateesta johtuvien vuotovesien vaikutus voidaan eliminoida. Kuivan
ajan vertailukonsentraatio voidaan maarittaa puhdistamon tulo-kuorman,
teollisuuskuormituksen ja virtaaman pysyvyyskayran perusteella. Puhdistamon vuosivirtaama
on esitetty kuvassa 1.

Virtaama, m3/d
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Kuva 1. Puhdistamon tulovirtaama

Jarjestamalla paivakohtaiset virtaamat suuruusjarjestykseen, voidaan kuivan ajan virtaama
maarittaa pysyvyyskayraltd. Kuvassa 2 on esitetty puhdistamon virtaaman pysyvyyskayra.

. : : o 3 .
Tulosten perusteella 20 % ajasta virtaama on pienempi kuin 10133 m /d. Puhdistamon
minimivirtaama ei tulisi suoraan kayttaa laskennan lahtékohtana, koska mm. juhlapyhista
aiheutuvat pienet vedenkulutukset saattavat vaaristaa laskentatulosta.
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Virtaama, m3/d
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Kuva 2. Puhdistamon tulovirtaaman pysyvyyskayra

Puhdistamon velvoitetarkkailun vuosiyhteenvedon tulevan veden kuormitustietoja (kg/d)
kaytetaan laskennan lahtotietoina. Teollisuuden vaikutus tulokonsentraatioon  voi olla
merkittdva. Talléin  vertailukonsentraation laskennassa voidaan ottaa huomioon
teollisuusjatevesitarkkailujen perusteella maaritetty teollisuuden kuormitus (kg/d) seka
vastaava teollisuusjatevesivirtaama (m?3/d).

Asumajateveden kuormitus (kg/d) = Puhdistamolle tuleva (kg/d) - Teollisuus-  kuormitus
(kg/d)

Asumajatevesivirtaama (m3/d) = Puhdistamon kuivan ajan virtaama (m?3d) - Teollisuuden
virtaama (m?/d)

Vertailukonsentraatio lasketaan jakamalla asumajateveden kuormitus asumajate-
vesivirtaamalla.

Konsentraatio (mg/l) = Asumajateveden kuormitus (kg/d) / asumajatevesivirtaama (m3/d) x
1000

Taulukossa 1 on esitetty laskennalliset vertailupitoisuudet edelld esitetyn virtaaman
pysyvyyskayran perusteella laskettuna. Esimerkissa teollisuuden osuus kuormituksesta on
ollut pieni eik& sen vaikutusta ole erikseen huomioitu.
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Taulukko 1. Vertailukonsentraation laskenta

Vuosiyhteenvedosta Vertailupitoisuudet
BHK 2945 kg/d 291 mg/1
Kiintoaine 3534 kg/d 349 mg/1
Typpi 520 kg/d 51 mg/1
Fosfori 98 kg/d 9,7 mg/l

Virtaama 10 133 m3/d
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osallistuneet henkil6t

OPASTA KOMMENTOINEET TAHOT JA KOROTETUN JATEVESIMAKSUN TYOPAJAAN

OSALLISTUNEET HENKILOT

Opasta kommentoineet tahot:

Sara Alanara
Annamari Enstrom
Tapani Eskola
Eeva Heiska
Pekka Huttula
Kari Kaasalainen
Satu Kaivonen
Ari Kangas

Airi Karvonen
Pertti Keskitalo
Riitta Kettunen
Marja Koljonen
Reijo Kuivamaki
Inkeri Kuningas
Juha Lahtela
Jukka Lammentausta
Jyrki Lammila
Eija Lehtinen
Seela Petra Lehtonen
Mirva Levomaki
Jouni Lillman
Riitta Lindstrom
Pekka Lommi
Timo Lukkarinen
Antero Luonsi
Jouni Lahdemaki
Jaakko Mannio
Jukka Mehtonen
Kari Mukala

Jari Mannynsalo
Ari Niemela

Irina Nordman
Matti Nuutila

Jouko Oksjoki
Jyri Pelkonen
Kari Pirkanniemi
Marja Pitkanen
Marjo Rasila
Johanna Ritari
Kirsi Rontu

Satu Rasanen
Janne Sahlstein
Heikki Sandelin
Pirjo Salminen
Eija Schultz
Jarmo Siekkinen
Lea Siivola
Anna Sipila
Jouni Starck

Oulun Vesi

FCG

Kymen Vesi
Oulaisten kaupunki
Oljyalan keskusliitto
KUVES

Sanoma Oy

Etela-Suomen AVI-keskus
Ymparistoministerio

Ramboll

Ramboll

BSAG

Poyry

Metropolilab

Helsingin kaupungin ymparistokeskus
KVVY

Varsinais-Suomen ELY

HSY

IIKKA grafiikan tyopaja, WeeGee
Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys
Lahti Aqua

Haukiputaan vesi

Ramboll

Metropolilab

Pirkanmaan ELY-keskus

Oulun Vesi

SYKE

SYKE

Tampereen Vesi

Vantaanjoen vesiensuojeluyhdistys
FCG

Turun Vesilaitos

Energiateollisuus ry
Kokemé&enjoen vesisuojeluyhdistys
Poyry

Varsinais-Suomen ELY-keskus
Tampereen Vesi

Altia Oyj

SVSY

Kuntaliitto

Elinkeinoelaman keskusliitto

Valio

Tampereen Vesi

Maa- ja metsatalousministerio
SYKE

Pohjois-Savon ELY

Etela-Suomen AVI-keskus
Savo-Karjalan ymparistétutkimus Oy

Poyry
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Petri Tuominen Jyvaskylan puhdistamo Oy

Anna Vainikainen Elintarviketeollisuusliitto ry

Olli Valo Hameen ELY-keskus

Marja Valtonen Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
Anne Akerberg Kymijoen vesi ja ymparisto ry

Korotetun jatevesimaksun tydpajaan osallistuneet henkilot:

Kaisu Albeni Kymen Vesi Oy

Tommi Fred HSY

Heli Lindberg HSY

Olli Keski-Saari Lapuan Jatevesi Oy

Pertti Keskitalo Ramboll Finland Oy

Ari Niemela FCG Finnish Consulting Group
Tiina Oksanen Riihimaen Vesi

Seppo Palmanto Janakkalan Vesi

Jyri Pelkonen Poyry Finland Oy

Osmo Seppéala VVvY

Saijariina Toivikko VVY





