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1 JOHDANTO

Kaivamatta tehtavien vesijohtojen ja viemareiden saneeraustdiden teettdmista
helpottamaan ilmestyi vuonna 1995 julkaisu ”"Vesijohtojen ja vieméareiden
saneeraustdiden yleinen tydselitys (VSY 95)” ja vuonna 2000 paivitetty julkaisu
"Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustbiden rakennuttamisasiakirjat 2000”.
Molemmat julkaisut ovat osittain vanhentuneet.

Tama julkaisu "Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustdiden yleinen tydselostus
ja maaramittausohje 2013” korvaa julkaisun “Vesijohtojen ja vieméareiden
saneeraustoiden yleinen tydselitys (VSY 95)”.

Saneerausmenetelmistd on esitetty vain Suomessa kaytéssa olevia.
Saneerausmenetelmat  ovat ryhmitelty  julkaisun "InfraRYL 2006
Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Jarjestelméat ja taydentavat
osat” kohtaan 3100 Vesihuollon jarjestelmat.

Taman tydn rinnalla on paivitetty saneeraustéiden rakennuttamisasiakirjat, joka
julkaistaan erillisend asiakirjana "Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustbiden
rakennuttamisasiakirjat 2013”.

Molempien asiakirjahankkeiden rahoitukseen osallistuivat Rakennustieto Oy,
Suomen Vesilaitosyhdistys ry, Suomen Kaivamattoman Tekniikan Yhdistys ry ja
Suomen Putkistosaneerausyhdistys ry.

Julkaisun uusimisty6ta valvoi toimikunta, johon kuuluivat puheenjohtajana Hanna
Yli-Tolppa Maéntsélan Vedestd sekd jasenind Jari Kaukonen Suomen
Kaivamattoman Tekniikan Yhdistys ry:std, Jari Laihonen Ramboll Finland Oy:sta,
Kari Makinen Helsingin seudun ympéristdpalvelut -kuntayhtymasta, Mika Nevala
Péyry Finland Oy:sta, Petteri Niemi Putkistosaneerausyhdistys ry:std, Petri Pulli
Tampereen Vedestd, Mika Rontu Suomen Vesilaitosyhdistys ry:sta, Karl-Johan
Strém Muoviteollisuus ry:sta ja Lea Vettenranta Rakennustieto Oy:sta.

Konsulttina tyéssa toimi Infratec Oy Ltd, jossa tydsta vastasi Matti Heino.



2 YLEISTA

Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustdissd noudatetaan soveltuvin osin
Rakennustieto Oy:n julkaisuissa “InfraRYL 2010 Infrarakentamisen yleiset
laatuvaatimukset, Osa 1 Vaylat ja alueet” ja "InfraRYL 2006 Infrarakentamisen
yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Jarjestelmat ja tdydentavat osat” seka “Infra 2006
Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje, versio 2.1” esitettyja
vaatimuksia.

Tama julkaisu "Vesijohtojen ja viemareiden saneeraustbiden yleinen tydselostus ja
maaramittausohje 2013” taydentdd em. julkaisuja niiden vesijohtojen ja
viemareiden saneeraustydvaiheiden osalta, jotka ovat ominaisia vesijohtojen ja
viemareiden saneeraustdissa.

Tatéa yleistd tydselostusta voidaan kayttdd myds pohjana hankekohtaisen
tyéselostuksen laadintaan.



3 TYOSELOSTUS
1000 Maa-, pohja ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat
1110 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus
1120 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
1140 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet
1150 Poistettavat paallysrakenteet

Asfalttipaallysteiden purku tehdaan leikkaamalla asfaltti vahintdan
0,2 m etaisyydeltd suunnitellusta kaivannon reunasta ennen
kaivamista. Leikkausreunan on oltava suora ja kadun suuntainen tai
sitd vastaan kohtisuorassa.

Kaivantokohdan kiveykset puretaan vahintdan 0,2 m etdisyydeltd
(sopivasta kivisaumasta) suunnitellusta kaivannon reunasta ennen
kaivamista. Kiveysten purkaminen tulee tehda niin, ettd ne ovat
entisenlaisina kaytettavissa kohteen entiséintiin téiden paattyessa.

1200 Pilaantuneet maat ja rakenteet

1300 Perustusrakenteet
1330 Arinarakenteet

1400 Pohjarakenteet

1600 Maanleikkaukset ja —kaivannot
1610 Maaleikkaukset
1620 Maakaivannot
1620.3 Maakaivannon tekeminen (putkisaneeraustyot)

Saneerauskaivannon koko maaraytyy saneerattavan putken
syvyyden, putken koon, saneerausmenetelman (katkaisupituuden)
mukaan. Erdissd tapauksissa kaivannon kokoon vaikuttaa
ulkolampdtila, joka vaikuttaa sujutusputken taivutussateeseen.

Kaivannon tulee olla riittdvan syva tydnaikaista kuivanapitoa varten
ja mahdollistaa katkaistun kohdan korjaus, sekd mahdollisen
naytepalan otto saneeratusta johdosta. Naytepalan pituus on
vahintddn 250 mm. Korjausta/liittdmista varten johdon paiden tulee
olla nakyvissa vahintdan 500 mm.

1630 Kaivannon tukirakenteet



1700 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja —tunnelit
Yleista
Katselmukset
Tyoétarkkuus

1720 Kalliokanaalit, -syvennykset ja —kuopat

1800 Penkereet, maapadot ja taytot
1830 Kaivantojen taytot

1831 Asennusalusta

1832 Alkutaytot

1833 Lopputaytét

Katualueilla  toteutuneen  kaivannon lopputayttd  tehdaan
alkuperaisen katurakenteen rakennekerroksia noudattaen.

2000 Paallys- ja pintarakenteet

2100 Paallysrakenteen osat

Ennen paallysrakenteen uusimista tulee toteutuneeseen kaivantoon
mahdollisesti syntyneet ’“lipat” ja painuneet tai rikkoontuneet
paéllysrakenteen osat poistaa ja entisbida katurakenteen
vaatimusten mukaisiksi. Mikali kaivutéissa on tullut esiin katu- tai
johtorakenteisiin liittyvia kuitukankaita tai lujiteverkkoja kaytetdan
korjaamiseen alkuperdistd vastaavaa materiaalia. Limityspituus on
0,5m.

2120 Jakavat kerrokset, eristys- ja vélikerrokset
2130 Kantavat kerrokset

2140 Paallysteet ja pintarakenteet

2141 Asfalttipaallysteet

Ennen asfalttipdéllysteen uusimista tulee tyén aikana rikkoontunut
paéllyste leikata ja purkaa siten, ettd uusiminen voidaan tehda
alkuperaiseen ehjaan paallysteeseen liittyen. Leikkausreunojen
tulee olla suoria ja kadun suuntaisia tai sité vastaan kohtisuorassa.

2143 Betoniset pintarakenteet

Ennen kiveysten uusimista tulee rikkoontunut kiveys purkaa siten,
ettd uusiminen voidaan tehda alkuperadisen ehjaan kiveykseen
liittyen.

2144 Luonnonkiviset pintarakenteet
2145 Sitomattomat pintarakenteet

2150 Siirtyméarakenteet



2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset
2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit

Tonttien sisdanajojen, suojateiden, pydrateiden, kuivatusratkaisujen
yms. erityiskohtien asennukset tehddan alkuperéisten ratkaisujen
mukaisiksi.

2211 Reunatuet

Luonnonreunatukena kaytetddn kohteesta irrotettua materiaalia.
Rikkoutuneet kivet korvataan uudella samantyyppisella (vari,
Kivityyppi, kasittely) materiaalilla.

Betonisina reunatukina kaytetdan alkuperdisen tyypin mukaisia
upotettavia ja/tai limattavia reunatukia.

2212 Hulevesikourut

2300 Kasvillisuusrakenteet

Kasvillisuusrakenteiden uusiminen tehdaan siten, ettd uusittu kohta
vastaa mahdollisimman hyvin alkuperaistd  rakennetta
tasaisuudeltaan, kestavyydeltaan, ulkonaddltaan ja
kunnossapidettavyydeltaan.

Istutukset entisdidaén palauttamalla tydnajaksi siirtoistutetut kasvit
entisille paikoille. Tuhoutuneiden kasvien tilalle hankitaan uusia
samantyyppisia ensisijassa Suomessa monistettuja ja lisattyja
kasveja.

3000 Jarjestelmat

3100 Vesihuollon jarjestelmat
3110 Jatevesiviemarit
3110.1 Jatevesiviemarien materiaalit
3110.1.1 Jatevesiviemariputket
3110.1.1.1 Jatevesiviemariputket, yleista

Saneeraustdihin  kaytettdvind jatevesiviemariputkina kaytetédan
suunnitelma-asiakirjoissa esitetyn lopputuloksen laatuvaatimukset
tayttavia kuhunkin menetelmaén tarkoitettuja putkia.

3110.1.2 Tarkastus- ja jatevesikaivot seka -putket
3110.1.2.1 Betoniset tarkastuskaivot ja —putket
3110.1.2.2 Muoviset tarkastuskaivot ja —putket

Muovisten korjauskaivojen ja niiden litososien tulee tayttad samat
vaatimukset kuin tadssd kohdassa on esitetty muovisista
tarkastuskaivoista ja putkista.



3110.1.2.3 Kansistot

3110.1.3 Jatevesiviemarien suojarakenteet

3110.1.4 Muut materiaalit ja tarvikkeet

3110.1.5 Kuljetus ja varastointi

3110.2 Jatevesiviemarin asennusalusta

3110.3 Jatevesiviemarin rakentaminen

3110.3.1 Jatevesiviemariputken asentaminen

3110.3.1.1 Jatevesiviemariputken asentaminen, yleista
3110.3.1.2 Asentaminen

3110.3.2 Tarkastuskaivojen ja —putkien asentaminen

3110.3.2.1 Tarkastuskaivojen ja —putkien asentaminen, yleista
3110.3.2.2 Asentaminen

3110.3.2.3 Viemariputkien littdminen kaivoon, yleista
3110.3.2.3.1 Betonisen vieméariputken liittdminen kaivoon
3110.3.2.3.2 Muovisten tai teraksisen viemariputken littminen kaivoon
3110.3.2.4 Betonisten tarkastuskaivojen ja —putkien asentaminen
3110.3.2.5 Muovisten tarkastuskaivojen ja —putkien asentaminen
3110.3.2.6 Kansistojen asentaminen

3110.3.3 Paineviemarien purkukaivon rakentaminen
Jatevesiviemarien suojarakenteen rakentaminen

Viemérien asentaminen erityismenetelmin

Liitosten tekeminen olemassa olevaan viemariin

3110.4 Valmis jatevesiviemari

3110.4.1 Valmis jatevesiviemari, yleista

3110.4.1.1 Viettoviemarin tiiviysvaatimukset

3110.4.1.2 Paineviemarin tiiviysvaatimukset

3110.4.1.3 Sallittu muodonmuutos

3110.4.2 Valmiiden tarkastuskaivojen ja —putkien vaatimukset
3110.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

3110.5.1 Jatevesiviemarin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
3110.5.1.1 Jatevesiviemarin sijainnin toteaminen

3110.5.1.2 Viettoviemarien tiiviyden toteaminen

3110.5.1.3 Paineviemarien tiiviyden toteaminen

3110.5.1.4 Jatevesiviemarin tarkastuskuvaus

3110.5.1.5 Muut tarkastukset

3110.5.2 Tarkastuskaivojen ja —putkien vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

3110.5.4 Kelpoisuusasiakirja



3110.6 Jatevesiviemarin rakentamisen ymparistovaikutukset
3110.9 Jatevesiviemarin saneeraus

3110.9.1 Jatevesiviemarin saneerausmateriaalit

Patkasujutus

Jatevesiviemarin péatkdsujutus tehdaddn suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia saneeraukseen suunniteltuja uusia saneerausputkia
kayttaen.

Sukkasujutus

Jatevesiviemarin sukkasujutus tehdadan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia polyesterihuopa- tai lasikuitusukkia kayttden. Sukan lujuus
maaritella&n suunnitellun tavoitelujuuden mukaan.

Muotoputkisujutus

Jatevesiviemarin muotosujutus tehddan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia saneeraukseen suunniteltua uutta saneerausputkea
kayttden. Putken lujuus madritellddn suunnitellun tavoitelujuuden
mukaan.

Pitkasujutus

Jatevesiviemarin  pitkdsujutus tehddan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia saneeraukseen suunniteltua uutta saneerausputkea
kayttden. Putken lujuus méaaritellddn suunnitellun tavoitelujuuden
mukaan.

Pakkosujutus

Jatevesiviemarin pakkosujutus tehdaan suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia saneeraukseen suunniteltua uutta saneerausputkea
kayttden. Putken lujuus madritellddn suunnitellun tavoitelujuuden
mukaan.

3110.9.2 Jatevesiviemarin saneerauksen valmistelevat toimenpiteet
Viemarin puhdistus

Saneerattavan putken puhdistaminen tehdaan tyéhén sopivilla lait-
teistoilla.  Puhdistustyd ei saa heikentdd saneerattavaa
putkirakennetta. Puhdistustulos tarkastetaan TV-kuvaamalla.

Kaivojen sujutuskelpoisuuden varmistaminen

Sujutusvdlilla olevien tarkastuskaivojen pohjien tulee mahdollistaa
kaivon 1&pi meneva tai siitdA alkava tai siihen paattyva
saneerausputken asennus. Kaivojen pohjan muodot tarkastetaan ja
tarvittaessa pohjakourua avarretaan sujutusputken asentamiseksi.
Avartaminen tulee tehda ottaen huomioon tarkastuskaivon
rakenteellinen kunto.

Patkasujutus

Saneerattavan putken sisapinnan tulee olla puhdas ty6ta haittaavista
saostumista, epdpuhtauksista, juurista, litospaista yms. seka
poikkileikkauksen riittdvan suuri sujutusputken tydntda / vetoa varten.



Sukkasujutus

Saneerattavan putken tulee olla tyhja seka sisapinnan tulee olla
puhdassaostumista, epdapuhtauksista, juurista, liitospaistd yms.
Puhdistamisen tulee ulottua putkimateriaaliin asti.

Saneerattavan putken poikkileikkausmittojen ja niiden mahdollisten
muutosten selvittdminen tulee tehda tarvittaessa erityisia t&dhan
tarkoitettuja mittalaitteita kayttaen.

Muotoputkisujutus

Saneerattavan putken sisapinnan tulee olla puhdas tyéta
haittaavista saostumista, epapuhtauksista, juurista, litospaista yms.
Puhdistamisen tulee ulottua putkimateriaaliin asti. Poikkileikkauksen
tulee olla riittdvan suuri sujutusputken vetoa varten.

Pitkasujutus

Saneerattavan putken sisdpinnan tulee olla puhdas ty6ta
haittaavista saostumista, epapuhtauksista, juurista, litospaista yms.
seka poikkileikkauksen riittdvan suuri sujutusputken vetoa varten.

Ohipumppaus

Viemariveden  ohipumppauksella  varmistetaan  viemardinnin
hairiétén toiminta saneeraustydén aikana. Ohipumppaukseen
kaytettdvan kaluston tulee soveltua ja olla riittava viemarivesien
pumppaukseen ottaen huomioon myds mahdollisten sateiden
aiheuttamat tulvatilanteet. Jatkuvaa pumppausta varten jarjestetaan
riittdvd paivystys kayttdhairididen varalta. Ohipumppauksen
edellyttdmat rakenteet on toteutettava siten, etta niista aiheutuva
haitta on mahdollisimman vahainen.

Ohipumppauksen edellyttamat rakenteet on toteutettava siten, etta
niistd  aiheutuva haitta on  mahdollisimman  vahainen.
Ohipumppauksen suunnittelussa on otettava huomioon mm.
jarjestelyn kesto, ymparistéolosuhteet ja vuodenaika.

Lyhytaikainen saneerattavan johdon kayttokeskeytys voidaan tehda
tulppaamalla johto. Talléin pitdd varmistautua siita, etta
tulppaaminen ei aiheuta hairidita tai vahinkoa liittyjille.

3110.9.3 Jatevesiviemarin saneeraus, asentaminen
Yleista

Saneerausty6t tulee tehda siten, ettd olemassa olevaan eika
saneerattavaan verkkoon jaa mitdan tyén aiheuttamia jatteita, jotka
voivat aiheuttaa verkostossa toimintahairigita.

Patkasujutus

Patkasujutus tehddén tavallisesti tarkastuskaivosta ilman erillisesta
tybkaivantoa. Patkasujutusputket, jotka eivat mahdu asennettaviksi
kaivosta asennetaan ty6kaivannosta.

Jos on epailtavissd, ettd valittu putkikoko ei sovi saneerattavaan
putkeen, tulee tehda tulkkaus. Saneerattavan putken Iapi vedetaan
n. 1 m:n mittainen patka sujutusputkea.



Sukkasujutus

Sukkasujutus tehdédan yleensé tarkastuskaivosta ilman erillista ty6-
kaivantoa.

Sujutustyd tehddan menetelméan edellyttdmalla tavalla valittémasti
puhdistuksen ja hyvaksytyn TV-kuvauksen jalkeen.

Sukan kovetuttua leikataan sukan paat auki ja tasataan seka
liittyvat putket avataan.

Muotoputkisujutus

Muotoputkisujutus tehdaan yleensad kaivosta ilman erillista tyo-
kaivantoa.

Sujutustyd tulee suorittaa mahdollisimman pian puhdistamisen ja
hyvaksytyn TV-kuvauksen jélkeen.

Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja eikd muita
mekaanisia vaurioita. Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua
suurempia vetovoimia.

Pitkasujutus

Pitkasujutus tehd&an tavallisesti erillisesta tydkaivannosta.

Jos on epailtavissd, ettd valittu putkikoko ei sovi saneerattavaan
putkeen, tulee tehda tulkkaus. Saneerattavan putken lapi vedetdan
n. 1 m:n mittainen patka sujutusputkea.

Sujutusty6 tulee suorittaa mahdollisimman pian puhdistamisen ja
hyvaksytyn TV-kuvauksen jélkeen.

Kohta, josta putken veto suoritetaan, on varustettava vaijerirullilla ja
tuettava huolellisesti.

Puskuhitsausliitokset ja saéhkémuhvihitsausliitokset tehddan putken
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Sujutusputki varustetaan tarkoi-
tukseen soveltuvalla vetopaélla, johon vaijeri kiinnitetaan.

Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja eikd muita
mekaanisia vaurioita. Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua
suurempia veto- tai puristusvoimia.

Pakkosujutus
Pakkosujutus tehdaan yleensa erillisestd tydkaivannosta.
Pakkosujutus tehdaan tyéhdn sopivilla laitteistoilla. Kohta, josta

putken veto suoritetaan, on varustettava vaijerirullilla ja tuettava
huolellisesti.

Puskuhitsausliitokset, sahkdomuhvihitsausliitokset ja hitsaukset
tehdaan putken valmistajan ohjeiden mukaisesti.



Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja eikd muita
mekaanisia vaurioita. Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua
suurempia veto- tai puristusvoimia.

Valitilan tayttd

Valitila téytetddn suunnitelman mukaisesti niissd menetelmissa,
joissa saneerausputki ei asennettaessa asetu saneerattavan putken
pintaa vasten sek&@ niissd menetelmissa, joissa saneerattavan ja
saneerausputken valiin jaa tyhja tila. Valitla taytetddn kun
saneerausputki paasee liikkumaan saneerattavassa putkessa ja
vélitila on riittava tayttétydn tekemiseen.

Vilitila taytetddn suunnitelman mukaisesti esim. vaahtobetonilla
kokonaan. Sujutettavalle putkimateriaalille sallittua pumppauspai-
netta ei saa ylittaa.

Kaivon uusiminen

Uuden kaivon materiaali ja koko esitetddn suunnitelma-
asiakirjoissa. Uusittavan kaivon ymparystéd kaivetaan auki ja vanha
kaivorakenne puretaan. Uusi kaivo ja siihen liittyvat tayttétyo6t
tehdaan kohdan 31100.1.2 Tarkastus- ja jatevesikaivot seka —putket
mukaisesti.

Korjauskaivon rakentaminen vanhan sisdan

Kaivon materiaali, koko ja rakenne esitetddn suunnitelma-
asiakirjoissa. Saneerattavan kaivon pohja avarretaan korjauskaivon
vaatiman tilan mukaiseksi. Korjauskaivo valetaan betonilla
alaosastaan saneerattavaan kaivoon ja ylaosa taytetdan
suunnitelman mukaisesti. Kaivo rakennetaan kohdan 31100.1.2
Tarkastus- ja jatevesikaivot sekd@ —putket periaatteiden mukaisesti.

Kohdeinjektointi

Injektointity tehdaan tarkastuskaivossa tai putkessa
tarkastuskaivon kautta. Kohdeinjektointi tehddan kasityovalinein tai
korjausrobotin avulla. Putken puhdistaminen ja injektointi tehdaan
tyéhén sopivilla laitteistoilla. Kaytettavien laitteiden tulee tayttaa
tybturvallisuusohjeet ja -maaraykset. Injektointityd tehdaan
injektointiin kaytettavien materiaalien edellyttdmien tydtapojen ja
aikamaéreiden mukaisesti.

Korjausholkit/tiivistysrenkaat/korjaussukat/hattuprofiilit

Korjaustyd tehdaén joko tarkastuskaivosta tai tyOkaivannosta. Kor-
jausholkin, tiivistysrenkaan, korjaussukan, hattuprofiilin tai muun
sisdpuolisen  menetelmén asennustyd tehdd&dn materiaalin
edellyttamalla tavalla.

Korjausholkilla, -sukalla ja tiivistysrenkaalla tehdaan paikallisten
vauriokohtien tasmakorjauksia. Hattuprofiililla korjataan putkeen
tehtyjen liittymien vaurioita. Korjaussukan ja hattuprofiilin kaytéssa
noudatetaan sukkasujutuksen periaatteita.

Materiaalien tulee soveltua korjattavaan johto-osaan.
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Kaivon sementtilaastivuoraus

Saneerattava kaivo puhdistetaan siten, ettéd kaikki epapuhtaudet ja
irtonainen aines poistetaan kaivon seindmista. Ruiskubetonin koos-
tumuksen tulee olla ruiskutukseen sopivaa. Ruiskubetonointi
tehddadn kosteaan pintaan. Ruiskutus tehdadan niin ohuina
kerroksina, ettd tuore betonimassa kiinnittyy hyvin. Hukkaroiske
poistetaan kaivosta. Ruiskubetonin kerrospaksuus ja mahdollinen
raudoitus esitetdan suunnitelmissa. Ruiskubetonin lujuusluokka on
vahintddn K30 ja valmiin pinnoituksen puristuslujuuden tulee 2
vuorokauden idssd olla vahintddn 2 MPa. Pinta kasitelldan
suunnitelman mukaisesti.

3110.9.4 Saneerattu jatevesiviemari
3110.9.4.1 Saneerattu jatevesiviemariputki
Yleista

Saneeratun putken tiiviyden tulee tayttdd tédman tydselostuksen
kohdan 31100.4.1.1 Viettovieméarin tiiviysvaatimukset tai kohdan
31100.4.1.2 Paineviemarin tiiviysvaatimukset.

Saneeratun putken lujuuden tulee tayttda suunnitelmassa esitetyt
vaatimukset. Jos saneerattava putki on pydred, eika
suunnitelmassa ole ilmoitettu vaadittavaa rengasjaykkyytta tai
lujuusvaatimukset on muutoin osoitettu, rengasjaykkyyden tulee
vastata samanlaisiin olosuhteisiin asennettavan muoviputken
rengasjaykkyytta.

Kaivoliitosten tulee olla tiiviita.

Patkasujutus

Sujutetun putken tulee olla pydred ja korkeusaseman tulee olla
suunnitelman mukainen.

Sukkasujutus

Valmiin putken tulee noudattaa saneerattavan putken muotoa ja
pinnan olla tasainen.

Muotoputkisujutus

Sujutetun putken muodon tulee noudattaa saneerattavan putken
muotoa. Putken suurin  sallittu  muodonmuutos  pyOreaksi
suunnitelluissa putkissa saa olla 8 %.

Pitkasujutus

Sujutetun  putken muodon ja korkeusaseman tulee olla
suunnitelman mukaiset. Putken suurin sallittu muodonmuutos
pyoredksi suunnitelluissa putkissa saa olla 8 %.

Pakkosujutus

Sujutetun  putken muodon ja korkeusaseman tulee olla
suunnitelman mukaiset. Muovisen saneerausputken suurin sallittu
muodonmuutos pydreaksi suunnitelluissa putkissa saa olla 8 %.
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3110.9.4.2 Saneerattu jatevesiviemarikaivo

Saneerattujen tarkastuskaivojen vaatimukset ovat kohdan 31100.4.2
mukaiset.

3110.9.5 Vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen

Viettoviemarin tiiveyden osoittaminen tehddan kohdan 31100.5.1.2
mukaisesti ja paineviemarin tiiveyden osoittaminen kohdan
31100.5.1.3 mukaisesti.

Saneeratun jatevesiviemarin tarkastuskuvaus tehdaan kohdan
31100.5.1.4 mukaisesti. Tarkastuskuvaus tulee tehda sellaista
laitteistoa kayttaen, ettd saneeratun putken pinnan laatu voidaan
todeta ja todelliset sisémitat saadaan mitattua ja mahdollinen
muodonmuutos laskettua ja saneerausputken asettuminen
saneerattavaa putkea vasten todettua.

Kaikista saneerausputkista otetaan asennuksen jalkeen koepala.
Koepalasta selvitetaan tarvittaessa materiaalin
vaatimuksenmukaisuus.

3110.9.5.1 Jatevesiviemarin kartoitus

3110.9.6 Jatevesiviemarin saneerauksen ymparistévaikutukset
3120 Hulevesiviemarit

3130 Vesijohdot

3130.1 Vesijohtoputkistot

3130.1.1 Vesijohtoputkistot, yleista

Saneeraustdihin  kaytettavind vesijohtoputkina kaytetddn suunnitelma-
asiakirjoissa esitetyn lopputuloksen laatuvaatimukset tayttavia kuhunkin
menetelmaan tarkoitettuja uusia putkia.

3130.1.3 Tiivisteet

3130.1.4 Valurautaiset vesijohtoputket
3130.1.5 Muoviset vesijohtoputket
3130.1.6 Teraksiset vesijohtoputket
3130.1.7 Muut vesijohtoputket
3130.1.10 Vesijohtolinjan laitteet
3130.1.10.1 Sulkuventtiilit
3130.1.10.2 Palopostit

3130.1.10.3 llmanpoistoventtiilit
3130.1.10.4 Muut tarvikkeet

3130.1.11 Kuljetus ja varastointi
3130.2 Vesijohtojen asennusalusta
3130.3 Vesijohdon rakentaminen
3130.3.1.1 Vesijohtoputken asentaminen, yleista
3130.3.1.2 Liitosten tekeminen
3130.3.1.3 Vesijohdon huuhtelu
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3130.3.1.4 Vesijohdon desinfiointi

3130.3.2 Sulkuventtiilin asentaminen

3130.3.3 limanpoisto- ja tyhjennysventtiilien asentaminen
3130.3.3.1 limanpoisto- ja tyhjennysventtiilien asentaminen, yleista
3130.3.3.2 limanpoistoventtiilien asentaminen

3130.3.3.3 Tyhjennysventtiilien asentaminen

3130.3.4 Palovesiasemien ja palopostien asentaminen
3130.3.4.1 Palopostin asentaminen, yleista

3130.3.4.2 Palopostin asentaminen

3130.3.4.3 Palovesiaseman rakentaminen

3130.3.4.4 Seindpalopostin asentaminen

3130.3.5 Laitekaivon rakentaminen

3130.4 Valmis vesijohtorakenne

3130.4.1 Valmis vesijohto

3130.4.2 Valmiit sulkujen, palopostien ja laitekaivojen kannet
3130.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

3130.5.1 Asennusalustan vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
3130.5.2 Vesijohdon vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
3130.5.2.1 Vesijohdon vaatimustenmukaisuuden osoittaminen, yleista
3130.5.2.2 Vesijohdon desinfiointi

3130.5.2.9 Vesijohdon liitostdiden vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

3130.9 Vesijohdon saneeraus

3130.9.1 Vesijohdon saneerausmateriaalit

Saneerausputkien vaatimukset ovat soveltuvin osin kohdan 31300.1
Vesijohtoputkistot mukaisia.

Sementtilaastivuoraus

Sementtilaastivuorauksessa sementtina kaytetdan
vesijohtomateriaaliksi  soveltuvaa sementtid.  Runkoaineena
kaytetyn hiekan tulee olla rapautumatonta

Sementtilaastilla tulee olla sellaiset ominaisuudet, ettd se kovetuttu-

aan tayttda sille asetetut vaatimukset. Laastissa mahdollisesti
kaytettavien lisdaineiden soveltuvuus tulee aina erikseen osoittaa.

13



Sukkasujutus

Vesijohtojen  sukkasujutus tehddan  suunnitelma-asiakirjojen
mukaista vesijohtokelpoista sukkaa kayttden. Sukan lujuus
maaritelldédn suunnitellun tavoitelujuuden mukaan.

Muotoputkisujutus

Vesijohtojen  muotosujutus  tehdaan  suunnitelma-asiakirjojen
mukaisia saneeraukseen suunniteltua uutta saneerausputkea
kayttéden. Putken lujuus

maaritellddn suunnitellun tavoitelujuuden mukaan.

Pitkasujutus

Vesijohtojen pitkdsujutus tehddan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia
saneeraukseen suunniteltua uutta saneerausputkea kayttaen. Putken
lujuus maaritelldadn suunnitellun tavoitelujuuden mukaan.

Pakkosujutus

Vesijohtojen pakkosujutus tehdaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia
saneeraukseen suunniteltua uutta saneerausputkea kayttaen. Putken
materiaali ja lujuus maéaritellaan suunnitellun tavoitelujuuden mukaan.

3130.9.2 Vesijohdon saneerauksen valmistelevat toimenpiteet
Vesijohdon puhdistus

Saneerattavan putken puhdistaminen tehddan tyéhén sopivilla lait-
teistoilla. Puhdistustulos tarkastetaan TV-kuvaamalla.

Sementtilaastivuoraus

Saneerattavan johdon sisdpinnan tulee olla puhdas kaikista saos-
tumista ja epdpuhtauksista. Puhdistamisen tulee ulottua putken
materiaaliin asti. Puhdistustuloksen tulee vastata puhdistusastetta
Sa2'2.  Puhdistuksen jalkeen tulee saneerattavan putken
metallipinnan olla kirkas.

Sukkasujutus

Saneerattavan putken tulee olla tyhja seka sisapinnan tulee olla
puhdas saostumista ja epapuhtauksista yms. Puhdistamisen tulee
ulottua putkimateriaaliin asti. Puhdistamisen jalkeen
saneerattavassa putkessa ei saa olla teravia reunoja.

Saneerattavan putken poikkileikkausmittojen ja niiden mahdollisten
muutosten selvittdminen tulee tehda tarvittaessa erityisia t&dhan
tarkoitettuja mittalaitteita kayttaen.

Muotoputkisujutus

Saneerattavan putken sisdpinnan tulee olla puhdas ty6ta
haittaavista saostumista ja epapuhtauksista yms. Puhdistamisen
tulee ulottua putkimateriaalin asti. Puhdistamisen jélkeen
saneerattavassa putkessa ei saa olla terdvida reunoja.
Poikkileikkauksen tulee olla riittdvan suuri sujutusputken vetoa ja
putken aukeamista varten.
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Pitkasujutus

Saneerattavan putken sisapinnan tulee olla puhdas ty6ta
haittaavista saostumista, epapuhtauksista yms. seka
poikkileikkauksen riittdvan suuri sujutusputken vetoa varten.
Puhdistamisen jalkeen saneerattavassa putkessa ei saa olla teravia
reunoja.

Valiaikainen vedenjakelu

Valiaikaisella vedenjakelulla hoidetaan vedenjakelu saneeraustyén
aikana. Valiaikaisesta vedenjakelusta tehdaan suunnitelma.
Valiaikainen vedenjakelu voidaan jarjestdd kayttdéon jaavista
verkoston  osista  pystyputkilla, rakentamalla  véliaikaista
maanpaallistd  verkostoa tai vedenjakelusailibita kayttaen.
Kéaytettdvan kaluston tulee soveltua véliaikaiseen vedenjakeluun.
Jakelujarjestelman tulee tayttda voimassa olevan lainsdadannén
nojalla talousvedelle asetetut viranomaisvaatimukset.

Véliaikaisen vedenjakelun edellyttdmét rakenteet on toteutettava
siten, ettd niistd aiheutuva haitta on mahdollisimman vahainen.
Valiaikaisen vedenjakelun toteutuksessa on otettava huomioon mm.
jarjestelyn kesto, ymparistéolosuhteet ja vuodenaika.

Lyhytaikainen saneerattavan johdon vedenjakelun keskeytys
voidaan tehda tulppaamalla johto. Talldin pitdd varmistautua siita,
ettd kayttOkeskeytys aiheuta kohtuutonta hairiéta liittyjille eika
tulppaus oleville vesijohtorakenteille.

3130.9.3 Vesijohdon saneeraus, asentaminen
Yleista

Vesijohdon saneeraustbiden aikana avoimien putkien paissa tulee
olla tiivis suojatulppa, joka estdd epapuhtauksien paasyn putkeen ja
on rakenteeltaan sellainen, ettd se ei missdan olosuhteissa voi
jaada tai joutua putkeen.

Sementtilaastivuoraus

Sementtilaastivuoraus tehdaan erillisestd ty6kaivannosta, jossa
saneerattava putki katkaistaan tyén suoritusta varten. Putken paat
on tarvittaessa tuettava.

Sementtilaastivuoraus tehdaan tyéhdn suunnitellulla laitteistoilla.
Erityistd huomiota on Kiinnitettdva ruiskubetonilaitteiston kykyyn
tehda mahdollisimman tasalaatuista ja paksuudeltaan vaaditunlaista
vuorausta.

Vuoraustyd tulee suorittaa mahdollisimman pian puhdistamisen ja
TV-kuvauksen jalkeen puhtaaseen ja kosteaan pintaan yhtenaisina
tydosuuksina. Ruiskutusta ei saa tehda kuivalle pinnalle.

Sukkasujutus

Sukkasujutus tehdaan erillisesta tydkaivannosta. Putken p&éat on
tarvittaessa tuettava.
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Sujutustyé tehdaadn menetelman edellyttamallad tavalla valittdmasti
puhdistuksen ja hyvaksytyn TV-kuvauksen jalkeen.

Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja eikd muita
mekaanisia vaurioita. Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua
suurempia vetovoimia.

Sukan kovetuttua leikataan sukan paat auki ja tasataan.
Muotoputkisujutus
Muotoputkisujutus tehdaan erillisesta tyékaivannosta.

Sujutustyé tulee suorittaa mahdollisimman pian puhdistamisen ja
hyvaksytyn TV-kuvauksen jalkeen.

Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja eikd muita
mekaanisia vaurioita. Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua
suurempia vetovoimia.

Pitkasujutus

Pitkasujutus tehdaan yleensa erillisestd tydkaivannosta. Putken
paét on tarvittaessa tuettava.

Jos on epailtavissd, ettd valittu putkikoko ei sovi saneerattavaan
putkeen, tulee tehda tulkkaus. Saneerattavan putken lapi vedetaan
n. 1 m:n mittainen péatka sujutusputkea.

Sujutusty6 tulee suorittaa mahdollisimman pian puhdistamisen ja
hyvéaksytyn TV-kuvauksen jalkeen.

Kohta, josta putken veto suoritetaan, on varustettava vaijerirullilla ja
tuettava huolellisesti.

Puskuhitsausliitokset ja sdéhkdmuhvihitsausliitokset tehdaan putken
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Sujutusputki varustetaan tarkoi-
tukseen soveltuvalla vetopaalla, johon vaijeri kiinnitetaan.

Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja, sallittujen
taivutussateiden alituksia eikd muita mekaanisia vaurioita.
Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua suurempia veto- tai
puristusvoimia.

Pakkosujutus
Pakkosujutus tehdaan yleensa erillisestéd tydkaivannosta. Putken
paét on tarvittaessa tuettava.

Pakkosujutus tehdaan tyéhén sopivilla laitteistoilla. Kohta, josta
putken veto suoritetaan, on varustettava vaijerirullilla ja tuettava
huolellisesti.

Puskuhitsausliitokset, sahkdémuhvihitsausliitokset ja hitsaukset
tehdaan putken valmistajan ohjeiden mukaisesti. Pakkosujutusputki
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varustetaan tarkoitukseen soveltuvalla vetopaélla, johon vetovaijeri
kiinnitetaan.

Sujutusputki tulee ohjata saneerattavaan putkeen siten, etta
sujutuksen aikana siihen ei tule haitallisia naarmuja eikd muita
mekaanisia vaurioita. Sujutusputkeen ei saa kohdistua sallittua
suurempia veto- tai puristusvoimia.

Vilitilan taytto

Vilitila taytetddn suunnitelman mukaisesti niissd menetelmissa,
joissa saneerausputki ei asennettaessa asetu saneerattavan putken
pintaa vasten sekd@ niissd menetelmissa, joissa saneerattavan ja
saneerausputken valiin jaa tyhja tila. Valitila taytetddn kun
saneerausputki paasee likkumaan saneerattavassa putkessa ja
valitila on riittava tayttétydn tekemiseen.

Valitila taytetddn vaahtobetonilla kokonaan. Sujutettavalle putkima-
teriaalille sallittua pumppauspainetta ei saa ylittaa.

3130.9.4 Saneerattu vesijohto

Yleista

Saneeratun putken tiiviyden tulee tayttda taman tydselostuksen
kohdan 31300.4.1 Valmis vesijohto kohdan tiiviysvaatimukset.

Saneeratun putken paineluokan tulee tayttdd suunnitelmassa
esitetyt vaatimukset. Jos suunnitelmassa ei ole ilmoitettu
vaadittavaa paineluokkaa, tulee sen olla PN 10.

Sementtilaastivuoraus

Valmiin vuorauksen paksuuden tulee olla seuraavan taulukon
(lahde: KIWA BRL-K770/02) mukainen:

valurautaputkille
putken nimellismitta vuorauksen toleranssi
paksuus
NS <250 3,0 mm +1,5mm
250 < NS <900 5,0 mm +2,0mm
NS > 900 6,0 mm +2,5mm
terasputkille
NS <150 3,0 mm + 2,0 mm
150 < NS <300 4,0 mm +2,5mm
300 < NS <600 5,0 mm +2,5mm
600 < NS <1000 6,0 mm + 3,0 mm
1000 < NS <1500 8,0 mm + 3,0 mm
NS > 1500 10,0 mm +3,0 mm

Vuorauksen lujuusluokka on K40 ja valmiin pinnoituksen
puristuslujuuden tulee 2 vuorokauden idssa olla vahintadan 2 MPa.
Vuorauksen tulee olla tasainen. Suorassa putkessa ei saa olla 1
mm suurempia aaltoja.

Sukkasujutus
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Valmiin putken tulee noudattaa saneerattavan putken muotoa ja
pinnan olla tasainen.

Muotoputkisujutus

Sujutetun putken muodon tulee noudattaa saneerattavan putken
muotoa. Putken suurin  sallittu  muodonmuutos  pyodreédksi
suunnitelluissa putkissa saa olla 8 %.

Pitkasujutus

Sujutetun putken muodon tulee olla suunnitelman mukaiset. Putken
suurin sallittu muodonmuutos pyéreédksi suunnitelluissa putkissa saa
olla 8 %.

Pakkosujutus

Sujutetun putken muodon tulee olla suunnitelman mukaiset.
Muovisen saneerausputken suurin sallittu muodonmuutos pyoéreaksi
suunnitelluissa putkissa saa olla 8 %.

3130.9.5 Vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen
Vesijohdon tiiveyden osoittaminen tehdaan kohdan 31100.5.2.1
mukaisesti.

Saneeratun  vesijohdon tarkastuskuvaus tehddan kohdan
31100.5.1.4 mukaisesti. Tarkastuskuvaus tulee tehda sellaista
laitteistoa kayttaen, ettd saneeratun putken pinnan laatu voidaan
todeta ja todelliset sisdmitat saadaan mitattua ja mahdollinen
muodonmuutos laskettua ja saneerausputken asettuminen
saneerattavaa putkea vasten todettua.

Kaikista saneerausputkista otetaan asennuksen jélkeen koepala.
Koepalasta selvitetaan tarvittaessa materiaalin
vaatimuksenmukaisuus.

5000 Hanketehtavat

5100 Rakentamisen johtotehtavat
5110 Tyémaan johtovelvollisuuteen liittyvat tehtavat

5300 Rakentamisen tydomaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
Olemassa olevien rakenteiden selvitys
5330 Tyomaamittaukset yleista tarvetta varten

5330.9 Laadunvarmistuskokeet, Nain rakennettu -piirustus ja
tarkemittaukset

Laadunvarmistuskokeet

Nain rakennettu -piirustus

Tarkemittaukset

5340 Valvontamittaukset ja kokeet

5350 Taydentavat maapera- ja pohjatutkimukset
5360 Laadunvarmistus
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Kelpoisuusasiakirja

5400 Tyomaapalvelut
Tiedottaminen
Tybébmaataulut
Louhintaty6sta tiedottaminen
5410 Tyémaarakennukset

5420 Tyémaa vesi-, sahko- ja viestintahuollon jarjestaminen, maksut
seka varastoalueet

5430 Tyémaateiden rakentaminen

5440 Tyémaan yleisvartiointi ja aitaaminen

5450 Tyémaan puhtaanapito ja jatehuolto

5460 Avustavat rakennusty6t muille urakoitsijoille
5470 Yleisen liikenteen hoito

5480 Rakennuskohteen suojaus ja lammitys

5500 Tyomaan kalusto
5510 Nosto-, siirto- ja erityiskalusto
5520 Telineet
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4 MAARAMITTAUSOHJE

4. 1 Maarien mittaaminen

Maaramittausperusteet maarittelevat urakoitsijalle maksettavan korvauksen
perusteena olevat tydvaiheet, niiden siséllon ja mittaamistavan. Maarien
mittaamisessa noudatetaan julkaisussa "INFRA 2006 Rakennusosa- ja
hankenimikkeistd, Maaramittausohje, versio 2.1" esitettyja periaatteita. Maarat
lasketaan ensisijaisesti suunnitelmien mukaisten mittojen  perusteella.
Saneeraustdiden luonteesta johtuen tyémaéarid joudutaan laskemaan myds
toteutuneiden tyésuoritteiden mukaan.

4. 2 Toiminnan jarjestely

VALIAIKAINEN VEDENJAKELU

T&han kuuluu kunkin hankkeen kaikki véliaikaisen vedenjakelun edellyttamat tyot
hankintoineen ja asennuksineen seka jarjestelman purkuty6t tydn paatyttya.
Tahan kuuluu my@és jarjestelman yllapitotyét saneeraustydn aikana.
Maaramittausperuste valitaan kulloisenkin hankkeen mukaan.

VIEMARIVEDEN OHIPUMPPAUKSET

T&han kuuluu kunkin hankkeen kaikki tydnaikaisen ohipumppauksen edellyttamat
ty6t hankintoineen ja asennuksineen seka jarjestelman purkutyét tyén paatyttya.
Tahan kuuluu myés jarjestelman yllapitotyét saneeraustydn aikana.
Maaramittausperuste valitaan kulloisenkin hankkeen mukaan.
PUTKISANEERAUSTOIDEN LAADUNVALVONTA

Saneeratun linjan TV-kuvaus

Tahan kuuluu saneeratun putkilinjan TV-kuvaus kaikkine tdineen. TV-kuvan
tulkinta kuuluu tahan tyévaiheeseen.

Mittayksikk® Mittaustapa
mtr Kuvatun putken pituus (viemarit
mtd kaivon keskeltd kaivon keskelle)

Naytteenotto ja tutkimukset

T&han kuuluu kaikki valmiin rakenteen naytteenottoon ja tutkimuksiin liittyvat
tarpeelliset ty6t.
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Tiiviyskoe

Tahan kuuluu kaikki tiiviyskokeen tekemiseksi tarpeelliset ty6t. Veden hankinta
(vesipaineella tehtavissa kokeissa) ei kuulu tahéan tyévaiheeseen.

Painekoe

T&han kuuluu kaikki painekokeen tekemiseksi tarpeelliset tyét. Veden hankinta
(vesipaineella tehtavissa kokeissa) ei kuulu tahan tyévaiheeseen.

4. 3 Putkisaneeraustyot

Putkisaneeraustdiden tybvaiheet siséltavat:

= saneeraustydn tekemiseksi tarvittavan putken ja/tai kaivon
puhdistuksen ja TV-kuvauksen

= saneeraustydn suorittamisen tarvittavine hankintoineen

= saneerausmenetelman edellyttdmat liitosten avaamiset ym. johdon
toimintaan liittyvat ty6t

= tydn suorittajan laadunvalvontatoimenpiteet

Saneeraustydn edellyttiman veden hankinta (puhdistukset, huuhtelu) ei kuuluu
putkisaneeraustdiden tyévaiheisiin.

PINNOITUKSET
Sementtilaastivuoraus

T&han kuuluu varsinaisen vuoraustydn suorittaminen kaikkine téineen ja hankin-
toineen.

Mittayksikkd Mittaustapa

mtr Vuoratun putken pituus

mtd

mertr Valmiin vuorauksen tilavuus
SUJUTUKSET
Patkasujutus

Tahan kuuluu varsinaisen sujutustyén suorittaminen kaikkine tdineen ja hankin-
toineen. Kaivon pohjan avartaminen, sujutusputken ja kaivon liitoksen
tiivistaminen kuuluvat tahan tyévaiheeseen.

Mittayksikké Mittaustapa
mtr Sujutetun putken pituus
mtd
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Sukkasujutus

Tahan kuuluu varsinaisen sujutustyén suorittaminen kaikkine tdineen ja hankin-
toineen. Kaivon pohjan piikkaus, sujutusputken ja kaivon liitoksen tiivistaminen
kuuluvat tahan tyévaiheeseen.

Mittayksikk® Mittaustapa
mtr Sujutetun putken pituus
mtd

Muotoputkisujutus

Tahan kuuluu varsinaisen sujutustyén suorittaminen kaikkine tdineen ja hankin-
toineen. Kaivon pohjan avartaminen, sujutusputken avaaminen, sujutusputken ja
kaivon liitoksen tiivistaminen sekd kaivon pohjan muotoilu kuuluvat tahan
tybvaiheeseen.

Mittayksikk® Mittaustapa
mtr Sujutetun putken pituus
mtd

UUSIMINEN
Pitkasujutus

Tahan kuuluu varsinaisen pitkdsujutustydn suorittaminen kaikkine tdineen ja
hankintoineen. Kaivon pohjan avartaminen, sujutusputken avaaminen,
sujutusputken ja kaivon liitoksen tiivistaminen sekd@ kaivon pohjan muotoilu
kuuluvat tahan tyévaiheeseen.

Mittayksikkd Mittaustapa
mtr Sujutetun putken pituus
mtd

Pakkosujutus

Tahan kuuluu varsinaisen sujutustyén suorittaminen kaikkine tdineen ja hankin-
toineen. Kaivon pohjan piikkaus, sujutusputken avaaminen, sujutusputken ja
kaivon liitoksen tiivistaminen sekd kaivon pohjan muotoilu kuuluvat tahan
tybvaiheeseen.

Mittayksikkd Mittaustapa
mtr Sujutetun putken pituus
mtd
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YKSITTAISET KORJAUKSET
Kohdeinjektointi

Tahan kuuluu injektointityén suorittaminen kaikkine téineen ja hankintoineen.

Mittayksikkd Mittaustapa

mtr Injektoidun kohdan pituus
mtd

mditd Injektointimassan maara

kpl Korjattujen kohtien lukumaara
tyévuoro Tydbvuorojen lukuméaara

(tybvuoron kustannukset voidaan
eritella aloitus-

ja lopetustdihin, tyévuoron
hintaan ja
materiaalikustannuksiin)

Korjausholkit ja tiivistysrenkaat

Tahan kuuluu korjaustyén suorittaminen kaikkine téineen ja hankintoineen.

Mittayksikkd Mittaustapa

mtr Korjatun kohdan pituus

mtd

kpl Korjattujen kohtien lukumaara

VIEMARIKAIVOJEN SANEERAUS
Kaivon uusiminen aukikaivamalla (1)
Tahan kuuluu kaivon uusiminen kaikkine téineen (myds maarakennusty6t

entisGinteineen) ja hankintoineen. T&han kuuluu purkujatteiden kuljetus niille
luvalliselle vastaanottopaikalle.

Mittayksikkd Mittaustapa

kpl Uusittujen kaivojen lukumaara

Kaivon uusiminen aukikaivamalla (2)

Tahan kuuluu kaivon uusiminen kaikkine téineen (ei sisalla maarakennustoita) ja
hankintoineen. Tahan kuuluu purkujatteiden kuljetus niille luvalliselle
vastaanottopaikalle.

Mittayksikkd Mittaustapa

kpl Uusittujen kaivojen lukumaara
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Korjauskaivon rakentaminen vanhan sisaan

Tahan kuuluu uuden kaivon rakentaminen vanhan kaivon sisdan kaikkine tdineen
ja hankintoineen.

Mittayksikkd Mittaustapa

kpl Uusien kaivojen lukum&ara

Kaivon sementtilaastivuoraus

T&han kuuluu kaivon korjaus ruiskubetonoimalla kaikkine téineen ja hankintoineen.

Mittayksikkd Mittaustapa
kpl Korjattujen kaivojen lukumaara
m’itd Kéaytetty sementtilaastin maara

Muu korjausmenetelma

Tahan kuuluu kaivon korjaus erikseen maaritellylld tavalla kaikkine tbéineen ja
hankintoineen.

Mittayksikkd Mittaustapa

kpl Korjattujen kaivojen lukumaaréa

MUUT

Viemariputken katkaisu ja uudelleen liittdminen

Tahan kuuluu putken liittmiseksi tarpeelliset ty6t ja tarvittava putkimateriaali ja
muut liitososat. Tahan kuuluu myds litostydssd mahdollisesti tarvittava tuentaty®

materiaaleineen ja tuennan purku.

Tybkaivannon maarakennustyoét eivat kuulu tdhan tyévaiheeseen.

Mittayksikkd Mittaustapa

mtr Katkaistun osuuden
(korjausputken) pituus

kpl Liitoskohtien lukumaéra

Vesijohtoputken katkaisu ja uudelleen liittdminen

T&han kuuluu putken liittdmiseksi tarpeelliset ty6t ja tarvittava putkimateriaali ja
muut liitososat. Tahan kuuluu myds litostydssd mahdollisesti tarvittava tuentaty®
materiaaleineen ja tuennan purku.

Tybkaivannon maarakennustyét eivat kuulu tdhan tyévaiheeseen.

Mittayksikk® Mittaustapa

mtr Katkaistun osuuden
(korjausputken) pituus

kpl Liitoskohtien lukumééra
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