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Esipuhe

Tama ohje korvaa julkaisun 'Viemareiden kunnon tutkiminen, Visuaaliset tutkimusme-
netelmat, VVY, Helsinki 2021'. Kyseessa on em. julkaisun paivitys. Keskeiset paivitetyt
asiakohdat ovat:

Luku Muutos

1 Viitataan uuteen vesihuoltolakiin ja asetukseen.

2 Liikenteen ohjauksen esimerkkikuva on poistettu.

5.1ja - Kaivon yleispiirteistéd kuntoa voidaan valokuvien lisaksi tai asemesta dokumen-

5.2.1 toida my6s videokuvaamalla.

- Kuvaamisen jalkeen Kirjattavat asiat.

5.2.2 Korjaus- tai saneeraustarve ei enda ole suorassa riippuvuussuhteessa havainnon
kuntoluokkaan.

5.3 Kuvaamisen jalkeen kirjattavat asiat.

6.2 Perustietoja lisatty seuraaviin kohtiin; kaivon tyyppi, kannen nostoreikd, kannen
paalla oleva materiaali, valikansi, muovisen saneerauskaivon kansi, pakkas-
suoja/lampderiste, pintavalunnan ohjautuminen ja liittyvan putken liitoskohta kai-
voon.

6.3.11 ja | Viemarikaivossa esiintyvien juurten ja vuotojen osalta vian vakavuusluokka 1 on

6.3.15 poistettu kaytosta ja luokkien 2-4 arvosteluperusteita on muutettu.

7.3 Tyonnettavalla kameralla tehtdvassa kuvauksessa otettavien kuvien ohjeistusta on
muutettu.

7.5 Korjaus- tai saneeraustarve ei enda ole suorassa riippuvuussuhteessa havainnon
kuntoluokkaan.

8.2 Lapiajettavalla kameralla tehtédvassa kuvauksessa otettavien kuvien ohjeistusta on
muutettu.

9.3 Vanhan julkaisun ’Erityishavainnot’ ja 'Muut havainnot’, jotka olivat rakenteellisten
ja toiminnallisten vikojen jalkeen, on yhdistetty otsikon 'Yleishavainnot’ alle ja siir-
retty ennen rakenteellisia ja toiminnallisia vikoja.

9.3.1 Uusi havaintotyyppi 'Kuvauksen aloitus ja lopetus’.

9.3.24 Painuma-havainnossa on uudet arvosteluperusteet.

9.3.25 ja | Putkessa esiintyvien juurten ja vuotojen osalta vian vakavuusluokka 1 on poistettu

9.3.29 kaytosta ja luokkien 2-4 arvosteluperusteita on muutettu.

12.2 Taulukossa on huomioitu kohtien 6.3.11 ja 6.3.15 aiheuttaman muutostarpeet.

12.3 Taulukossa on huomioitu kohtien 9.3.25 ja 9.3.29 aiheuttaman muutostarpeet.
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Taman ohjeen noudattaa standardia SFS-EN 13508-2:en Rakennusten ulkopuolisten
jatevesijarjestelmien kunto. Osa 2: Visuaalisen tarkastuksen koodijarjestelma (EN
13508-2:en Conditions of drain and sewer systems outside buildings - Part 2: Visual in-
spection coding system). Meille soveltuvia kaytantdja on otettu myos seuraavista julkai-
suista:

Viemarin tarkastuskaivojen kunnon tutki- | Kummer — Klassifisering og tilstandsvurdering,

minen Norsk Vann Rapport 252, 2020

Viemareiden kunnon tutkiminen Rgrinspeksjon av hovedledninger for vann og av-
lap, Norsk Vann Rapport 234, 2018

Havaintojen tulkinnan soveltaminen uu- Akseptkriterier — Vurdering av nye og nyrenoverte

disrakennus- ja saneerauskohteissa avlgpsledninger ved rgrinspeksjon, Norsk Vann
Rapport 236, 2018

Ohjeen paivityksen laati tydryhma Matti Ojala Sujutek Oy:sta ja Sakari Kuikka SewCon
Kuikka Oy:stéa. Hankkeen ohjausryhméssé toimivat Juha Hiltula puheenjohtajana seka
Tero Kilpelainen, Jussi Kuikka, Pekka Laakkonen, Hannu Mustonen ja Janne Palda-
nius jasenina.
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1 JOHDANTO

Vesihuoltolaki 1087/2025 velvoittaa vesihuoltolaitokset tuntemaan verkostojensa kun-
non ja edellyttdd omaisuudenhallintasuunnitelman laatimista ja yllapitoa. Lakia tayden-
tava asetus 1173/2025 edellyttaa puolestaan, ettd omaisuudenhallintasuunnitelmassa
on tiedot verkosto-omaisuudesta, tehdyt ja suunnitellut kuntotutkimukset sek& kunnos-
sapito- ja huoltotiedot. Suunnitelma on pidettava ajan tasalla ja paivitettava vahintaan
kolmen vuoden vélein.

Tama ohjejulkaisu koskee visuaalisesti, siimamaaraisesti tai laiteavusteisesti, tarkastus-
kaivoista, viettoviemareista ja viemaritunneleista tehtavien kuntotutkimusten tekemista.
Ohjeessa esitellaén tutkimusten tekemiseen liittyvia tyoturvallisuusndkékohtia ja valmis-
televien toiden sisalttd seka esitellddn eri tutkimusmenetelmaét, niiden soveltuvuus, tyo-
ohjeita seka tutkimustulosten raportointi. Ohjeet koskevat maahan asennettujen jateve-
siviemareiden kunnon tutkimista ja niitd voidaan soveltaa myods hulevesiviemareiden tut-
kimuksissa. Ohjeessa on kaytdssé olevien viemareiden lisaksi huomioitu uudisrakennus-
ja saneerauskohteet. Joitakin esiteltavia tutkimusmenetelmia voidaan rajoitetusti kayttaa
myds vesijohtojen ja paineviemareiden tai niiden varusteiden kunnon tutkimiseen.

Viemareiden rakenteellisen ja toiminnallisen kunnon seké vuotavuuden selvittaminen voi-
daan aloittaa tutkimalla vieméarin tarkastuskaivoja ja arvioimalla tilannetta silimamaarai-
sesti. Tutkimusta voidaan tarvittaessa taydentaa tarkastuskaivojen tarkemmalla tutkimi-
sella tai kaivoihin liittyvien viemareiden seulontatyyppisella tutkimisella esim. ns. zoom-
kameralla.

Viemareiden kuvaaminen sisapuolelta ns. lapiajattavalla kameralla on tarpeen em. seu-
lontatutkimuksen tulosten perusteella, mikali kokemusperaisesti viemari tiedetdén huono-
kuntoiseksi tai se tukkeutuu usein, saneeraussuunnittelun lahtétiedoksi, uudis- tai sanee-
rauskohteen laadun maarittamiseksi tai viemariverkon systemaattiseksi tutkimiseksi. Vie-
mareiden kattava kuvaaminen sisapuolelta edellyttaa tutkittavan viemarin puhdistamista,
mutta yleispiirteinen viemarin tutkiminen tehdaan usein puhdistamatta viemaria etuka-
teen, jotta myds toiminnalliset ongelmat tulevat esille. Puhdistuksen yhteydessa voidaan
ns. suutinkameralla todeta puhdistustytn tulos ja saada tietoa viemarin kunnosta ja toimi-
vuudesta.

Lapiajettavan kuvauksen tekniikkana markkinoilla on digitaalisia kuvausmenetelmia. Vie-
mareihin liittyvien tonttiviemareiden kunto halutaan myos usein selvittaa. Talloin kayte-
taan esimerkiksi tydnnettavia kameroita tai ns. satelliittikameroita. Tutkittavia erikoiskoh-
teita ovat suurikokoiset viemarit ja viemaritunnelit. Joskus viemareiden sijainnin, niiden
liitoskohtien, niihin liittyvien putkien tai niihin johdettujen vesien alkuperan selvittamiseksi
kaytetdan savu- tai variainekokeita.

Téassa ohjeessa ei kasitella tutkimusmenetelmid, jotka tyypillisesti edeltavat visuaalisin
menetelmin tehtéavia seulontatutkimuksia. N&aitd menetelmia ovat esimerkiksi erilaiset ti-
lastolliset menetelmat ja vuotovesiselvitykset. Viemariverkostossa havaittujen akuuttien
ongelmien tilastoimisen ja analysoimisen kautta voidaan madaritella riskialttiit viemarit. Sa-
moin eri vuotovesitutkimusten tulokset voivat ohjata muun tutkimustoiminnan kohdenta-
mista.

Tutkimuksissa tehtavat havainnot kirjataan tdssé ohjeessa kuvatulla tavalla. Oleellista on
kirjata sovitut perustiedot tutkitusta kohteesta, kuvailla tehdyt havainnot kayttaen vakiin-
tunutta terminologiaa ja kirjata havaitun vian vakavuus oikein. Nain tutkimustulokset ovat
vahiten riippuvaisia tutkimuksen tekijasta ja tulokset ovat tallennettavissa eri tietojarjestel-
miin sek& niiden jatkokasittely on helpompaa.



2 TYOTURVALLISUUDESTA

Johtava periaate on, ettd viemareiden ja viemarikaivojen kunnon tutkiminen ei edellyta
kaivoon menoa. Kaivon avaaminen ja tytskentely kaivon laheisyydessa edellyttaa va-
rovaisuutta. Kaivossa voi olla vaarallisia kaasuja tai happipitoisuus voi olla alhainen. Ti-
laajalta on varmistettava, onko viemaristossa terveyteen vaikuttavia erityisia riskeja esi-
merkiksi tautiepidemia tai poikkeuksellinen jatevesi.

Viemarikaivoja tutkittaessa tulee noudattaa erityista varovaisuutta ja asiaan liittyvia tyo-
turvallisuusmaéarayksia. Aukinaiset viemarikaivot ovat myds turvallisuusriski sivullisille.
Aukinainen kaivo tulee olla niin vartioitu, suojattu tai aidattu, etta sinne ei paase putoa-
maan.

Mikali erityisesta, perustellusta syysta tutkimuksen takia on tarvetta kdyda kaivossa, on
kaivon happipitoisuus varmistettava, kaytettava valjaita ja kolmijalkaa, ja pinnalla on ol-
tava turvahenkild. Kaivoon ei saa mennd, mikali tydskentelee yksin.

Tehtdessa viemareiden kunnon tutkimista sulaan aikaan on kansien avaaminen hel-
pompaa. Kylmana aikana tehtavat tutkimukset edellyttavat toimia kylman ilman aiheut-
taman viemarin hdyryamisen poistamiseksi.

Liikenndidyilla alueilla tydskenneltdessa tulee noudattaa voimassa olevia viranomai-
sohjeita. Liséksi tulee huomioida seuraavat asiat:

Tyo6alueen suojaus ja liikenteen varoittaminen

X jokaisella tyontekijalla oltava huomiovaatetus

X tutkimusautoa kaytetdén suoja-ajoneuvona, jossa vilkkuvalot paalla aina liiken-
nesaanndista poiketessa

X suoja-ajoneuvo mielellddn keula tulosuuntaan pain, jolloin takaovilla kdynti on
turvallisempaa

X suoja-ajoneuvon kasijarru ja vaihde paalla mahdollisen térmaysliikkeen pysayt-
tamiseksi.

Perehdytys ja valppaana olo

X voimassa oleva, asianmukainen rokotussuoja

X uusien tyontekijoiden perehdytys liikkenteen vaaroihin ennen katutéihin menoa
(vieméareiden kuntotutkijapatevyys, Tieturva 1 -kortti ja katutydkurssi, tyonjoh-
dolla liséksi Tieturva 2 -kortti).

Muuta

x tydn teko mahdollisuuksien mukaan vahaliikenteiseen aikaan, tarvittaessa esi-
merkiksi yo6ll&, jolloin voidaan tarvita yo/hairitsevan tyon lupa.



3 VIEMAREIDEN OMINAISUUDET JA HYVA
RAKENNUSTAPA

Viemarin tarkastuskaivon rakenneosat on listattu alla.

- Rakenneosa - Rakenneosa

Kansi Kouruviiste
2 Kehys 8 Kouru
3 Korokerakenne 9 Vesijuoksu
(tai Teleskooppiosa)
4 Kartio 10  Hiekkapesa (hulevesiviemarissa)
Kaivon seinama 11 Pohja
6 Vélitaso 12 Liittyva putki (yleensa yksi lahteva putki ja tule-

via putkia tarpeellinen maara)

Alla, vasemmalla olevassa kuvassa, on esitetty tyypillinen betonirengaskaivon rakenne.
Alla, oikealla esitetyssa kuvassa esitettyja hiekka- tai sakkapesia on tyypillisesti ritila-
kantisten hulevesien kerailykaivoissa. Niité voi olla myo6s virheellisesti vanhojen jate-
vesi- tai hulevesiviemareiden tarkastuskaivoissa. Sakkapesia tavataan usein kiinteisto-
jen tonttijatevesiviemareiden tarkastuskaivoissa, jossa ne ovat jddnne vanhoista saos-
tuskaivoista.

Betonirengaskaivon rakenneosat:
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Rakenneosat 1 ja 2 muodostavat kansirakenteen (ts. kansiston), 3 ja 4 kaivon ylaosan
seka 7-11 kaivon pohjan. Joskus kaivossa voi olla kannen alla valikansi tai pakkas-
suoja/lampoeriste.

Betonirengaskaivossa voi myo6s olla muovinen teleskooppiosa. Betonirengaskaivo voi
olla saneerattu esimerkiksi asentamalla sen sisddn muovinen korjauskaivo tai sukka.
Kaivo on my@s voitu saneerata pinnoittamalla se sementtilaasti- tai muoviruiskutuk-
sella, jolloin esimerkiksi sementtilaastin sisélla voi olla terasverkko.



Alla on esitetty tyypillinen muovisen viemarin tarkastuskaivon rakenne.

Muovisen teleskooppikaivon rakenneosat:

Tarkastuskaivon halkaisijan tulee olla vahintddn 400 mm, halkaisijaltaan pienempia
kutsutaan tarkastusputkiksi. Viemarin tutkiminen edellyttaa, ettd tutkimuslaitteisto saa-
daan tutkittavaan viemariin. Halkaisijaltaan riittdvan suuret viemarin tarkastuskaivot
ovat siis ensiarvoisen tarkeitd. Puhuttaessa betonirengaskaivojen halkaisijoista, tarkoi-
tetaan kaivon sisahalkaisijaa, jotka ovat tyypillisesti 800 tai 1000 mm. Muovikaivojen
halkaisijoilla tarkoitetaan kaivon ulkohalkaisijaa, jotka ovat tyypillisesti 400, 560 tai 800
mm. Muovikaivojen teleskooppiosien ulkohalkaisijat ovat 315 tai 500 mm. Muovisia tar-
kastusputkia tavataan erityisesti tonttiviemareissa, jolloin niiden ulkohalkaisijat voivat
olla esimerkiksi 110, 160, 200 tai 315 mm.

Viemarin tarkastuskaivoja asennetaan paikkoihin, joissa:

viemarilinjassa on sivu- tai pystysuuntainen suunnanmuutos

viemarin materiaali tai halkaisija muuttuu

kaksi tai useampaa runkoviemaria liittyy toisiinsa

viemariin liittyy tonttiviemari tai jatevedenpumppaamon paineviemari

pitkassa viemariosuudessa tarvitaan tarkastuskaivo/kaivoja mahdollisia tulevia
huoltotoimenpiteita varten.

X X X X X

Viemareiden tulisi siis olla kaivovalilla suoria, jolloin kaivoon lasketun valolahteen tulisi
nakya kaivovalin lapi.

Uudisrakennus- ja saneerauskohteissa, erityisesti muoviosia kaytettdessa, monet edel-
|4 olevassa listassa tarkastuskaivoa edellyttavat asiat on hoidettu kaivon ulkopuolella,
viemariin asennetuilla kulma- tai supistusosilla. Tama on tyypillista erityisesti tonttivie-
mareissa. Viemariin asennetut kulma- tai supistusosat vaikeuttavat tutkimusten tekoa
tai voivat estaé tutkimuksen tekemisen.



Alla olevassa kuvassa (kuva 1) on tyypillinen rakentamistilanne. Jos kuvassa kaivosta
vasemmalta liittyva viemari on ns. [&hteva putki ja sille annetaan suunnaksi klo 12, on
kaivossa seuraavat tulevat putket:
x klo 5: tulpattu yhde, joka voi olla tarpeellinen varaus tulevaisuutta ajatellen
x klo 6: tuleva runkoviemari
x klo 7: kaivoon liittyva tonttiviemari, jossa supistusosa, lyhyt suora putkiosuus ja
45° kulmaosa.

Tarkasteltaessa kaivoa sisapuolelta, nayttaa siihen liittyvat nelja halkaisijaltaan saman
kokoista viemaria.

Kaivon tarkemittaus ennen kaivannon peittdmista ja ajan tasalla olevan viemarikartan
kayttd kuntotutkimuksissa onkin ensiarvoisen tarkeaa.

Kuva: Sujutek Oy

Kuva 1. Muovikaivo vesihuoltotytmaalla ennen teleskooppiosan asennusta ja kaivan-
non tayttoa.

Hyvan rakennustavan mukaan kaivon kansirakenteen tulee noudattaa seuraavia peri-
aatteita:
X kansirakenteen kuormituskestavyyden tulee liikenndidylla alueella olla 400 kN
ja merkitty asianmukaisesti
X muualla kuin likennéidylla alueella kansirakenteen kuormituskestavyyden tulee
olla vahintaan 250 kN
x asfaltilla tms. paallystetylla alueella kansirakenteen tulee olla kelluva
kivetyilla ja nurmialueilla voidaan kayttadd myos kiintedd kansirakennetta

X tarvittaessa kaytetadn erikoiskansirakenteita kuten esim. kaasutiivista kansis-
toa.

x

Tarkastuskaivon kannen tulee puolestaan olla seuraavassa korkeusasemassa ympa-
réivaan pintaan nahden:
x paallystetylla (esim. asfaltti), liikenndidylla alueella ja kulkuvaylilla 0-20 mm
paallysteen (esim. asfaltti) pintaa alempana
X sorapintaisella, likennoidylla alueella ja kulkuvaylilla 50-100 mm peitettyna so-
rapinnan alapuolelle
X puistoalueilla ja vastaavilla 300-500 mm maan pinnan ylapuolella



X peltoalueella joko selvasti maan pinnan ylapuolella ja suojattu siten, etta tyoko-
neet eivat siihen osu, tai kyntésyvyyden alapuolella ts. noin 0,7 m maan pinnan
alapuolella

X muualla kaivon kannen tulee olla avattavissa ja tarkoituksenmukaisessa kor-
keusasemassa ja siten, ettd hulevedet eivéat paése kaivoon.

Tarkastuskaivojen kansia on vuosikymmenten saatossa asennettu laaja kirjo. Runko-
viemareissa vallitseva kansimateriaali on valurauta, jolloin sekd kannen kehys etta
kansi ovat valurautaa. Tyypillisin kansi on pydrea ja halkaisijaltaan 500-600 mm. Hal-
kaisijaltaan pienemmissa kaivoissa kannet ovat vastaavasti edella mainittua pienem-
pid. Pydredn kannen etuna on se, ettd se ei paase putoamaan kaivoon seka se, etta
kantta ei tarvitse kohdistaa tiettyyn asentoon kaivoa suljettaessa. Valurautakannen alla
voi liséksi olla valikansi, jonka materiaali voi olla valurauta, alumiini tai muovi.

Valurautaisten, pydreiden kansien lisdksi viemarikaivoissa kaytetddn muunkinlaisia
kansia, joita on erityisesti tonttiviemareissa. Valurautainen kaivon kansi voi olla muo-
doltaan neli6 tai melko harvinainen kahdesta tasasivuisesta kolmiosta muodostuva ne-
libn muotoinen kansi. Betonikansia on halkaisijaltaan 600-1200 mm ja kansien paksuu-
det ja samalla paino vaihtelee. Tyypillisin lienee halkaisijaltaan 800 mm kansi, joka on
viela kohtuudella liikuteltavissa. Betoniset kannet on asennettu suoraan kaivonrenkaan
tai kartion paalle ilman kehysosaa. Erityisesti tarkastusputkissa voi olla muovinen
kansi, joko kierteella tai ilman.

Valurautaisessa kannessa voi olla kaivon avaamiseen tarkoitettu nostoreika, nostokolo
tai nostoloveus. Usein kansi on asettunut tiiviisti kiinni kehykseen. Kannen ja kehyksen
valissé on usein hienoa maa-ainesta ja ruostetta pitamassa kantta paikoillaan. Joskus
kansi on voitu kolinan estdmiseksi liimata kiinni esimerkiksi bitumilla. Betoniset kannet
ovat sileitd ja niiden avaamista ja sulkemista haittaa usein kannen paalla ja sivuilla
oleva maa-aines seké kannen paino.

Kaivojen kansien avaamisen ja sulkemisen oppii vain kaytannon kautta. Valurautaisen
kannen saa yleensa auki kaivomagneetilla, kaivokoukulla tai kannen avaamiseen tar-
koitetulla vipuvarsikoukulla. Napautus rautakangen tylpalla paalla tai moskalla voi aut-
taa avaamisessa. Joskus rautakangella joutuu hakkaamaan lujasti, jotta kansi irtoaisi,
jolloin kuulosuojainten kayttt on perusteltua. Valurautaisen kannen alapuolella voi olla
lukitusjousi tai -hammas, joka vaikeuttaa kannen avaamista ja kiinni laittamista. Valu-
rautaisten kansien avaamiseen voidaan apuna kayttaa erilaisia hydraulitytkaluja. Valu-
rautakantta avattaessa kannen kehys ei saisi liikkua. Betonikannen saa auki rautakan-
gen ja/tai lapion avulla, kunhan maa-ainesta on poistettu riittavan etéalle kannesta.

Jatevesiviemarin tarkastuskaivojen kansien laheisyydessa on usein myds muita kansia.
Naita on vesijohtoventtiilien ja palopostien kannet, hulevesiviemarin umpikannet ja -riti-
lakannet, kaukolammon ja kaukokylmén kannet seké kaapelikaivojen kannet. Kiinteis-
téjen alueella voi olla liséksi 6ljysailididen ja maalammon kaivojen kansia.

Hulevesiviemarien tarkastuskaivot on yleensa rakennettu samoja periaatteita noudat-
taen kuin jatevesiviemarin tarkastuskaivot. Hulevedet johdetaan hulevesiviemariin hule-
veden kerdilykaivojen kautta. Niissa on erilaisia kansirakenteita, jotka paastavat hule-
veden kaivoon ja hiekkapesat estamassa hiekan paasyn itse hulevesiviemariin. Hule-
veden kerdilykaivon kannen tulee aina olla nakyvilla.

Tyypillisimmat viemareiden materiaalit ovat betoni ja muovi. Puhdas betonipinta on har-
maa ja putkessa on putkielementtien valisia, poikittaisia saumoja esimerkiksi 1-2 m va-
lein. Muovimateriaaleista PVC (polyvinyylikloridi) on ollut yleinen viemarimateriaali,



mutta PP (polypropeeni) on sittemmin korvannut sen uudisrakentamisessa. Runko-
viemareissa kaytetyt PVC- ja PP-putket ovat tyypillisesti variltd&n oranssinruskeita, kun
taas pienemmat putkikoot esimerkiksi tonttiviemareissa ovat variltaan harmaita. Naissa
poikittaisia saumoja on usein 6 m valein, mutta my6s pidempia putkielementteja tava-
taan. Lasikuituisia putkia tavataan viemareissd my6s satunnaisesti.

Viemareiden saneerauksissa kaytetaan tyypillisesti erilaisia muovimateriaaleja ja suk-
kia. Patkasujutusputken tunnistaa siita, etta siind on poikittaisia saumoja esimerkiksi
0,5 m valein. Véariltdan patkasujutusputki voi olla mm. oranssinruskea, valkoinen tai
musta. Pitkasujutuksessa kaytetddn mm. mustia PE-putkia (polyeteeni), jossa putkiele-
mentit on puskuhitsattu kiinni toisiinsa ja putken sisdpuolella voi saumoissa nakya hit-
sauspursetta. Kaivovali voi olla pitkasujutettu myos yhtenaisella putkella, jolloin sau-
moja ei ole. Muotoputkisujutuksessa kaytetty materiaali on usein vériltdan vihreaa eika
saumoja kaivovalilla ole. Sukkasujutetun viemarin sisépinta on puolestaan puhtaana
vaalea eikd saumoja kaivovalilla ole.

Puhuttaessa betoniputkien halkaisijoista, tarkoitetaan putken sisdhalkaisijaa. Muoviput-
kien halkaisijoilla tarkoitetaan useimmiten putken ulkohalkaisijaa. Poikkeuksia tédhan
kuitenkin on. Halkaisijat ovat tyypillisesti alla olevassa taulukossa esitettyjen mukaisia:

Taulukko 1. Viemareiden tyypillisia halkaisijoita

Betoniviemairrit, Muoviviemarit,

sisdhalkaisija (mm) ulkohalkaisija (mm)
150 110
200 160
225 200
250 250
300 315
350 350
400 400
500 500
600 630
jne. jne.

Uudisrakennus- ja saneerauskohteissa vieméarikaivojen ja viemareiden sijainti- ja omi-
naisuustietojen havainnointi ja mittaaminen tehdaén 'Vesihuoltoverkoston mittaus ja
dokumentointi, Verkoston elinkaaren hallinnan parantaminen’ -ohjetta (Vesilaitosyhdis-
tyksen monistesarja nro 66, Helsinki 2021) noudattaen.

Kiinteistojen tonttiviemareiden liitostapa runkoviemariin vaihtelee vesihuoltolaitoksittain.
Tavallisin tapa on liittd& tonttiviemari runkoviemarin tarkastuskaivoon. Tall6in tonttivie-
marin huoltamiseen ja tarkastamiseen on olemassa ainakin yksi reitti. Kahden tai jopa
useamman kiinteistén tonttiviemarit voivat myos ensin liittya kiinteiston alueella kokoo-
jakaivoon, josta kiinteistbjen yhteinen viemari liittyy sitten runkoviemariin. Usein tontti-
viemari on kuitenkin liitetty suoraan runkoviemarin kylkeen, jolloin puhutaan ns. piiloliit-
tymasta. Etuna tassé on se, etta nain runkoviemarissa tarvitaan vihemman tarkastus-
kaivoja, mutta haittana on vaikeampi paasy tonttiviemariin. Tonttiviemari voi joko koko-
naan tai esimerkiksi vain kiinteiston tontilla olevalta osin olla kiinteiston omaisuutta ja
siten kiinteiston kunnossapitovastuulla. Piilokaivo on puolestaan sellainen viemarin
kaivo, jossa on esimerkiksi vain pohjaelementti ja kansi, ja jota ei ole tarkoitettu tarkas-
tuskaivoksi.



Alla kuvassa 2 on esimerkki verkostokartasta.
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Kuva 2. Esimerkki verkostokartasta. (Kuva: Aqua Palvelu Oy)



4 VALMISTELEVAT TYOT

Kuntotutkimusprojektin vaiheita on kuvattu myés julkaisussa 'Vesihuoltoverkostojen
kuntotutkimusten teettamisohje ja hankinta-asiakirjat’ (Vesilaitosyhdistyksen moniste-
sarja nro 100, Helsinki 2025). Julkaisussa todetaan mm., ettd kuntotutkimushankkeen
alkaessa on suositeltavaa jarjestaéa aloituskokous, jossa voidaan selventaa vastuun-
jako ja varmistaa sujuva tiedonkulku koko projektin ajan, mukaan lukien maastossa
tyoskentelevien osalta.

4.1 TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Viemarin tarkastuskaivojen ja viemarien kuntoa tutkitaan niiden rakenteellisen kunnon,
toiminnallisen kunnon ja vuotavuuden osalta. Tutkimus voidaan tehda seuraavista
syista:
x yksittaisen kaivon tai viemarin (kaivovélin) tutkiminen akuutin ongelman, kuten
viemaritukoksen, ilmaantuessa
x suunnitelmallinen seulontatutkimus, jossa suuresta maarasta tarkastuskaivoja
tai kaivovéleja seulotaan esiin hyvakuntoiset ja toisaalta toimenpiteita edellytta-
vat verkon osat
X tonttiviemérin kunnon tutkiminen
x viemarin puhdistuksen valmisteleva ty6vaihe, jossa varmistetaan kaivojen kan-
sien aukeaminen ja viemarin puhdistustarve sekd samalla arvioidaan kaivon
kunto
X viemarin puhdistuksen laadunvarmistus ja puhdistetun viemarin kunnon yleis-
piirteinen tutkiminen
X viemarin sijainnin ja tarkoituksen toteaminen
X yksityiskohtainen tutkimus esimerkiksi saneeraussuunnittelun I&htotietojen
hankkimiseksi
X verkoston toiminnan kannalta kriittisten kaivojen seurantatutkimus
X uudisrakennus- tai saneerauskohteen kaivojen ja viemareiden vastaanotto- tai
takuutarkastus.

Tutkimusmenetelma tulee siis valita tutkimuksen tavoitteiden mukaisesti. On kuitenkin
hyva huomata, ettd vain osa tutkimusmenetelmisté on sellaisia, etté laitteet voidaan
tarvittaessa kasivoimin siirtda kohteeseen. Yleensa tutkiminen edellyttaa, etta ajoneu-
volla paastaan lahelle kohdetta. Jotkut menetelmat edellyttavat, etta tutkimusajoneu-
volla paastaan kohteen valittomaan laheisyyteen.

Kaivon kunnon tutkimuksen lahtétietona on hyvéa olla kuntotutkimuksen tekemisen tar-
koitus, kaivon yksildiva tunnus, kaivon tarkemittaustiedot tai/ja edellisen tutkimuksen
raportti. Usein ainoa lahtotieto on kuitenkin kaivon sijainti vieméarikartalla ja kartassa
nakyvat liittyvat viemarit. Joskus lahtdtietona on ainoastaan tieto tai arvelu kaivon ole-
massaolosta. Tutkimuksessa havainnoidaan ja dokumentoidaan  kaivon perustiedot
tai tAsmennetédén havaitut poikkeamat lahtétietoihin. Tarkastuskaivon rakenteellisen
kunnon tutkimuksessa oleellista on tutkia kaivon kansirakenteen ja kaivon rakenteen
kuntoa. Tarkastuskaivon toiminnallisen kunnon tutkimuksessa oleellista on kirjata on-
gelmat kaivon kannen avaamisessa ja tutkia veden virtauksen esteettomyytta kiinnitta-
malla huomiota kaivon pohjan/kourun kuntoon, kaivossa olevan lietteen méaraan ja
kaivoon liittyvien vieméreiden tilaan. Tarkastuskaivon vuotavuuden tutkimuksessa
oleellista on puolestaan kiinnittdd huomio hulevesien péaéasyyn kaivoon sen kansiraken-
teen kautta sek& maaperan vesien paasyyn kaivoon esimerkiksi kaivon renkaiden sau-
moista, kaivon seinamassa olevista halkeamista, viemareiden lapivienneista ja kaivon



pohjasta. Lisaksi tulee kiinnittaa huomio jatevesiviemarin tarkastuskaivoon mahdolli-
sesti virheellisesti liitettyihin hulevesiviemareihin ja salaojaputkiin. Vuotavuuden tutkimi-
nen voi edellyttaa kaivon tarkastamista markaan aikaan.

Viemarin kunnon tutkimuksen l&htétietona tulisi puolestaan olla tarkemitattu viemari-
kartta. Usein laht6tietona on viemarikartta, joka perustuu rakentamisaikaisiin suunnitel-
miin. Erityisesti tonttiviemareiden osalta lahtotietojen taso vaihtelee ja ne voivat olla hy-
vinkin puutteelliset. Tutkimuksessa havainnoidaan ja dokumentoidaan tutkittavan
viemarin (kaivovalin) perustiedot |, jotka voidaan osittain tai kokonaan saada lahtétie-
doista. Viemarin kuntoa tarkastellaan rakenteellisen kunnon, toiminnallisen kunnon

ja vuotavuuden suhteen. Vuotavuudella tarkoitetaan yleensa maaperan vesien paa-
sya viemariin. Mikali havaitaan viemérin vuotavan ulospain, raportoidaan havainto so-
veltuvalla tavalla. Vuotohavainnot riippuvat viemarin tayttéasteesta, tutkimushetken
sadoloista ja pohjaveden pinnan korkeudesta. Tutkimushetki tuleekin valita tutkimuk-
sen tavoitteiden mukaisesti.

4.2 TYOKOHDEKARTAT JA KAIVONUMEROINTI

Tehokkaan ja virheettéman tutkimusprosessin kannalta olisi hy6dyllistd, jos tyossé tar-
vittava verkostotieto olisi siirretty tutkimustydssa kaytettaviin ohjelmiin. Verkostotiedon

mukana tulisi kaivojen yksil6ivien tunnusten myo6s siirtya, jolloin tutkimukset tulee sidot-
tua oikeisiin kohteisiin helpottamaan mythempéaé tutkimusdatan kasittelya ja hytdynta-
mista.

Tyokohteen paikallistamiseksi maastossa tyékohde merkitddn verkoston yleiskarttaan,
jonka sopiva mittakaava on esim. 1:5 000 tai 1:10 000. Mikali tutkimusryhmalla ei ole
maastossa paasya verkkotietojarjestelmaan, tarvitsevat he liséksi yleiskarttaa yksityis-
kohtaisemman piirustuksen, jonka sopiva mittakaava on esim. 1:500, 1:1 000 tai 1:2
000. Kohteet merkitaan piirustukseen siten, etté ne erottuvat selvasti muusta verkos-
tosta. Viemarin tarkastuskaivojen tulee erottua piirustuksesta selvasti. Kaivoilla tulee
olla tai niille tulee antaa kaivot yksildivat tunnukset.

Tunnuksien osalta tulee varautua siihen, etta tyon aikana havaitaan sellaisia viemarin
tarkastuskaivoja, joista ennakkoon ei ollut tietoa. Kartalta puuttuvat tarkastuskaivot lisa-
t&dan piirustukseen silmamaaraisesti mahdollisimman tarkasti oikealle paikalleen ja niille
annetaan tunnukset annettujen ohjeiden mukaisesti.

4.3 TIEDOTTAMINEN

Viemareiden kunnon tutkimisesta, johon usein liittyy valmistelevana tydvaiheena vie-
mareiden pesu, on suositeltavaa tiedottaa esimerkiksi ko. vesihuoltolaitoksen teksti-
viestijarjestelmalla, vesihuoltolaitoksen verkkosivuilla ja paikallislehdessa. Tiedotteessa
voidaan mainita mm. riski hajulukkojen tyhjentymiselle kiinteistdissa. Tiedotteessa tulee
olla ty6ta tekevan seka ty6ta teettavan tahon yhteystiedot mahdollisissa ongelmatilan-
teita varten. Tienvarsikyltti voi tapauskohtaisesti olla my6s hyva tiedotusratkaisu.

Mikali viemarin kunnon tutkiminen kohdistuu tonttiviemareihin, on kiinteistbnomistajille
ja asukkaille tiedotettava asiasta. Myds mikali tutkimuksen takia joudutaan liikkumaan
yksityisella maa-alueella, on tiedottaminen hyva tehda. Erityisesti, jos kohteena on vil-
jelty pelto, tulee asiasta sopia viljelijan kanssa.

Savukokeiden tekemisesta tulee lisaksi tiedottaa paikalliselle pelastuslaitokselle.
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4.4 VIEMARIN TARKASTUSKAIVOIHIN LITTYVAT VALMISTE-
LEVAT TYOT

Viemarin tarkastuskaivon avaamiseen ja tutkimiseen voi liittya erityispiirteitd, joiden ei
voida katsoa kuuluvan kaivon tai viemarin tarkastustoiminnan rutiineihin vaan edellytta-
vat muiden toimia tai ovat toimeksiannoissa sovittava lisatoiksi. Tallaisia erityispiirteita
ovat mm. seuraavat:

kaivoa ei 16ydy

kantta ei saada auki

kansirakenne on viallinen

havaintojen teko on estynyt

kaivo edellyttda puhdistamista

viemari on tukossa.

X X X X X X

Kannen avaaminen katsotaan tavanomaiseksi, jos sen paalla on enintdédn 10 cm maa-
ainesta. Kannen aukaisemisen voi estdd mm. kannen paalla oleva paksu maa-aines-
kerros, pakkautunut murske, jdatynyt maa-aines, paksu lumi- tai jadkerros, asfaltti tai
laatoitus, painava tai vaikeasti siirrettava esine tai kannen paalle pysakoity auto.

Kansi tulee avata siten, ettd maa-ainesta ei paase putoamaan kaivoon. Tama edellyt-
taéa kannen kaivamista esille riittdvan leveasti. Kun kansi on avattu, puhdistetaan kan-
nen kehys maa-aineksista ja ruosteesta, jotta kansi saadaan tarkastuksen jalkeen sul-
jettua tiiviisti.

Kaivon kansirakenne voidaan tarkastuksen yhteydessa todeta vialliseksi ja edellyttavan
turvallisuussyista valitonta korjausta tai suojaustoimenpiteita.

Kaivossa voi olla havaintojen tekemista estavaa ainesta esimerkiksi lietettd, sediment-
tia, vieraita esineita tai juuria tai veden pinta on korkealla viemarin ollessa esimerkiksi
tukossa. Kaivon tutkiminen voi siis edellyttédd kaivon ja viemérin pesua tai veden pinnan
alentamista siten, ettd kourussa on enintddn 30 % tayttdaste. Uudisrakennus- tai sa-
neerauskohteen kaivojen vastaanottotarkastus edellyttaa, etta kaivot ovat puhtaat.

Tarkastuksen jalkeen kaivon kansi tulee sulkea tiiviisti kiinni kannen kehykseen. Valu-
rautaisen kannen nostoreik& on suositeltavaa tulpata erityisesti paallystetyilla alueilla ja
paikoissa, jossa hulevesia paasee kertymaan kannelle. Kantta avattaessa poistettu
maa-aines palautetaan kannen paalle ja tasataan.

4.5 VIEMARIN PUHDISTAMINEN

Edella luvussa 4.1 todettiin, ettd tutkimuksen tarkoituksen maarittelyn perusteella tulee
paattaa kaytettava tutkimusmenetelma. Tutkimusmenetelman valinnan jalkeen tulee
paatettavaksi, puhdistetaanko kuvattava viemari ennen tutkimista vai ei. Teoriassa pa-
ras tulos saataisiin tutkimalla viemari seka ennen puhdistusta etta sen jalkeen. Nain
my0s viemarin toiminnallista kuntoa heikentavat seikat tulisivat havaittua. Kaytannéssa
nain harvoin toimitaan ja voidaankin sanoa, etta yleispiirteinen viemarin kunnon tutkimi-
nen tehdaan ilman viemarin puhdistamista ja kattava kunnon tutkiminen puhdistamalla
viemari ensin. Kuvauksen yhteydessa mitataan usein mygds viemarin viettokaltevuus,
ts. pituusprofiili, joka edellyttdad puhdasta viemarid. Puhdistetussa viemarissd myos ka-
meran linssi pysyy puhtaampana, jolloin havaintojen teko on luotettavampaa. Puhdiste-
tun viemérin kuvaaminen lapiajettavilla kuvausroboteilla ei ole niin kuluttavaa kuvaus-
kalustolle kuin puhdistamattoman viemarin kuvaaminen.
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Mikali viemarissa on esimerkiksi paljon hiekkaa tai rasvaa, on sen poistaminen valtta-
matonta, jotta kuvaus voidaan tehda. Puhdistamisesta huolimatta hiekan ja rasvan jat-
tamat jaljet nakyvat usein kuvauksessa. Lisaksi puhdistajan kuvaajalle antama tieto
puhdistamisen etenemisesté ja viemarista poistetun aineksen laadusta ja maarasta an-
taa lisatietoa viemarin toiminnallisesta kunnosta. Puhdistamisen ja kuvauksen aikana
tehdyt havainnot viemarissa olleesta aineksesta tulee myos raportoida viemarin katta-
vassa raportoinnissa. Puhdistajan ja kuvaajan paritydskentely on suositeltavaa, koska
se mahdollistaa sujuvan palautteen annon kuvaajalta puhdistajalle tilanteessa, jossa
viemarista poistettiin merkittdvassa maarin ainesta tai kun kuvauksessa todetaan hai-
tallisessa maarin esimerkiksi irtokertymajaamia ja puhdistusta tulee jatkaa. Puhdistus-
tyon lopputuloksen laatu voidaan todeta myds puhdistussuuttimeen liitettavan kameran
avulla.

Tassa oppaassa ei perehdyta siihen, miten viemareiden puhdistaminen tehdaan, vaan
tuodaan esille, ettd viemarin tulee olla hyvin puhdistettu ennen sen kattavaa kunnon
tutkimista. Talldin voidaan luotettavammin tehda tarvittavat havainnot.

Viemarissa olevat juuret haittaavat kuvauksen tekemista tai voivat pysayttaa kuvauk-
sen tekemisen kokonaan. Juuret tuleekin leikata pois ennen kuvaamisen tekemisté tai
ne poistetaan kuvaajan tekemien havaintojen perusteella.

Tutkimusalueesta tulee olla kartta, josta viemarin puhdistaja nakee puhdistettavat vie-
mariosuudet. Hanen on myds hyva huomioida ne osuudet, joissa on viemariin, kaivojen
valille, ns. piiloliittymalla liittyvia kiinteistoja. Samoin on hyva huomata viemarin paate-
kaivoihin liittyvat kiinteistot. Molemmissa edella mainituissa tapauksissa tulee varoa
mahdollisia puhdistuspaineen purskahduksia kiinteistoihin sisélle.

Viemarin puhdistaminen edellyttdd viemarin tarkastuskaivojen avaamista, jota on kasi-
telty edelld luvussa 4.4.

Ennen puhdistustyéta on tarpeellista tehda suunnitelma, miten puhdistusty® tehdaan,
mista saadaan kaluston tarvitsema vesi ja mihin viemarista poistettu aines sijoitetaan.
On hyva etukateen selvittdd mista viemarin puhdistaminen aloitetaan. Mikali esimer-
kiksi viemarin alajuoksulla on virtauksen esteena paljon hiekkaa, on se hyva poistaa
ensin, ettd viemariin saadaan aikaan normaalia virtausta. TAssa vaiheessa on hyva
miettid, tarvitaanko mahdollisesti vieméariveden ohipumppaamista niin puhdistamisen
kuin kuvaamisen tekemisen aikana. Ohipumppausjarjestelyt edellyttavat toteutuksen
sekd mahdollisesti liikennejarjestelyjen suunnittelua. Kuvattaessa viemaria pakkasella,
tulee ryhty& vieméarin hdyryamista vahentaviin toimenpiteisiin.

Puhdistajan tulee valita kohteeseen sopiva kalusto niin puhdistukseen kaytettavan ve-
simaaran kuin vedenpaineenkin osalta. Puhdistuslaitteiston imutehon tulee olla riittava.

Puhdistussuutinten valinta on ensiarvoisen tarkeata tehokkaan puhdistustydn onnistu-
miseksi. On mahdollista kayttaa ymparipesevia suuttimia mitoitettuina puhdistettavalle
viemarille tai suuttimia, joiden puhdistusteho kohdistuu pelkastaan hiekan poistamiseen
putken pohjalta. Juurten kuten myG6s rasvan poistamiseen viemareista on saatavilla eri-
koissuuttimia.

Viemarin pesussa syntynyt puhdistusjate tulee poistaa viemarista ja sijoittaa paikallis-
ten vaatimusten mukaisesti.
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4.6 TUTKIMUSTULOSTEN RAPORTOINTI JA HYODYNTAMI-
NEN

Oleellista on, etta tehdyt havainnot ja kuvatallenteet tallennetaan haluttuun muotoon ja
saadaan siirrettya esim. kaytdssa olevaan verkkotietojarjestelmaan. Toisaalta tutkimus-
raportti voi olla myéhemmin tarpeen esim. saneeraussuunnittelun lahtoétietona tai
osana urakka-asiakirjoja, jolloin se tulee I6ytaa arkistosta tai siiné esitettavat tiedot on
voitava palauttaa verkkotietojarjestelméasta raportin muotoon. Tyon teettdjan on hyva
myos maaritelld, kuinka kauan tutkimuksen tekijan tulee sailyttaa tutkimusaineistoa var-
mistamaan tietojen tallennus eri virhetilanteissa. Julkaisussa 'Verkostotiedon digitaali-
nen tiedonsiirto’ (Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 88, Helsinki 2023) on lisaa tie-
toa tiedonsiirtoasiasta.
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5 VIEMARIN TARKASTUSKAIVOJEN KUNNON
TUTKIMINEN

5.1 YLEISTA

Tama viemarikaivojen kuntotutkimusohje siséltaa ohjeet kaivojen kunnon tutkimiseksi
seka kaivoista tehtavien havaintojen kirjaus- ja raportointimenettelyn. Ohje perustuu
standardiin SFS-EN 13508-2:en Rakennusten ulkopuolisten jatevesijarjestelmien kun-
to. Osa 2: Visuaalisen tarkastuksen koodijarjestelma (EN 13508-2:en Conditions of
drain and sewer systems outside buildings - Part 2: Visual inspection coding system).

Viemarin tarkastuskaivojen rakenteellista ja toiminnallista kuntoa seka vuotavuutta voi-
daan tutkia silmaméaaraisesti menemattéa kaivoon. Tutkimusta ja sen tulosten dokumen-
tointia voidaan tukea valokuvaamalla kaivon kansi ymparistdineen ja ottamalla kuva
kaivon sisalta. Dokumentointia tukemaan voidaan valokuvien liséksi tai asemesta ottaa
videokuvaa. Kaivon tarkempi tutkiminen edellyttda kaivoon laskettavien kameroiden
kayttdmistd, jolloin kameran tuottamasta kuvasta voidaan tehda tarvittavat havainnot,
mitata liittyvien vieméareiden halkaisijat ja saada muuta kaivon mittatietoa.

Tarkastuskaivoja tutkimalla saadaan tietoa viemariston tilasta, sen kapasiteetin riitta-
vyydesté ja esim. puhdistustarpeesta. Viemarin tarkastuskaivojen kunnon tutkiminen
tulisi olla vesihuoltolaitoksilla rutiinia ja se tehdaan aina muiden tutkimusten esitydna.
Samalla tulee kiinnittdd huomiota kaivoista tehtévien havaintojen ja kuvamateriaalin tal-
lentamiseen esim. verkkotietojarjestelmaan, jotta tiedot ovat I6ydettavissa myéhemmin-
kin. Kaivon kunnon tutkiminen voi olla myds kaivon tarkemittauksen yhteydessa tehta-
vaa ty6ta. Viemarikaivojen sijainti- ja ominaisuustietojen havainnointi ja mittaaminen
tehdaan tarpeen mukaan 'Vesihuoltoverkoston mittaus ja dokumentointi, Verkoston
elinkaaren hallinnan parantaminen’ -ohjetta (Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 66,
Helsinki 2021) noudattaen.

Kunkin tutkittavan viemarikaivon perustiedot kirjataan kaivokohtaiseen raporttiin. Tar-
kein perustieto on kaivon yksildiva tunnus, joka tulisi olla saatavissa verkkotietojarjes-
telmasta. Mikali myos kaivon ominaisuustiedot ovat saatavissa verkkotietojarjestel-
mast&, on eduksi, jos tutkimusraportti saadaan valmiiksi esitaytettyna maastotdita var-
ten.

Uudisrakennus- tai saneerauskohteessa tehtava viemarin tarkastuskaivon vastaanotto-
tai takuutarkastus tehddan samoin periaattein kuin vanhojen kaivojen tarkastus. Vas-
taanottotarkastuksessa kaivon tulee olla puhdas.

5.2 KAIVON KUNNON YLEISPIIRTEINEN TUTKIMINEN
5.2.1 Yleispiirteisen tutkimuksen tekeminen

Yleispiirteisella tutkimuksella tarkoitetaan kaivon kunnon silmamaaraista tutkimista.
Kaivojen kunnon systemaattisen tutkimisen kautta saadaan yleiskuva koko tutkitun vie-
mariston toimivuudesta. Havainnot tehdd&n menemattd kaivoon. Havaintojen kirjaus
tehdéaéan yksinkertaistettua mallia noudattaen. Havaintoja tukemaan otetaan valokuvia.
Yleiskuvan ottamista kaivon kannesta ennen sen avaamista ja kaivon sisélta voidaan
pitdd vahimmaisvaatimuksena. Dokumentointia tukemaan voidaan valokuvien lisdksi

14



tai asemesta ottaa videokuvaa. Erityisesti, jos kaivossa on vikoja, on videomateriaali
hyodyllista valokuvien lis&na.

Silmé&maarainen tutkimus aloitetaan kuvaamalla kaivon kansi siten, etta kuvassa kan-
nen lisaksi ndkyy jokin laheinen kiintopiste, joka auttaa kaivon paikallistamisessa kuvan
perusteella mydhemminkin. Ko. kiintopiste voi olla [&heinen rakennus, liikennemerkki,
reunakivi, puu, tms. Mikali sopivaa kiintopistetta ei ole, otetaan kuva oletettu l&htevan
viemarin suunta kuvan ylalaidassa (ts. klo 12). Toinen kuva otetaan kaivon sisalta, kan-
nen tasosta siten, ettéa kaivo nékyy kuvassa mahdollisimman symmetrisesti. Videoku-
vausta kaytettaessa noudatetaan soveltuvien osin samoja ohjeita.

Kuvaukset tulee tehda sellaisella kameralla, ettd kuvien laatu on tarkoituksenmukainen.
Kuvauksen laatua voidaan parantaa kohdistamalla kaivoon lisda valoa. Esimerkiksi sy-
vat tai halkaisijaltaan suuret kaivot voivat edellyttdd ominaisuuksiltaan hyvan kameran
kayttoa.

Kuvaamisen jalkeen kirjataan:

X havainnot kaivon ymparistosta ja pintavalunnan ohjautumisesta
X kaivon perustiedot

x kansirakenteen kunto

X kaivon kunto.

Maastotyon jalkeen raportointi ja tietojen tallennus esim. verkkotietojarjestelmaan voi
edellyttaa toimistotyota, ellei verkkotietojarjestelma ole kaytettavissa kohteessa. Ku-
vausmateriaalin siirto kamerasta kaivokohtaiseen raporttiin tai verkkotietojarjestelmaan
voi olla tyolasta ja sisaltda virhemahdollisuuksia. Asiaa helpottaa, mikali kamera taltioi
my6s kuvan ottopaikan koordinaatit ja kuvausmateriaalin siirto onnistuu suoraan kame-
rasta verkkotietojarjestelmaan. Varminta olisi, jos kaikki kaivoa koskeva tieto olisi si-
dottu kaivon yksildivaan tunnukseen.

Silmamaarainen tutkimusmenetelma soveltuu jatevesiviemarin tarkastuskaivoille, erilai-
sille hulevesiviemarin kaivoille ja soveltuvin osin vesijohdon tai paineviemarin laitekai-
voille.

Tutkimusmenetelméan rajoitukset:
X asioita voi jaada huomaamatta; valittdmasti kansirakenteen alle ei valttamatta
nahda eika syvan kaivon pohjaa nahda riittavan selvasti
X kuvausmateriaalin laatu ei ole riittava
x liittyvien viemareiden sijainnista tai koosta ei saada tarkkaa tietoa.

Tutkimusmenetelméan edut:
x ei edellyta erityisvalineita
X tutkimus on nopea tehda
X tutkimuksen tarkkuus riittdd useimpiin tarpeisiin.

Mikali kaivon kunnon tutkimisen ohessa tehdaan kaivon muu kuin sijaintitiedon tarke-
mittaus, ts. mitataan esimerkiksi kaivon syvyys, halkaisija seka liittyvien putkien sisa-
halkaisija, tarvitaan apuvaline, jolla ko. mitat voidaan ottaa menematta kaivoon. Tark-
kaa mittatietoa saadaan esimerkiksi ns. lasermittatikulla (kuva 3).

15



Kuva: SewCon Kuikka Oy

Kuva 3. Lasermittatikku.

Lasermittatikulla voidaan mitata niin kaivon halkaisija kuin siihen liittyvien putkien sisé-
halkaisijat. Mittaaminen ei edellytd kaivoon menoa. Mittaustulos nakyy laitteen naytolla,
josta se on kirjattava haluttuun paikkaan.

5.2.2 Yleispiirteisen tutkimuksen raportointi

Perustiedot

Kunkin tutkittavan viemarikaivon perustiedot kirjataan kaivokohtaiseen raporttiin tutki-
musta aloitettaessa. Mikéli kaivon tunnus, sijainti- ja/tai ominaisuustiedot ovat saata-
vissa verkkotietojarjestelmasta, on eduksi, jos tutkimusraportti saadaan valmiiksi esi-
taytettynd maastotoitd varten. Tyon teettdjan tulee valita kirjattavat asiat luvussa 6.2
esitetysta kattavasta perustietolistasta. Malliraporttiin (liite 1) on valittu seuraavat kirjat-
tavat kaivon perustiedot:

kohteen sijainti

maankaytto

kaivon tunnus

paivamaara

tutkimuksen tekija

viemarin laji

tayttdasteet

syy, jos tutkimusta ei voida tehda

kannen materiaali

kannen rakenne (umpi/ritild, kiinted/kelluva)
kannen koko

valurautakannen reunan paksuus
kannen sijainti maanpintaan nahden
kaivon materiaali

tieto, jos kaivo on saneerattu

kaivon halkaisija

pohjan rakenne

kaivossa olevat askelraudat tai vastaavat
liittyvan putken ominaisuustiedot.

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Kuntotiedot

Kaivon kunto arvioidaan ensin kansirakenteen / kansiston osalta ja sitten itse kaivon
osalta. Huomiota kiinnitetd&n erikseen rakenteelliseen kuntoon, toiminnalliseen kun-
toon ja vuotavuuteen. Havainnot kirjataan luvussa 6 esitettyja termeja kayttaen. Vikojen
vakavuus kirjataan joko vakavana vikana tai vahaisena vikana. Vahainen vika vastaa
luvussa 6 esitettya kuntoluokan 1 tai 2 vikaa. Vakava vika vastaa puolestaan kuntoluo-
kan 3 tai 4 vikaa. Mikali kaivossa ei havaita vikaa, on sen kuntoluokka 0. Vietaessa
vian vakavuus esimerkiksi verkkotietojarjestelméaéan, merkitaan vahaisen vian kuntoluo-
kaksi 2 ja vakavan vian kuntoluokaksi 4.

Kuntoluokka

0 Ei vikoja
2 Vahainen vika
4 Vakava vika

Kaivon kunnon arvioinnissa kirjataan alla esitetyn taulukon mukaiset tiedot.

Kuntotieto Sisalto (raportointi)

Kansirakenne/kansisto

Rakenteellinen vika Kirjataan havaittu vika Véahainen vika
Vakava vika
Toiminnallinen vika Kirjataan havaittu vika Véahainen vika
Vakava vika
Vuoto Kirjataan havaittu vika Véahainen vika
Vakava vika
Kaivo
Rakenteellinen vika Kirjataan havaittu vika Véahainen vika
Vakava vika
Toiminnallinen vika Kirjataan havaittu vika Véahainen vika
Vakava vika
Vuoto Kirjataan havaittu vika Véahainen vika
Vakava vika

Uudisrakennus- tai saneerauskohteessa tehtava viemarin tarkastuskaivon vastaanotto-
tai takuutarkastus tehdadan samoin periaattein kuin vanhojen kaivojen tarkastus. Vas-
taanottotarkastuksessa kaivon tulee olla puhdas kuten edelld on jo todettu. Havaintojen
vakavuuden tulkintaa uudisrakennus- tai saneerauskohteessa kasitellaan luvussa 12.
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5.3 KAIVON KUNNON KATTAVA TUTKIMINEN

Kaivon kunnon kattavalla tutkimisella tarkoitetaan havaintojen tekemista laskemalla eri-
koiskamera tai laserskanneri tutkittavaan kaivoon, jolloin havaintojen (perustiedot ja
kuntotiedot) kirjaus tehdaan kattavaa mallia noudattaen. Havaintoja tukemaan otetaan
my0s valokuvia ja/tai muuta kuvamateriaalia. Yleiskuvan ottamista kaivon kannesta en-
nen sen avaamista ja kaivon sisalta voidaan pitaa vahimmaisvaatimuksena (ks. luku
5.2).

Kuvaamisen jalkeen kirjataan:
X havainnot kaivon ymparistosta ja pintavalunnan ohjautumisesta
X kaivon perustiedot
X kansirakenteen kunto
x kaivon kunto.

Tutkimusmenetelma&sta riippuen kaivon kunto analysoidaan mahdollisesti vasta jal-
keenpdain maastossa tallennetusta kuvausmateriaalista.

Erikoiskameralla tai laserskannerilla tehtava kaivon kuntotutkimus ja tarkemittaus edel-
lyttaa tutkimukseen kehitettya laitteistoa ja ohjelmistoa. Tydhdn kaytettavat laitteistot
ovat varustettu useammalla kameralla, vahintdan kahdella, mukana voi olla myo6s vi-
deokamera. Jarjestelmat on varustettu valolahteellda sek& mahdollisesti yhdella tai use-
ammalla laserpisteldhettimelld. Kameralaitteisto on rakennettu erityisesti kaivon kuvaa-
miseen tarkoitettuun, siirrettavaan tai autoon kiintedsti asennettuun telineeseen. Ra-
kenteeseen kuuluu kaapeli kameran kaivoon laskemista varten, kaapelikela tai vinssi
tai muu mekaaninen ratkaisu kameran kaivoon hallittua laskemista varten. Jarjestel-
maan kuuluu tietokone sekd kamerakohtainen ohjelmisto, joka ohjaa kaivon kuvaus-
prosessia seké raportointia, joka tehdaan yleensa erillisen tydvaiheena. Menetelmilla
saadaan avattua digitaalista kuvaa kaivon seinamistéa. Kuvasta voidaan tehda tarvitta-
vat havainnot ja mitata havaintoihin liittyvia seikkoja seka liittyvien putkien sijainti etai-
syytena kansiston ylareunasta ja liittyvien putkien siséhalkaisijat. Videokameralla va-
rustetuilla laitteilla saadaan myds videotallenne kaivosta. Laserpisteldhettimell& tai
-lahettimilla varustuilla kameroilla seka Lidar-tekniikalla on mahdollista saada pistepilvi-
mittaustulos 3D-tulostetta varten.

Kuvaustuloksen analysointi ja raportointi toimii joko kameran oman ohjelmiston avulla
tai erilliselld muulla ohjelmistolla. Tuloksena saadaan yksityiskohtainen tutkimusra-
portti, joka sisaltdd mitattua tietoa tehdyista havainnoista.

Mikali kaivon tutkiminen tehdaan pelkastaan laserkeilaamisella, kaytettava lasermitta-
laite voidaan asentaa joko kaivon kansiaukon péélle tai tarvittaessa asettaa kaivon
pohjalle. Laserkeilaamisella voidaan tutkia ja mitata pytreiden kaivojen liséksi ns.
bunkkerikaivoja, jotka voivat olla monimuotoisia maanalaisia rakenteita. Yhden tilan
mittaaminen voidaan tehda kaivon sisalla eri kohdista ja mittaukset saadaan yhdistet-
tya yhdeksi 3D-tulosteeksi. Mittaustuloksen analysointia ja katsomista varten tarvitaan
erikoisohjelmistot. Raportointikéytantd on kuvattu luvussa 6.

Kameratekniikkaan perustuvat erikoiskamerajarjestelmat

Laitteisto:
X kannettava tai autoon kiinteasti asennettu kaivojentarkastusjarjestelmé
X nopea, automaattinen mittausprosessi, mittaaminen kestadd muutaman minuutin
kaivoa konhti

X jarjestelmassa kaksi tai useampi HD-kameraa, joista yksi kuvaa eteenpain
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oma, riittavan tehokas valol&hde

HD-tasoinen video kaivosta

HD-kuvamateriaalia kaivon seindmista

Laserpistepilvi tehty lasereiden avulla tai kuvan kontrastipisteista
oma virtaldhde paristolla yhden tydpaivan tydskentelyyn

kaapelin pituus 10-12 m, jarjestelmasta riippuen

integrointi viemarikuvaksen raportointiohjelmistoon
integrointimahdollisuus eri verkkotietojarjestelmiin
kolmiulotteinen nakyma kaivoon.

X X X X X X X X X

Tutkimusmenetelmén rajoitukset:

jarjestelma kuvaa kaivoa sisélta, ei kuvaa kaivon kansistoa eikd ymparistoa
kaivon ymparisto tulee kuvata erikseen

toimii parhaiten pyoreissa kaivoissa halkaisijaltaan noin 500-2000 mm
jarjestelman kayttamiseen tarvitaan erillinen kannettava tietokone
kayttamiseen tarvitaan viemarikuvauksen raportointiohjelmisto

havaintojen tulkitseminen kuvaamisen jalkeen erillisena tyéné

kaivoraportti on useampisivuinen, tarkka kuvakollaasi.

x

X
X
X
X
X
X

Tutkimusmenetelmé&n edut:
X mittauksen tekeminen on nopea prosessi, valmistelevien tdiden ja kansiston
avaamisen ja tutkimisen jalkeen mittaaminen vie noin 2—4 minuuttia kaivoa kohti
X mittauksen tekeminen on automaattinen prosessi
jarjestelma kuvaa tarkkaa, HD-tasoista kuvaa ja videota
X tekee kaivosta laserpistepilven lasereiden tai kuvapisteiden avulla mittaamista
varten
x kaikki havainnot ovat mitattavissa
X mitatuista kuvista voidaan tehda tarkka yksityiskohtainen raportti kaivosta ja
sielta tehtavista havainnoista
X voidaan mitata kaivon koko, syvyys seka kaivoon liittyvien putkien korkeus-
asema ja sisadhalkaisija
X voidaan kuvata jopa yli 8 m syvia kaivoja.

it oo,

x

Kuva: Finest Technologies Oy
Kuva: SewCon Kuikka Oy

Kuva 4. Erikoiskameroita.
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Kuva 6. Erikoiskameralla tuotettua kuvamateriaalia.

3D Laserskanneri

Laitteisto:

X

X
X
X

kiinnitetd&n yldsalaisin jalustaan kaivon kannelle tai kaivon pohjalle
skannaus 4,5 m syvyyteen maan pinnalta

valmius materiaalin tulkitsemiseen ja Autocad-ohjelmien kayttamiseen
tehokas kannettava tietokone seka tarvittava ohjelmisto skannauksen tekemi-
seen.

Tutkimusmenetelmén rajoitukset:

X
X

X

kallis hankintahinta

vaaditaan erikoisohjelma mittauksen tekemiseen seké mittaustuloksen analy-
sointiin

kohteen mittaaminen kestaa noin 8-15 min riippuen kohteen mittauksen laatu-
vaatimuksista.
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Tutkimusmenetelméan edut:

X

X X X X X X X X X

voidaan mitata kaiken muotoisia ja kokoisia maanalaisia rakenteita, kaivoja tai
bunkkerikaivoja

monimuotoisen tilan mittaaminen voidaan tehda menematta tilaan sisélle
mittauksen voi suorittaa yksi henkild

mittaustulos on yksityiskohtainen ja tarkka

mittauksen tarkkuus voidaan maaéritella etukéateen

voidaan mitata tilaan tulevien putkien koot

voidaan mitata havainnot ja viat

voidaan mitata my0ds rakenteita, joissa on putkia tai venttiileita
skannaustietoja voidaan kayttad CAD- ja BIM-mallien tietojen tuottamiseen
laitteistolla voidaan tehda mita tahansa 3D-lasermittauksia.

On hyva huomata, ettd kaikkia laserkeilaamiseen kaytettavia laitteita ei voi kdantaa ns.
ylosalaisin, mita kaivon ylapuolelta kuvaaminen edellyttaa.

Kuva: SewCon Kuikka Oy

Kuva 7. Laserskanneri

Kuva: SewCaon Kuikka Oy

Kuva 8. 3D-Laserkuva
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6 KAIVON KUNNON KATTAVAN TUTKIMUKSEN
RAPORTOINTI

6.1 OHJEITA

Havaintojen kirjaus

Taman julkaisun siséltama havaintojen kirjausohje kasittaa tarkastuskaivoissa tavalli-
simmin tehtéavien havaintojen sanallisen kuvauksen seka esimerkkikuvia ja piirroksia.

Havainnot on ryhmitelty kolmeen ryhmé&én seuraavasti:

X viemarikaivon rakenteelliset viat
X viemarikaivon toiminnalliset viat
X viemarikaivon vuodot.

Jokaiseen havaintoon voidaan liittaa sen sijainti kaivon kehalla kellonaikana seka kor-
keusasema. Jos useampi havainto sijaitsee samassa kohdassa, kirjataan kukin ha-
vainto erikseen.

Havainnon sijainti viemarikaivon kehalla

Havaintoon liittyva tieto sen sijainnista kaivon kehalla ilmoitetaan kellonaikana siten,
etté kaivosta lahteva viemari sijaitsee klo 12:ssa. Talléin esim. havainto kaivon oikealla
sivulla sijaitsee klo 3:ssa. Mikéli havainto ei ole pistemainen, voidaan sen sijaintia ku-
vata kahdella, sen rajoja kuvaavalla kellonajalla. Seuraavassa esimerkkeja havainnon
sijainnin kirjaamisesta:

T? ! | ! I |T|
70309 //09-03 A1 os0a Y 12 7132

Havainnon korkeusasema

Havaintojen korkeusasemat mitataan etdisyytena kaivon kannen tasosta ja kirjataan
metreina kahdella desimaalilla (ts. x,xx m).

Kuntoluokituksen asteikko

Viemarikaivon rakennetta tai toimintaa koskevia havaintoja voidaan kutsua myés vika-
havainnoiksi (vioiksi). Viat luokitellaan vakavuutensa mukaan kayttaen kuntoluokitusta
0-4, missa 0 on 'ei vikoja' ja 4 'vakava vika'. Kuntoluokka kirjataan tutkimusraporttiin
ko. havaintoa koskeviin tietoihin ao. kohtaan.

Mikali vian vakavuus sen eri kohdissa vaihtelee, kirjataan raporttiin korkein sen vaka-
vuutta kuvaava numero.
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Mikali vian vakavuus on mitattu, ts. vian suuruus voidaan ilmoittaa lukuarvona, kirja-
taan lukuarvo. Lisaksi lukuarvo sovitetaan kuntoluokitukseen. Esimerkiksi prosentteina
ilmoitetun vian kuntoluokat ja vakavuudet voivat olla seuraavat:

Kuntoluokka Mitattu arvo

0 Ei vikoja

1 x d5% Havainto

2 5% <x di15 % Vahainen vika
3 15 % < x d30 % Kohtalainen vika
4 x> 30 % Vakava vika

Huom! Jaljempana, vikahavaintoja yksityiskohtaisesti kasiteltdessa, on asiaa yk-
sinkertaistettu siten, ettd esim. 5 % < x " 15 % on kirjoitettu 5 -15 %.

Kuntoluokitusta on selvennetty esimerkinomaisilla kuvauksilla vian luonteesta. Kuvauk-
set eivat sovellu kaikkiin tapauksiin, joten tutkimuksen tekijan on sovellettava ohjetta
kyseessa olevaan tapaukseen. Tiilirakenteista ei ole laadittu em. kuvauksia, joten beto-
nirakenteisiin liittyvat kuvaukset toimivat niiden osalta ohjeellisina.

Lisamaaritelmat
Havaitut ilmiét (tyypillisesti halkeamat) voivat olla seuraavan suuntaisia:

x korkeussuuntainen — havainto on kaivon pystyakselin suuntainen

X sivusuuntainen — havainto on kaivon kehan suuntainen, ts. poikittain pystyakse-
lin n&hden

X vaihteleva — havainto, jota ei voi kuvata korkeus- eika sivusuuntaiseksi.

Lisamaaritelmaa kaytetaan esim. havaintojen suunnan kirjaamiseen ja yksildimaan vi-
allinen kaivon rakenneosa. Lisamaaritelma kirjataan kayttaen joko koodia (A, B, C, ...)
tai selvakielista tekstia.

Mitatut arvot

Mikali vian vakavuus on mitattu, kirjataan raporttiin vian suuruus lukuarvona seka mitta-
yksikkd. Lisatietoihin merkitddn, miten mittaus on tehty, esim. mitattu digitaalisesti ku-
vasta tai mitattu manuaalisesti kohteessa.

Huomautukset

Mikali havaintoa ei muuten pystyta yksiselitteisesti kirjaamaan, kirjataan asia huomau-
tuksiin. Talléin kirjauksen tulee kuitenkin olla lyhyt, selkea ja kuvaava.

Kuvatallenteet

Kuvatallenteiden tarve riippuu tehtavan tarkoituksesta ja siksi tilaajan on méaariteltava
esim. valokuvien ottaminen ja siihen liittyvat laatuvaatimukset. Yleiskuvan ottamista
kaivon kannesta ennen sen avaamista ja kuvan ottamista kaivon sisélta voidaan pitaa
vahimmaisvaatimuksena. Kuvatallenteet tallennetaan ko. kaivon raporttiin ja kaytdssa
olevaan tietojarjestelmaan.
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Mittatiedot

Viemarikaivon mittatiedot ilmoitetaan seuraavasti:

py6rean kaivon sisdhalkaisija mitattuna kartion alapuolelta
valurautaisen kannen reunan paksuus

nelikulmaisen kaivon sivujen sisdmitat

kaivon syvyys (kannesta vesijuoksun keskelle tai kaivon pohjaan)
valitason etéisyys kannesta.

X X X X X

Kannen mitat kirjataan millimetreind (mm).

Kaivon syvyys ja vélitason etéisyys kannesta kirjataan metreina kahdella desimaalilla
(ts. x,xx m).

6.2 PERUSTIEDOT

Kunkin tutkittavan viemarikaivon perustiedot kirjataan kaivokohtaiseen raporttiin. Tassa
luvussa esitetddn kysymykseen tulevat perustiedot vaihtoehtoineen.

Kaivon sijainti - ja tunnistetiedot:

Tilaaja Tilaajan nimi

Kohde, paikkakunta Kaupungin/kunnan nimi, kaupungin/kunnanosa

Kohteen sijainti Tutkittavan kaivon sijainti, esim. kadun nimi

Maankayttd Maankayttd tutkittavan kaivon kohdalla (esim. katualue, ajorata,
jalkakaytava, pelto)

Tilaajan viite Tilausnumero, tms.

Kaivon tunnus Kaivon yksiléiva numero tai muu tunnus

Kaivon tutkimustiedot:

Tallenteiden Tieto sitéd miten tutkimusmateriaali (valokuvat, videot, muut kuva-

yksilGinti tallenteet) on tallennettu ja mista ao. tieto [0ytyy, esim. tallenteen
tyyppi, tunnus, tiedostonimi

Tutkimuksen 1 Kaivon sijainnin ja rakenteen dokumentointi

tarkoitus 2 Vanhan kaivon kuntotutkimus

3 Vuotovesiselvitys

4 llmenneen ongelman selvittdminen

5 Viemarin puhdistustarpeen arviointi

6 Uudisrakennus/saneerauskohteen vastaanottotarkastus
7 Uudisrakennus/saneerauskohteen takuutarkastus

8 Muu, merkitaan lisatietoihin

Tutkimusmene telméa 1 Silmamaarainen tutkimus
2 Erikoiskamera
3 Laserskanneri

4 Lidar

5 Muu, merkitdén lisatietoihin
Paivamaara Tutkimuksen tekopéaiva: pp.kk.vvvv
Kellonaika Tutkimuksen tekohetki hh:mm
Tutk. tekija Tutkimuksen tehneen henkilén nimi ja yritys
Tutkijan viite Ty6numero tms.
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Viemarin laji 1 Jatevesiviemari
2 Hulevesiviemari
3 Sekavesiviemari
4 Muu, merkitaan lisatietoihin

Olosuhdetiedot:
Saa 1 Kuivaa
2 Sataa
3 Lumi sulaa
4 Muu, merkitaan lisatietoihin
Lampétila Ulkolampétila
Puhdistettu ennen tut- Merkinta, jos kaivo oli puhdistettu ennen tutkimusta: kylla/ei
kimusta
Veden virtaus kai- 1 Vesi virtaa normaalisti
vossa 2 Kaivo on kuiva
3 Vesi virtaa, mutta nayttda padottuvan kaivoon
4 Vesi ei virtaa, ts. vesi nayttda seisovan kaivossa
Tayttdasteet Veden syvyys vesijuoksun keskella (cm)
Irtokertyméan maara (cm)
Syy, jos tutkimusta ei 1 Kaivoa ei loydy
voida tehda 2 Kaivon kantta ei saada auki

3 Tyéturvallisuutta vaarantava tilanne, esim. happivaje, rikkivetya, me-
taania, syttymisherkkia kaasuja, vilkas liikenne
4 Syy edellisiin tai muu syy, merkitaan lisatietoihin

Muu huomioitava asia Asiat, joita ei muualle voida kirjata, kirjataan lisatietoihin

Kaivon rakenneosien tekniset tiedot:

Kaivon tyyppi 1 Tarkastuskaivo
2 Tarkastusputki
3 Hulevesikaivo (ts. kaivo, jossa ritilakansi tms.)
4 Ylivuotokaivo
5 Laitekaivo
6 Paineviemarin purkukaivo
7 Pudotuskaivo
8 Muu, merkitaan lisatietoihin

Kannen muoto 1 Pyorea
2 Nelikulmainen
3 Muu, tarkempi kuvaus lisatietoihin

Kannen materiaali 1 Valurauta

2 Betoni

3 Muovi

4 Muu, tarkempi kuvaus lisatietoihin
Kannen tyyppi 1 Umpi

2 Ritila

3 Muu, tarkempi kuvaus lisatietoihin
Kansiston tyyppi 1 Kiinted

2 Kelluva

Kannen koko Pyo6rean kannen halkaisija millimetreina (mm)
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Kannen paksuus
Kannessa nostoreika

Kannen sijainti maan-
pintaan néhden

Kannen p&aalla oleva
materiaali

Kehyksen materiaali

Valikansi

Muovisen
saneerauskaivon
kansi

Pakkas-

suoja/l ampdoeriste
Korkerakenteen
materiaali

Pintavalunnan ohjau-
tuminen

Nelikulmaisen kannen koko ilmoitetaan sen sivujen pituutena millimet-
reind (mm x mm)

Pydrean, valurautakannen reunan paksuus millimetreind (mm)
Merkint&, jos kannessa on nostoreika: kyllé/ei

1 Kansi on maan-/paallysteen pinnan ylapuolella (cm)
2 Kansi on maan-/paallysteen pinnan alapuolella (cm)

1 Kannen p&alla on asfalttia

2 Kannen p&alla on soraa

3 Kannen péaalla on multaa

4 Kannen tai kehyksen paalla on reunakivi
5 Muuta, tarkempi kuvaus lisatietoihin

6 Kansi on montussa peittamattdmana

1 Valurauta

2 Betoni

3 Muu, tarkempi kuvaus lisatietoihin

Merkintd, jos kaivossa on vélikansi: on/ei/poistettiin
Merkinta, jos muovisessa saneerauskaivossa on kansi: on/ei

1 Muovikansi
2 Peltikansi

Merkintd, jos kaivossa on pakkassuoja/lampderiste: on/ei

1 Betoni

2 Muovi, kiinted

3 Muovi, teleskooppiosa

4 Tiili

5 Muu, tarkempi kuvaus lisatietoihin

Pintavalunta ohjautuu kaivon kannelle/kaivoon: kylla/ei

Liittyvien putkien tiedot (kirjataan erikseen kullekin liittyvalle putkelle):

Liittyvan putken
ominaisuustiedot

Liittyvan putken
litostapa kaivoon

Liittyvan putken
litoskohta kaivoon

1 Lahteva putki n:o 0, muut n:o 1, 2, jne.

2 Liitoskohta klo-aikana kaivon kehalla, lahteva putki klo 12

3 Laji; jatevesiviemari (JV), hulevesiviemari (HV), sekavesiviemari
(SEKA), tonttiviemari (TV), salaoja (SO), ylivuoto (YV)

4 Siséhalkaisija (mm)

5 Materiaali (jos liittyva putki on saneerattu, merkitdan saneerausmate-
riaali)

6 Korkeusasema, ts. vesijuoksun et. kannesta (x,xx m)

7 Veden virtausta liittyvasta putkesta (kylla/ei)

1 Tehdasvalmisteinen liitosrakenne

2 Lapivientireika on tehty poraamalla (varsinaista liitososaa ei ole
kaytetty)

3 Léapivientireikd on tehty piikkaamalla (varsinaista litososaa ei
ole kaytetty)

4 Liitos on saneeratussa kaivossa, liitos on avattu poraamalla

5 Liitoskohta on korjattu tiivistaméalle se

6 Liitos on suljettu

7 Muun tyyppinen liittyma, tarkempi kuvaus lisatietoihin

1 Liitetty kouruviisteeseen (viemarivesi virtaa pintoja pitkin)

2 Liitetty kouruviisteen/kourun yldpuolelle (viemarivesi putoaa va-
paasti)

26



3 Liitetty kouruviisteen alapuolelle

4 Liitetty takalaskuisesti

5 Kysymyksessa on pudotusputki (vrt. luku 9.3.9)
6 Muu, tarkempi kuvaus lisatietoihin
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6.3 HAVAINNOT
VIEMARIKAIVON RAKENTEELLISET VIAT

6.3.1 Muodonmuutos

Maaritelma
x Kaivon poikkileikkauksen muoto on muuttunut.

Kuntoluokitus

1 Muodonmuutos on enintaan 5 % kaivon halkaisijasta.
2 Muodonmuutos on 5-15 % kaivon halkaisijasta.

3 Muodonmuutos on 15-30 % kaivon halkaisijasta.

4 Muodonmuutos on yli 30 % kaivon halkaisijasta.

Lisamaaritelméat

Muodonmuutoksen suunta

A Pistemainen.
B Alun perin poikkileikkaukseltaan py6rea kaivo on muuttunut soikeaksi (ovaaliksi).

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Pisteméisen muodonmuutoksen sijainti kaivon kehéalla kirjataan.
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
X Mikali muodonmuutoksen suuruus on mitattu, kirjataan mittausarvo.

Ohjeita
X Muodonmuutos ilmoitetaan prosentteina kaivon halkaisijan pienentymisesta.
X Muodonmuutoshavainto koskee vain joustavia (muovi)kaivoja.

x Mikali muodonmuutoksen aiheuttama syy voidaan madaritella, kirjataan se huo-
mautuksiin.

Esimerkkikuva

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Muodonmuutos kaivon seindma

Lisatiedot: Viemarin tayttdaste 100 %
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6.3.2 Halkeama / materiaalirikko

Maaritelma
x Halkeama: Kaivon rakenteessa on halkeama, mutta kaivon muoto ei ole muut-
tunut eika siita ole irronnut palasia.
X Materiaalirikko: Kaivon rakenteessa on irrallisia paloja, jotka ovat viela paikoil-
laan.
x Sortuma: Kaivon rakenne on menettéanyt rakenteellisen lujuutensa.

Kuntoluokitus

1 Hiushalkeama.

2 Avoin halkeama.

3 Kaivon rakenteesta voi irrota tai on irronnut palasia.
4 Kaivo on menettényt rakenteellisen lujuutensa.

Lisamaaritelméat

Halkeaman tms. suunta

A Korkeussuuntainen — havainto on kaivon pystyakselin suuntainen.
B  Sivusuuntainen — havainto on kaivon keh&n suuntainen, ts. poikittain pystyakseliin ndhden.

C Vaihtelevasuuntainen — havainto, jota ei voi kuvata korkeus- eika sivusuuntaiseksi.
D | Sortuma.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
X Havainnon sijainti kaivon kehalla kirjataan.
X Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
x  Kuntoluokille 1 ja 2: Mikéli halkeaman leveys on mitattu, kirjataan mittausarvo.
x Kuntoluokille 3 ja 4: Mikéali materiaalirikon/sortuman koko on mitattu, kirjataan
mittausarvo.

Ohjeita
x Halkeaman leveys ilmoitetaan millimetreind (mm).

Esimerkkikuva

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa
Materiaalirikko vaihtelevasuuntai- kaivon pohja
nen
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6.3.3 Pintavaurio

Méaéaritelma
x Kaivon siséapinta on vaurioitunut kemiallisesta tai mekaanisesta syysta johtuen.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Kaivon seinaman karkeus on lisdantynyt.

2 Betonirakenteisessa kaivossa kiviaines on nakyvissa.

3 Betonirakenteisessa kaivossa kiviainesta on irronnut tai raudoitus on naky-
Vissa.

4 Kaivoon on syntynyt reika.

Lisamaaritelméat

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
X Havainnon sijainti kaivon kehalla kirjataan.
X Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Esimerkkikuva

b TN et v ; : .
Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa
Pintavaurio 2 - 12-12 seinama
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6.3.4 Valmistus- tai asennusvika

Méaéaritelma
x Kaivossa on valmistuksessa tai asennuksessa syntynyt vika. Vika voi olla esi-
merkiksi joku seuraavista; muovikaivon teleskooppiosa on asennettu vinoon,
huokoinen betonirengas, muovikaivon hitsausliitoksessa oleva vika, sukalla sa-
neeratussa kaivossa oleva vika.

Kuntoluokitus

Vian vaka- SENGE
vuus

1 Valmistusvika pienentaa kaivon tai liittyvan putken poikkipinta-alaa enin-
taan 5 %.

2 Valmistusvika pienentda kaivon tai liittyvan putken poikkipinta-alaa 5-15 %.
Vika ulottuu enintdan 1/6 (< 60°) kaivon kehan mitasta.

3 Valmistusvika pienentaa kaivon tai liittyvan putken poikkipinta-alaa 15-30

%.
Vika kasittaa enintaan puolet kaivon kehan mitasta.

4 Valmistusvika pienentda kaivon tai liittyvan putken poikkipinta-alaa yli 30 %.
Vika kasittaa yli puolet kaivon keh&n mitasta.

Lisamaaritelmét

Valmistus - tai asennusvian tyyppi

A Korkeussuuntainen — havainto on kaivon pystyakselin suuntainen.

B  Sivusuuntainen — havainto on kaivon kehan suuntainen, ts. poikittain kaivon pystyakse-
lin n&hden.

C  Kulmapoikkeama, ts. vierekkaiset kaivon rakenneosat ovat siirtyneet pituusakselinsa
suhteen siten, etté kaivoon on muodostunut kulma.

D  Huokoinen materiaali.

E  Hitsausvirhe.

F  Muu, merkitaan lisétietoihin.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
X Havainnon sijainti kaivon kehalla kirjataan.
X Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
x Mikali valmistusvika pienentaéa kaivon poikkipinta-alaa, ilmoitetaan sen suuruus
poikkipinta-alan pienentymisena.
Ohjeita
x Mikali mahdollista, kirjataan valmistusvian laatu lisétietoihin.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Asennusvika Sivusuuntainen teleskooppiosa

Lisatiedot: Kaivon teleskooppiosa ei ole paikallaan.

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Asennusvika 4 pohja

Lisatiedot: Viemari sukitettu kaivon lapi, putken selkééan ei ole tehty aukkoa, vaikka
kaivossa on tulevia putkia.
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6.3.5 Sisaan tyontyva liittyva putki

Maaritelma
x  Liittyvan putken paa on kaivon sisalla.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Liittyvan putken paa ulottuu kaivoon enintaan 5 % kaivon halkaisijasta.
Sisaan tyontyva liittyva putki ei aiheuta toiminnallisia ongelmia.

2 Liittyvan putken paé ulottuu kaivoon 5-15 % kaivon halkaisijasta.
Siséan tyontyva liittyva putki voi aiheuttaa toiminnallisia ongelmia.

3 Liittyvan putken paa ulottuu kaivoon 15-30 % kaivon halkaisijasta.

Sisaan tydntyva liittyva putki aiheuttaa toiminnallisia ongelmia esim. haittaa
veden virtausta.

4 Liittyvan putken p&aa ulottuu kaivoon yli 30 % kaivon halkaisijasta
Siséan tyontyva liittyva putki aiheuttaa vakavia toiminnallisia ongelmia
esim. veden virtauksen padottumista.

Lisamaaritelmét

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Havainnon sijainti kaivon kehalla kirjataan.

Mitattu arvo
x Mikali liittyvan putken kaivossa ndkyvan osuuden pituus on mitattu, Kirjataan
mittausarvo.
Ohjeita
x Mikali liittyméassa on vikaa, kirjataan itse liittyméa myds erikseen.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Sisaén tydntyva 4 - 7 liittyva putki
liittyva putki

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Sisaan tyontyva 4 - 5 liittyva putki
liittyva putki
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6.3.6 Viallinen liittyma

Maaritelméa

x  Liittyvan putken liitoskohdassa on vikaa. Vika on muu kuin siséan tyontyva liit-
tyma.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Virheellinen sijainti (liittyvan putken viettokaltevuus on negatiivinen, ts. se
on takalaskuinen).

2 Vesi purkautuu liittyvasta putkesta kaivossa virtaavaan veteen nédhden vas-
tavirtaan.

3 Liittyva putki on liitetty puutteellisesti kaivoon siten, etta putken liitoskoh-
dassa on aukkoja.

4 Liittyva putki on liitetty puutteellisesti kaivoon siten, etta liittyva putki on liian

lyhyt tai sen lapivienti on valja.

Jatevesiviemarin tarkastuskaivoon on johdettu sade- tai salaojavesia (ts.
hule- tai kuivatusvesia).

Hulevesiviemarin tarkastuskaivoon on liitetty jatevesiviemari.

Lisamaaritelmat

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Havainnon sijainti kaivon kehalla kirjataan.

Ohjeita
x  Mikali littymé&ssa on vikaa, kirjataan itse liittyma erikseen.

x Mikali itse liittyvassa putkessa havaitaan vikaa tai se on esim. tukossa, kirjataan
havainto huomautuksiin tai erilliseen ko. putkea koskevaan raporttiin.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Viallinen liittyma 3 - 1,4ja7  liittyvat putket

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Viallinen liittyma 2 - 10 liittyva putki
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6.3.7 Tiiviste irti

Méaéaritelma
x Kaivon rakenneosien vélissé oleva tiiviste on osittain tai kokonaan nakyvissa tai
se on irronnut.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Tiivisterengas nakyy, mutta ei haittaa veden virtausta.
Muu tiivistemateriaali peittéd& kaivon poikkipinta-alasta enintdan 5 %.
2 Tiivisterengas on poikki tai se voi haitata veden virtausta.
Muu tiivistemateriaali peittaa kaivon poikkipinta-alasta 5-15 %.
3 Tiivisterengas roikkuu tai haittaa veden virtausta.
Muu tiivistemateriaali peittdé kaivon poikkipinta-alasta 15-30 %.
4 Tiivisterengas roikkuu ja aiheuttaa veden virtauksen padottumista.

Tiivistemateriaali peittda kaivon poikkipinta-alasta yli 30 %.
Lisamaaritelmat

Tiivistemateriaalin tyyppi

A  Tiivisterengas
B  Muu tiivistemateriaali, tarkempi kuvaus lisatietoihin.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
X Havainnon sijainti kaivon kehélla kirjataan.
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo

x Mikali tiivistemateriaali peittda kaivon poikkipinta-alaa, ilmoitetaan sen suuruus
poikkipinta-alan pienentymisena.

Ohjeita
x Poikkipinta-alan peittyminen ilmoitetaan prosentteina (%).
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- isamaari a SYIE Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Tiiviste irti 1 tiivisterengas 12-2 kaivon seinaméa

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma SYIE Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Tiiviste irti tiivisterengas 124 kaivon seinama
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6.3.8 Siirtyma

Maaritelma
x Vierekkaiset kaivon rakenneosat (tyypillisesti kaivonrenkaat) eivat ole oikeilla
paikoillaan toisiinsa nahden.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Sauma on auki 10-20 mm.
Sivusiirtyméan suuruus on enintdan 10 mm.

2 Sauma on auki 20—40 mm.
Sivusiirtyman suuruus on 10-20 mm.

3 Sauma on auki 40—60 mm tai tiiviste nakyy litoksessa.
Sivusiirtyméan suuruus on 20-30 mm.

4 Sauma on auki yli 60 mm tai maa-ainesta nakyy liitoksen lapi.

Sivusiirtyman suuruus on yli 30 mm tai maa-ainesta nakyy saumassa.
Siirtyma on niin suuri, ettei kaivon pohjaa voi nahda.

Lisamaaritelmét

Siirtyman suunta

A Korkeussuuntainen — havainto on kaivon pystyakselin suuntainen.
B  Sivusuuntainen — havainto on kaivon kehan suuntainen, ts. poikittain pystyakseliin nah-
den.

C Kulmapoikkeama, ts. vierekkaiset kaivon rakenneosat ovat siirtyneet pituusakselinsa
suhteen siten, ettd kaivoon on muodostunut kulma.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Nakyvan tiivisteen tai maa-aineksen sijainti kaivon kehalla kirjataan. Sivusiirty-
man tai kulmapoikkeaman sijainti putken kehalla kirjataan siten, etta siirtyman
suunta ilmenee.
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
X Mikali siirtyman suuruus on mitattu, kirjataan lukuarvo.
Ohjeita
X Avoimen sauman leveys ja sivusiirtyman suuruus ilmoitetaan millimetreina
(mm). Mikali sauma on auki vahemman kuin 10 mm, havaintoa ei kirjata.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisamaaritelma SYIE Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Siirtyma sivusuuntainen kaivon seinaméa

Havainto Kunto- Lisamaaritelma ST Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Siirtyma sivusuuntainen kaivon seinaméa
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6.3.9 Kansirakenne viallinen tai vaarassa korkeusasemassa

Maaritelméa

x Kaivon kansi tai kannen kehys on viallinen tai kansi on vaarassa korkeusase-

massa.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1

2
3

4

Lisamaaritelmét

Kansi on tarpeettoman syvalla maan-/paallysteen pinnan alapuolella.
Kansi tai kehys on kulunut.

Kansi tai kehys on valja (kolisee esim. auton ajaessa yli).

Kansi tai kehys on haitallisesti maan-/paallysteen pinnan ylapuolella.
Kansi tai kehys on rikki tai siirtynyt.

Kansi tai kehys puuttuu.
Kannen kautta viemariin paasee vuotovetta.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo

x Mikali kansi on maan-/paallysteen pinnan yla- tai alapuolella, korkeusero ilmoi-
tetaan perustiedoissa.

Ohjeita
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisdmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Kansirakenne 1 - kansi
vaarassa kor-
keusasemassa

SYIE Viallinen kaivon
klo -klo rakenneosa

kansi

Havainto Kunto- Lisamaaritelma
luokka
3 -

Kansi on rikKki
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6.3.10 Kaivon pohja viallinen

Maaritelma
x Kaivon pohjarakenne on viallinen.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Pohjan muodossa tai rakenteessa on vahaista vikaa, joka ei haittaa veden
virtausta.

2 Kourussa tai kouruviisteissa ei ole viettokaltevuutta.
Pohjarakenteessa on rakenteellinen vika, joka voi haitata veden virtausta.

3 Kouru on takalaskuinen tai kouruviisteet puuttuvat osittain.
Pohjarakenteessa on rakenteellinen vika, joka haittaa veden virtausta.

4 Kouru tai kouruviisteet puuttuvat kokonaan.

Pohjarakenteessa on rakenteellinen vika, joka aiheuttaa veden virtauksen
padottumista.

Lisamaaritelmét

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Ohjeita

X Toiminnallisia hairidita voivat aiheuttaa jyrkat kourun kulmat, kapeat tai liian le-
vedt kourut, jne.
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Esimerkkikuvia

Iuokka klo -klo rakenneosa
Kaivon pohja vi- kouruviiste
allinen

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Kaivon pohja vi- 4 - kaivon pohja
allinen
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VIEMARIKAIVON TOIMINNALLISET VIAT

6.3.11 Juuret

Méaéaritelma
x Kaivoon on tunkeutunut puiden tai muiden kasvien juuria kaivon saumasta, vi-
kakohdasta tai liittyvasta putkesta.

Kuntoluokitus

Vian vaka- SENGE
vuus

1 Ei kaytdssa juurihavainnolle.

2 Juuret peittavat kaivon poikkipinta-alasta enintdan 5 %.
Juuret voivat haitata veden virtausta.

3 Juuret peittavat kaivon poikkipinta-alasta 5-15 %.
Juuret haittaavat veden virtausta.

4 Juuret peittavat kaivon poikkipinta-alasta yli 15 %.

Juuret aiheuttavat veden virtauksen padottumista.
Lisdmaaritelmat

Juurten tyyppi

A Paksu juuri.
B  Yksittaisia, ohuita juuria.
C  Juurimatto.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
X  Mikali juurien maéara on mitattu, kirjataan mittausarvo.

Ohjeita

X Juurien maara ilmoitetaan prosentteina (%) juurten peittdmasta tutkittavan kai-
von poikkipinta-alasta.
X Juuret voivat estaa tekemésta muita havaintoja.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Juuret 2 paksu juuri 1 kaivon seindma
3 juurimatto 7-9 kouruviiste

Havainto Kunto- LisAmaaritelmé Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Juuret 2 yksittaisia juuria 7-2 kaivon seindma
4 juurimatto 9 liittyva putki
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6.3.12 Saostuma

Maaritelma
x Ainesta on kiinnittynyt kaivon seinamiin.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Saostuma peittda kaivon poikkipinta-alasta enintaan 5 % mutta ei haittaa
veden virtausta.

2 Saostuma peittédé kaivon poikkipinta-alasta 5-15 %.
Saostuma voi haitata veden virtausta.

3 Saostuma peittdad kaivon poikkipinta-alasta 15-30 %.
Saostuma haittaa veden virtausta.

4 Saostuma peittédé kaivon poikkipinta-alasta yli 30 %.

Saostuma aiheuttaa veden virtauksen padottumista.
Lisdmaaritelmat

Saostuman tyyppi

A  Epéatasaisuutta.
Rasvaa.

B
C  Kasvustoa.
D  Muuta, tarkempi kuvaus kirjataan lisatietoihin.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
x Mikali saostuman maara on mitattu, kirjataan lukuarvo.

Ohjeita
X Saostuman maara ilmoitetaan prosentteina (%) saostuman peittamasta tutkitta-

van kaivon poikkipinta-alasta.
X Saostuma voi estdad tekemasta muita havaintoja.

Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisamaaritelma ST Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa
2

Saostuma rasvaa 9 kaivon seinama
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6.3.13 Liettyma (irtokertyma)

Maaritelma
x Kaivon pohjalle on liettynyt ainesta.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

Kaivon pohjalla on liettymaa, joka ei haittaa veden virtausta.
Liettyma voi haitata veden virtausta.

Liettyma haittaa veden virtausta kaivossa.

Liettyma aiheuttaa veden virtauksen padottumista.

B W NP

Lisamaaritelméat

Liettyman tyyppi

A  Hienojakoinen (esim. hiekka).
Karkea (esim. sora).

Kova tai tiivis (esim. betoni tai asfaltti).
Saniteettijate.

m O O W

Muu, tarkempi kuvaus kirjataan lisétietoihin.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
x Mikali liettyman maara on mitattu, kirjataan lukuarvo.

Ohjeita

X Liettyma voi estdd tekemasta muita havaintoja.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Liettyma saniteettijate pohja

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa

Liettymé sora kouru
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6.3.14 Vieras esine / este

Maaritelméa
x Kaivossa on vieras esine.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Vieras esine peittda enintaan 5 % kaivon poikkipinta-alasta mutta ei haittaa
veden virtausta

2 Vieras esine peittdd 5-15 % kaivon poikkipinta-alasta.
Vieras esine voi haitata veden virtausta.

3 Vieras esine peittda 15-30 % kaivon poikkipinta-alasta.
Vieras esine haittaa veden virtausta.

4 Vieras esine peittda yli 30 % kaivon poikkipinta-alasta.

Vieras esine haittaa veden virtausta.
Lisamaaritelmat

Vieraan esineen tyyppi

A  Vieras esine tunkeutuu tutkittavaan kaivoon sen seinaman lapi.
Vieras esine on tarkoituksellisesti asennettu kaivoon.

Vieras esine on liittyvassa putkessa.

Kaivon lapi on asennettu muu putki tai kaapeli.

Vieras esine on tarttunut kaivon saumaan.

Vieras esine on irrallaan kaivon pohjalla.

O MmO w

Muuta, tarkempi kuvaus kirjataan lisatietoihin.

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Mitattu arvo
x Mikali vieraan esineen koko on mitattu, kirjataan lukuarvo.

Ohjeita
x Vieraan esineen koko ilmoitetaan suhteessa (%) tutkittavan kaivon poikkipinta-
alaan. Tama havainto kirjataan vain, jos mikdan muu vikatyyppi ei kuvaa ha-

vaintoa. Mikéali mahdollista, kirjataan vieraan esineen tarkempi kuvaus lisétietoi-
hin.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
Iuokka klo -klo rakenneosa
Vieras esine / vieras esine on irral- kouru

este laan kaivon pohjalla

Lisatiedot: Puukeppeja.

Halmekatu :
JK1072" => JK8037
PUC Pybrea 315

Havainto Kunto- Lisamaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Vieras esine / 3 kaivon lapi on asen- pohja
este nettu muu putki
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VIEMARIKAIVON VUODOT

6.3.15 Vuoto (sisaanpain)

Maaritelma
x Vetta paasee tai voi paasta sddolosuhteiden muuttuessa tutkittavaan kaivoon
sen kannen kautta, seindman Iapi, liitosten kautta tai kaivossa olevasta vikakoh-
dasta.

Kuntoluokitus

Vian vaka- Selite
vuus

1 Ei kaytdssa vuotohavainnolle.
2 Vuoto ilmenee kosteutena tai vuodon jattdmana jéalkena.
3 Vuoto ilmenee veden tippumisena.

Kaivon rakenne, sen korkeusasema tai kaivossa oleva rakenteellinen vika
Voi aiheuttaa vuotovesien tippumista kaivoon.

4 Vuoto ilmenee veden virtauksena.
Kaivon rakenne, sen korkeusasema tai kaivossa oleva rakenteellinen vika
voi aiheuttaa vuotovesien virtausta kaivoon.

Lisamaaritelmét

Tutkimukselle asetetut vaatimukset
x Kirjataan se kaivon rakenneosa, jota havainto koskee.

Ohjeita
x Mikali mahdollista, kirjataan vuodon syy huomautuksiin. Mikali vuoto johtuu ra-
kenteellisesta viasta, kirjataan se erikseen.
x Mikali vuotoveden mukana tutkittavaan kaivoon tulee maa-ainesta, kirjataan ko.
seikka lisatietoihin.
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Esimerkkikuvia

Havainto Kunto- LisAmaaritelma Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa
2 -

Vuoto kaivon seinama

Lisatiedot: Kaivon saumat vuotavat.

Havainto Kunto- isamaari a Sijainti Viallinen kaivon
luokka klo -klo rakenneosa

Vuoto 4 - kaivon kansi ja kehys

Lisatiedot: Muovikaivon suojana peltoalueella on betonirengas. Muovikaivon kannen
korkeusasema on pellon pintaa alempaa, jolloin pintavedet paasevat kaivoon.

53



7 VIEMAREIDEN YLEISPIIRTEINEN KUNNON TUTKI-
MINEN

7.1 YLEISTA

Tama viemareiden yleispiirteinen kuntotutkimusohje siséltaa ohjeet viemareiden kun-
non tutkimiseksi tapauksissa, joissa viemareista ei voida saada tai ei tarvita yksityis-
kohtaisia havaintoja. Toisin kuin viemarin kattavan kunnon tutkimisen tapauksessa, ei
viemaria yleensa puhdisteta ennen viemarin yleispiirteista tutkimista, koska viemarin
toiminnalliset ongelmat ovat nain paremmin havaittavissa. Poikkeuksena tasta on suu-
tinkamera, jonka kaytto liittyy viemarin puhdistamistydhdn. Ko. menetelmilla tutkimus
tehddan useimmiten vastavirtaan. Erillisiin, viemarissa virtaavan veden pinnan alenta-
mistoimiin ei mydskaén yleensa ryhdytd. Viemarin pituusprofiilista ei saada mittaustie-
toa. Ohjeessa sovelletaan standardia SFS-EN 13508-2:en Rakennusten ulkopuolisten
jatevesijarjestelmien kunto. Osa 2: Visuaalisen tarkastuksen koodijarjestelma (EN
13508-2:en Conditions of drain and sewer systems outside buildings - Part 2: Visual
inspection coding system).

Viemareiden rakenteellista ja toiminnallista kuntoa seké& vuotavuutta voidaan tutkia ku-
vaamalla ne sisépuolelta. Kuvaamalla saadaan tietoa viemariston tilasta, sen kapasi-
teetin riittdvyydesta ja esim. puhdistustarpeesta. Viemareiden kunnon tutkiminen tulisi
olla rutiinia vesihuoltolaitoksilla. Erityista huomiota tulee kiinnittda viemareista tehtavien
havaintojen ja kuvamateriaalin tallentamiseen esim. verkkotietojarjestelmaan, jotta tie-
dot ovat |6ydettavissa myéhemminkin.

Kunkin tutkittavan viemarin perustiedot kirjataan kaivovéalikohtaiseen raporttiin. Tar-
keimmat perustiedot ovat kuvauksen aloituskaivon ja lopetuskaivon yksiloivat tunnuk-
set, joiden tulisi olla saatavissa verkkotietojarjestelmasta. Mikali my6s viemarin ominai-
suustiedot ovat saatavissa verkkotietojarjestelmastd, edesauttaa se maastotoiden teke-
mista.

Aiemmin peilausta on kaytetty viemarien yleispiirteiseen tutkimiseen. Viemarien pei-
lausta ei tdssa ohjeisteta. Peilauksen nykyaikainen vaihtoehto on zoom-kuvaus, joka
soveltuu peilausta paremmin ko. tyohon ja lisaksi havainnoista jaa videotallenne.
Zoom-kuvausta voidaan kayttaa akuuttien ongelmien tutkimiseen seka seulontatutki-
muksiin, joissa suuresta maarastéa viemariosuuksia (kaivovaleja) seulotaan erilleen toi-
mintakuntoiset ja jatkotoimenpiteité edellyttavat viemariosuudet.

Tyobnnettavat kamerat soveltuvat pienilapimittaisten viemarien tutkimiseen. Tontti-
viemareiden tutkiminen on tavanomaisin soveltamiskohde. Myds ns. robottikameroita
on olemassa talohaarakokoisille viemareille, joilla on kuitenkin rajoituksensa esimer-
kiksi viemarin halkaisijan suhteen. Kuvausta tehtdessa on mahdollista laatia raportti.
Liséksi tehdysta tutkimustydsta saadaan videotallenne.

Suutinkamera on viemarin korkeapainehuuhtelusuuttimeen yhdistettava lisalaite, jolla
voidaan todeta puhdistustydn lopputulos ja saada samalla seulontatyyppista tietoa vie-
marin kunnosta. Suutinkameralla tehdysta tarkastuksesta saadaan videotallenne.

Tassa esiteltavien tekniikoiden kayttta puoltaa niiden suhteellinen edullisuus verrat-
tuna esimerkiksi lapiajettaviin kameroihin. Akuuttien ongelmien tutkimiseen voidaan
kayttaa myos lapiajettavaa kameraa tai digikuvausta. Naita tekniikoita kasitellaan lu-
vussa 8.
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7.2 ZOOM-KUVAUS (ZOOM-CAMERA INSPECTION)

Zoom-kamerat soveltuvat liikuteltavuutensa puolesta hyvin seulontatyyppiseen viema-
rien tutkimiseen. Zoom-kuvauksessa kamera lasketaan teleskooppivartensa avulla vie-
marin tarkastuskaivoon ja suunnataan erikseen kuhunkin tutkittavaan viemariin. Linssia
zoomaamalla ndhdééan viemarin sisdan parhaimmillaan muutamia kymmenia metreja.
Kun tutkimus toistetaan ko. tutkittavan viemariosuuden (ts. kaivovalin) toisesta paasta,
saadaan parhaimmillaan tutkittava kaivovali tarkastettua ristiin. Tehdysta tutkimus-
tyosta saadaan tyypillisesti 15-60 sekunnin pituinen videotallenne. Tehdyt havainnot
voidaan tallentaa mobiilisti verkkotietojarjestelméan suoraan maastossa tai vaihtoehtoi-
sesti maastotyon jalkeen raportti laaditaan toimistoty6td. Zoom-kamerat soveltuvat
my6s hulevesiviemarien ja tarkastuskaivojen kunnon tutkimiseen.

Kuva: SewCon Kuikka Oy
Kuva: Finest Technologies Oy

Kuva 9. Esimerkkeja zoom-kameroista.

Esimerkkikuvia (lahde: Underground City QOy) eri kokoisissa ja eri materiaalia olevissa
viemareissa tehdyistd zoom-kuvauksista:

300 mm muovi, vakava muodonmuutos 160 mm muovi, ei vikoja
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1000 mm BET, vahaisia vuotoja saumoissa 1200 mm BET, viemari kaartaa

Laitteiston ominaisuuksia;

X
X
X

x

helposti kéasin siirrettava kameralaitteisto, paino tyypillisesti alle 10 kg
eteenpéin kuvaava ja zoomaava kamera

kamera asemoidaan viemarin tarkastuskaivoon, mahdollisimman lahelle tutkit-
tavan viemarin keskipistetta

tuottaa jopa HD-tasoista vérillista videokuvaa, josta voidaan taltioida still-kuvia
raportin tekemista varten on saatavilla viemarikuvauksen raportointiohjelmisto
tai zoom-kuvauksen tekemisen applikaatio, joiden avulla kuvauksen ja viemarin
perustiedot sek& havaintoihin liittyvat tekstit voidaan generoida raportiksi

oma virtaldhde tai vaihdettava akku yhden tydpaivan tydskentelyyn

tehdyt tutkimukset tai tietoja niistda on mahdollista siirtda verkkotietojarjestelmiin
zoom-tutkimus voidaan tehda kolmella eri menettelylld, jotka on esitelty tarkem-
min alla kohdassa 'tutkimuksen tekeminen’.

Tutkimusmenetelmé&n rajoitukset:

X
X

X

saadaan yleispiirteisia havaintoja vioista ja niiden sijainnista
ei sovellu halkaisijaltaan alle 160 mm viemareille, halkaisijaltaan suurien viema-
reiden tutkiminen on myds mahdollista, kunhan kamerassa on riittava valoteho
kuvauksessa ndhtavan viemariosuuden pituus on rajoitettu ja se riippuu seuraa-
vista seikoista:

0 viemarissa olevat suunnan muutokset

0 viemarin tayttbaste

0 viemarissa oleva aines, vieraat esineet ja esteet
pakkasella jatevesiviemarin héyryaminen estaa hyvalaatuisen kuvaamisen
tutkimuksen tekeminen edellyttda kuvaajalta perehtymisté viemarista tehtavien
havaintojen dokumentointiin.

Tutkimusmenetelméan edut:

X
X
X
X

X

laitteiston kaytto ei vaadi erityistaitoja

laitteisto saadaan tarvittaessa hankalaankin paikkaan

saadaan nopeasti yleispiirteinen kasitys viemariston tilasta, vikatilanteista ja pii-
loliittymien sijainnista

mikali kaytettavissa on zoom-kuvauksen applikaatio, siirtyvét tehdyt ja analysoi-
dut videot suoraan oikealle tutkitulle kaivonvalille

hulevesiviemareiden tutkiminen kylmalla saalla on mahdollista.

Tutkimuksen tekeminen

Zoom-tutkimuksen tekemiseen on kaytettavissa seuraavat vaihtoehdot:

A.

Tehty video tallennetaan kaytdssa olevan laitteen ohjausyksikdon, josta se voi-
daan siirtda haluttuun paikkaan jatkokasittelya varten.
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B. Tehty video siirretdan vieméarikuvauksen raportointiohjelmistoon, misséa se voi-
daan analysoida.

C. Zoom-tutkimus toteutetaan pilvipalveluun ladatun applikaation avulla siten, etta
tutkimus ja raportin laatiminen voidaan tehda paikan paalla. Raportti voidaan
laatia myds jalkeenpéin erillisena tyona.

Kaikissa em. toimintamalleissa voidaan tietoa siirtaa kaytosséa olevaan verkkotietojar-
jestelmaan.

(A) Kun kuvataan ns. pelkéalla zoom-versiolla, k&ynnistetddn ensin kamera tutkimus-
kohteen kaivolla tabletilla, alypuhelimella tai kyseessa olevan kameran ohjausyksikolla.
Taman jalkeen tehdaén kohteesta zoomausvideo, jonka kuvaaja nimeaa kaivon tun-
nuksen mukaisesti ja antaa kuvaussuunnan. Video tallentuu tablettiin, alypuhelimeen
tai kameran ohjausyksikkdon. Tassa versiossa ei ole mahdollista generoida raporttia
kohteesta. Videomateriaali on mahdollista siirtaa verkkotietojarjestelmaan.

B) Tutkimus tehd&én kuten kohdassa (A), mutta saatu videomateriaali siirretaan viema-
rikuvauksen raportointiohjelmaan, jossa tehdyista kuvauksista erillisena tyona laaditaan
raportti. Raportin tekeminen vaatii viemarinkuvauksen raportointiohjelman seka tietoko-
neen. Videomateriaali ja laaditut raportit on mahdollista siirtda verkkotietojarjestelmaan.

(C) Kun on kaytettavissa applikaatio zoom-kuvausta varten, ladataan siihen tutkimus-
alueen kartta verkkotietojarjestelmasta. Kun kuvaaja sitten kaynnistaa kuvauksen tie-
tylla kaivolla, applikaatio tunnistaa milla kaivolla tutkimusta tehd&éan, jolloin kaivon tun-
nus ja muut verkkotietoon ladatut tiedot tallentuvat suoraan zoomauksen tekemisen ap-
plikaatioon. Kaivosta tehdyt zoomausvideot tallentuvat suoraan oikealle kaivolle ja koh-
distuvat tutkitulle kaivovalille, vaikka samaa kaivonvalia olisi kuvattu kahdesta eri kai-
vosta kasin, ns. ristiin kuvaus. Talla versiolla on mahdollista tehda raportti kahdella eri
tavalla; tehda raportti puheentunnistuksen avulla tai katsoa video ja tehda havainnot
applikaatioon ladatuista videoista jalkeenpain. Kuvaaja sanoo videon audioon havain-
non, antaa kuntoluokan kohteelle, mika tallentuu tekstimuotoon seka audiona sovelluk-
seen. Toinen tapa on, etta tehty zoomausvideo katsotaan karttasovelluksesta jalkeen-
pain, tehdaén ja kirjataan havainnot seka annetaan kohteelle kuntoluokka. Molem-
missa tapauksissa tutkittu osuus varjaytyy varikoodein annetun kuntoarvion mukaisesti
karttasovelluksen applikaatiossa kohteelle annetun kuntoluokituksen mukaisesti. Tehyi-
hin havaintoihin voi applikaatiossa jalkeenp&in muuttaa merkintdja tai niihin voi kirjoit-
taa lisamerkintoja.

Em. toimintamalleille yhteista on se, etté tehdyista havainnoista tulee zoomausvideosta
ottaa kuvia ja mikali erityisia havaintoja ei ole tehtavissa, otetaan jokaisesta tutkitusta
kaivovalista vahintaan yksi kuva. Tietojen tallennus esim. verkkotietojarjestelmééan
edellyttaa toimistotyota.

7.3 KUVAUS TYONNETTAVALLA KAMERALLA ( PUSH-ROD
CAMERA INSPECTION)

Tybnnettavat kamerat soveltuvat pienilapimittaisten viemarien tutkimiseen. Tontti-
viemareiden tutkiminen on tavanomaisin soveltamiskohde. My6s ns. robottikameroita
on olemassa talohaarakokoisille viemareille, mutta niissa on kuitenkin rajoituksensa
esimerkiksi viemarin halkaisijan suhteen. Tonttiviemarin kuvaaminen on mahdollista
tyonnettavalla kameralla, jos tonttiviemarissa on tarkastuskaivo tai kun tonttiviemari liit-
tyy runkoviemarin tarkastuskaivoon. Tehdysta tutkimustydsta saadaan videotallenne ja
siitd voidaan tehda raportti. Tyonnettavat kamerat soveltuvat myds hulevesiviemareille.
Tybnnettavaa kameraa voidaan kayttdd myos vesijohdoissa, niiden ollessa katkaistuja
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ja tyhjia, esimerkiksi saneeraustyon takia. Muussa kaytdssa ollutta kameraa ei desinfi-
oitunakaan saa kayttaa sellaisen vesijohdon kuvaamiseen, joka kuvaamisen jalkeen
palautetaan vesijohtokayttéon.

j f ﬂ\l‘u‘m(;

Kuva: SewCon Kuikka Qy

Kuva: Kamtek Oy
A
Kuva: Kamtek Oy

Kuva 10. Esimerkkeja tyonnettavista kameroista ja kameran keskittimista.

Esimerkkikuvia (lahde: Sujutek Oy) eri kokoisissa ja eri materiaalia olevissa viema-
reissa tyonnettavalla kameralla tehdyista kuvauksista:

m: S.15m

fukosso

m; 14732m
xavo Tkl ; valurauta neg ponjaviemt

'

-
™
W

110 mm muovi, tarkastuskaivo 100 mm valurauta alkaa, vahainen pinta-
vaurio, klo 0-12
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m: 14.03m

“mahd® :cuirna'-cum
Ay IR

150 mm BET, vahainen pintavaurio, 110 mm muovi, liittyma, tonttiviemari
klo 0-12 liittyy runkoviemariin (ns. piiloliittyma)

m: 4.03m

hulevesilitos

110 mm muovi, liittymé, tonttiviemariin 110 mm muovi, vakava muodonmuutos,
liittyy tonttihulevesiviemari klo 11 pistemainen klo 57

Laitteiston ominaisuuksia:
X helposti kasin siirrettdva kameralaitteisto, paino noin 15-25 kg
X eteenpain kuvaava kamera, myods kaantyvapaisia kameroita on saatavilla
x kamera asemoidaan lahelle vieméarin keskipistetta valitsemalla putkikokoon so-
piva keskitysrengas, kelkka tai esimerkiksi harja
X tuottaa jopa HD-tasoista varillista videokuvaa
ottaa kuvia kuvaajan maarittelemista kohteista, kuvissa nakyy etaisyystieto
X sisaltaa nappdaimiston, jolla kuvauksen ja viemarin perustiedot sekd havaintoihin
liittyvat tekstit saadaan generoitua raportiksi
X oma virtaldhde akulla yhden tydpéivan tydskentelyyn
X kaapelin pituus tyypillisesti 30-100 m
X kaapelin tydntaminen edellyttda syotttdputken kayttdéa viemarin tarkastuskai-
vossa
X kameraan on saatavissa sondi-ominaisuus, joka mahdollistaa kameran seuran-
nan maan pinnalta.

X

Tutkimusmenetelman rajoitukset:

X eteenpain katsovalla kameralla ei saada tarkkoja havaintoja kaikista vikatyy-
peista

X soveltuu halkaisijaltaan 75-200 mm viemareille, akuutin ongelman selvittelyssa
voidaan tutkia suurempiakin viemareita

X viemarissa olevat suunnan muutokset ja viemarissa oleva aines vaikeuttavat
kameran tyéntamistd, jolloin koko tutkittavaa osuutta ei ehka saada kuvattua

X pakkasella jatevesiviemarin hdéyryaminen estaa hyvalaatuisen kuvaamisen
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X tutkimuksen tekeminen edellyttaa kuvaajalta perehtymista viemarista tehtavien
havaintojen dokumentointiin.

Tutkimusmenetelméan edut:
X laitteiston kayttod ei vaadi erityistaitoja
x laitteisto saadaan tarvittaessa hankalaankin paikkaan
X kuvattavassa viemarissa olevat vahaiset suunnan muutokset eivat esta kuvaa-
mista.

Tutkimuksen tekeminen

Aluksi kirjataan kuvauksen ja viemarin perustiedot (ks. luku 7.5). Kun kamera on viety
tutkittavaan viemariin, arvioidaan kuvauksen aloituskohdan etaisyys kaivon keskelta ja
tallennetaan kameran ohjelmistoon. Nain havaintojen etaisyys voidaan sitoa mahdolli-
simman lahelle kaivon keskipistetta. Kirjataan aloituspisteen tyyppi (ks. luku 9.3.1) ja
otetaan tarvittaessa kuva aloituspisteesta.

Kameraa tyonnetaan eteenpain sellaisella nopeudella, etta havaintoja pystytaan teke-
maan. Tyontaminen keskeytetaan havaintojen kirjaamisen ja niista otettavien kuvien
(ks. luku 7.5) ajaksi. Mikali viemarissa ei ole kirjattavia havaintoja, otetaan tarvittaessa
yksi kuva esimerkiksi kustakin alkavasta 10 m osuudesta seka aina kuvauksen lopet-
tamiskohdasta. Lisaksi kirjataan kuvauksen paattdmisen syy (ks. luku 9.3.1) tai keskey-
tymisen syy (ks. luku 9.3.10).

Mikali havaintojen tekeminen halutaan varmistaa, voidaan kameran antaa taltioida vie-
marikuvaus toiseen kertaan, kun kamera vedetaan pois tutkittavasta viemarista. Ha-
vaintojen kohdalle voidaan palatessakin pyséhtya ja kirjata ne. Jos ensimmainen ku-
vaus tehtiin vastavirtaan, voi kuva viemarista paluumatkalla olla selkeampi, kun kamera
vetaa vettd ja mahdollista irtoainesta/sedimenttia edellaan.

Maastotyon jalkeen tietojen tallennus esim. verkkotietojarjestelmaan edellyttaa toimis-
totyOta.

7.4 KUVAUS SUUTINKAMERALLA (NOZZLE -CAMERA INSPEC-
TION)

Suutinkamerat soveltuvat viemarien puhdistustydn laadun tarkastamiseen seka yleis-
piirteiseen viemarien kunnon tutkimiseen. Suutinkamera kiinnitetaan painehuuhte-
lusuuttimeen, viemarin puhdistusprosessin viimeista tyévaihetta varten. Kun viemarin
ajatellaan olevan puhdas, ajetaan suutinkamera ko. viemarin lapi. Kamera kuvaa vie-
maria edetessaan, misté syysta kameraa on hyva ajaa viemariin ja vetaa sielta pois
maltillisella ja mahdollisimman tasaisella nopeudella.

Valol&hteelld varustettu kamera voidaan asentaa eri kokoisiin ja mallisiin suuttimiin,
kuitenkin niin, ettd kameran optiikka on mahdollisimman lahella viemarin keskipistetta,
jolla varmistetaan mahdollisimman hyvalaatuinen kuva putkesta.

Suutinkameroita on markkinoilla erilaisia:

X perusversiossa voidaan suutinkameran tuottama video katsella vasta kun ka-
mera saadaan takaisin maan pinnalle, jolloin video latautuu kameran ohjausyk-
sikkddn, mika voi olla tabletti tai alypuhelin.

X on myds suutinkameroita, jotka tallentavat videon ensin kamerassa olevaan
muistikorttiin, josta video ladataan tabletille tai tietokoneelle.
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X pisimmaélle kehitetyt suutinkamerat tuottavat kuvaa viemarista reaaliaikaisesti
viemarin puhdistusyksikon kayttajan kasilla olevaan kameran ohjaus- ja monito-
riyksikkoon.

Tehdysta tutkimusty6sta saadaan videotallenne, joka on mahdollista katsoa valitto-
masti tabletilta tai &lypuhelimesta, johon se tallentuu. Kuvattu video on myés mahdol-
lista lahettda kohteesta pilvipalvelussa olevaan kuvauksen tekemistd ohjaavaan kartta-
sovellukseen. Maastotyon jalkeen mahdollisesti tarvittavan raportin laatiminen ja tieto-
jen tallennus esim. verkkotietojarjestelmaan edellyttaa toimistoty6ta. Suutinkamerat so-
veltuvat myds hulevesiviemareille.

Kuva: Finest Technologies Oy
Kuva: SewCon Kuikka Oy

=
Q
Q
2
@
(2]
@
>
5
x

Kuva 11. Esimerkki suutinkameroista. Vasemmalla kaksi korkeapainehuuhtelusuutti-
meen liitettdva suutinkamera. Oikealla pienilapimittaisia viemareita varten oleva laite.

Alla ja seuraavalla sivulla esimerkkikuvia (lahde: SewCon Kuikka Oy) eri kokoisissa ja
eri materiaalia olevissa viemareissa suutinkameralla tehdyista kuvauksista.

400 mm BET, liittyma klo 9 300 mm BET, liittyma klo 9

300 mm BET 400 mm BET
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