


Vesien rehevoityminen on
estettava,

Vuodessa yksi ihminen tuottaa jateveteen noin kilon verran fosforia ja
viisi kiloa typped. Mikéli ravinnetuotoksemme pééatyisivét vesistdon sel-
laisenaan, se olisi vesistdillemme katastrofi, silla niiden suurin ongelma
on rehevoityminen. Rehevdityminen aiheuttaa veden samenemista, vesi-
kasvien lisaantymistd, levakukintoja seka johtaa happikatoon talviai-
kana. Rehevoitymisté aiheuttavat vesikasvit kayttavat ravinteena typpea
ja fosforia. Taman takia onkin tarke&a, ettd kodeissa ja tyopaikoilla syn-
tyvét jatevedet puhdistetaan ennen niiden johtamista vesistoon.

Tehokas jétevesien puhdistus
suojelee vesiluontoamme

Yhdyskuntien jatevesia on Suomessa puhdistettu yleisesti 1960- ja
1970-luvulta l&htien. Fosforin poistoa on vuosi vuodelta tehostettu
ja 2000-luvulla on saavutettu erinomainen 95 - 96 %:n poistotaso.
Vastaavasti typen kuormitus yhdyskuntien puhdistamoilta vesistoon
on jatkuvasti vdhentynyt ja yleensd puhdistamoilla poistetaan typesta
véhintdén noin kolmannes. Typen poistamisella ei aina voida vaikut-
taa vesien tilaan, joten typped poistetaan tehostetusti silloin, kun se
on vesistdn tilan kannalta tarpeellista. Jateveden puhdistamon ympé-
ristbluvassa asetetaan vesiston tarpeen mukainen puhdistusvaatimus.
Puhdistamoiden toiminnassa pyritdan parhaaseen mahdolliseen loppu-
tulokseen. Useimmiten puhdistustulos on selvésti parempi kuin ympa-
ristbluvan raja-arvot edellyttavét.
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Puhdistamoiden poistotehon kehittyminen vuosien saatossa

Talla hetkelld maamme vesistdihin kohdistuvasta ravinnekuormituk-
sesta noin 4 % fosforista ja 15 % typesta on perdisin yhdyskuntien jéte-
vesistd. Vesistdjemme kunto onkin parantunut puhdistuksen tehostumi-

sen myota.
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Massa- ja paperiteollisuus 4%
Muu teollisuus 0,5%
Yhdyskuntien jatevedet 4%
Kalankasvatus 2%
Turkistarhaus 1%
Turvetuotanto 0,5%
Maatalous 69%

Haja-asutus 9%

Metsatalous 6%

Laskeuma 5%

2007 2011

Jétevesien puhdistus on
Suomessa huipputehokasta.
Fosforista poistetaan 96 %,
kun EU-direktiivi edellyttés
80 %:n ja HELCOM -suositus
90 %:n poistotehoa.

Typpi
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Massa- ja paperiteollisuus 3%
Muu teollisuus 1%
Yhdyskuntien jatevedet 15%
Kalankasvatus 1%
Turkistarhaus 1%
Turvetuotanto 1%

Maatalous 57%

Haja-asutus 4%

Metsétalous 5%

Laskeuma 12%

Fosforikuorma eri lahteistd vuonna 2011

Typpikuorma eri lahteistd vuonna 2011



Miten jatevesi puhdistetaan?

Talla hetkellda Suomessa on noin 500 yhdyskuntien jatevedenpuhdis-
tamoa. Yli 10 000 asukasta palvelevia puhdistamoita on noin 90 kap-
paletta.

Puhdistamo on erdanlainen tehdas, jossa erilaiset jateainekset poiste-
taan kohta kohdalta eri prosessivaiheissa. Useimmilla puhdistamoilla
Suomessa on kaytdossa mekaanis-biologis-kemiallinen prosessi. Tapah-
tumasarjassa kiintedssa muodossa olevat aineet erotellaan mekaani-
sesti, fosfori saostetaan kemiallisesti ja orgaaninen aines seké typpi
poistetaan biologisesti. Biologisessa puhdistusvaiheessa bakteerimassa
kayttaa ravintonaan jateveden lika-ainesta. Prosessin lopussa bakteeri-
massa eli liete erotellaan puhtaasta vedesta. Useimmiten tdma toteute-
taan painovoiman avulla jalkiselkeyttimessa. Jalkiselkeyttimen yldosasta
puhdistettu vesi johdetaan purkuputkea pitkin vesistoon.

Aktiivilieteprosessin kaaviokuva

Saostuskemikaali

Valppéys l

Toiminnan ehdot masratédan
ymparistoluvassa

Yhdyskuntajatevesien puhdistuksesta saddetdén laissa ja asetuksissa.
Jokaisella yli 100 asukkaan puhdistamolla on ymparistolupa, jossa
kasittelyvaatimukset on tapauskohtaisesti asetettu paikallisten olosuh-
teiden perusteella. Puhdistamoiden toimintaa, puhdistustulosta seka
purkuvesiston tilaa tarkkaillaan saanndllisesti ja niista raportoidaan
viranomaisille. Kaikkien puhdistamoiden tulokset 16ytyvat ymparistohal-
linnon verkkosivuilta.

O Biologinen typenpoisto perustuu bakteerien toteuttamaan
nitrifikaatio ja denitifikaatio prosessiin.

O Nitrifikaatio = Ammoniumtyppi hapettuu nitriitin kautta nit-
raattitypeksi aerobisissa olosuhteissa

QO Denitrifikaatio = Nitraatti pelkistyy typpikaasuksi anoksisissa
olosuhteissa

O Anoksinen = Tila jossa happea ei ole molekylaarisessa (02)
muodossa, vaan happi on sitoutuneena nitraatti-ioneihin
(NO,).

Saostuskemikaali
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Kakolanmaéen jétevedenpuhdistamo

Turun Kakolanmaen jatevedenpuhdistamossa kasitellaan I&hes 300 000
Turun seudun asukkaan jatevedet. Liséksi laitos kasittelee alueen teol-
lisuuden jatevedet. Jatevedenpuhdistamon rakentaminen, kallion louhi-
minen ja varustaminen siirtovieméareineen maksoi 128 miljoonaa euroa.

Puhdistamo aloitti toimintansa vuoden 2008 lopussa. Puhdistamoon on
keskitetty usean Turun |&hikunnan jatevedet, jolloin paikallinen jatevesi-
kuormitus on poistunut.

Toimitusjohtaja

Mirva Levoméki
Kakolanmé&en
kalliopuhdistamon
jalkiselkeytysaltaalla.

© Jere Anttila /

Turun seudun puhdistamo Oy

Turun seudun puhdistamo Oy:n toimitusjohtaja Mirva Levoméki kertoo,
ettd puhdistamossa pyritdan saavuttamaan ymparistoluvan vaatimuk-
sia paremmat tulokset. Tassé on myds onnistuttu. Puhdistustulosta pyri-
tdan edelleen parantamaan muun muassa vahentdmalld yhteistydssa
kuntien vesihuoltolaitosten kanssa viemariverkostoon ja puhdistamolle
paatyvien sadevesien maaraa. Sadevesien maaraa voidaan vahentaa
pitdmalla viemariverkko hyvassa kunnossa saneeraamalla sitd riittdvasti.
Sadevedet tulisi johtaa jatevesiviemarin sijasta ojiin, hulevesiviemariin
tai maastoon, kun mahdollista.

Jétevedenpuhdistamon erittain
tehokkaan puhdistuksen ansiosta
ymparistén kuormitus on pienentynyt.
Aikaisempaan tilanteeseen verrattuna
fosforikuormitus alueen puhdistamoista
on vahentynyt noin 75 % ja
typpikuormitus noin 30 %.
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Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden fosforikuorman kehittyminen
Turun seudulla

O Hulevesi = Hulevesiksi kutsutaan sadevesia ja lumien sula-

misvesia, jotka johdetaan pois kaduilta, katoilta ja muilta
tiiviilté pinnoilta.

www.turunseudunpuhdistamo.fi



Porvoon Hermanningaaren
puhdistamo

Vuodesta 2001 Porvoon kaupungin keskeisten alueiden jatevedet on
késitelty Hermanninsaaren puhdistamossa ja johdettu Svartbackinse-
|alle. Hermanninsaaren puhdistamossa kasitelldén noin 40 000 asuk-
kaan jatevedet. Puhdistamon kokonaishinta oli 17 miljoonaa euroa.

Hermanninsaaren puhdistamo on esiselkeytykselld varustettu aktiivilie-
telaitos, jossa fosforia poistetaan kemiallisesti ja typped biologisesti.
Lietteenkasittelyyn kuuluvat sakeutus esiselkeytysaltaissa, kuivaus lin-
golla seka siilovarastointi. Ulkopuolinen urakoitsija kasittele lietteen ja
tuottaa siita biokaasua.

Porvoon veden prosessi-insindéri Laura Taimiojan ty6tehtéviin kuuluu
puhdistamon prosessin valvonta. Laura Taimioja toteaa, ettéd puhdis-
tustulokset ovat pysyneet hyvind, vaikka haja-asutusalueelle laajenevan
viemériverkoston my6ta tulokuormitus on jatkuvasti kasvanut. Vuonna
2012 orgaanista ainetta (BHK) poistettiin keskimaarin 98 %, fosforia
97 % ja typped 78 %. Hermanninsaaren puhdistettujen jatevesien
osuus Porvoon edustan merialueen yhteenlasketusta ravinnekuormituk-
sesta on keskimaarin 2 - 4 %. Puhdistamattomana Porvoon jatevesista
aiheutuisi mereen saman suuruinen fosforikuorma kuin Porvoonjoesta.
Vastaavasti typpikuorma vastaisi Mustijoen tuoman typen mééaraa.

Q© Biologinen hapenkulutus, BHK, kertoo jateveden sisaltaman
biohajoavan aineen mikrobiologiseen hapetukseen tarvit-

tavan liuenneen hapen maarén. BHK kuvaa siis orgaanisen
aineen maaraa jatevedessa.

www.porvoo.fi/fi/ palvelut/ymparisto_ja_luonto/vesi

Prosessi-insindori Laura Taimioja

limakuva Porvoon Hermanninsaaren puhdistamosta



Viikinméen jatevedenpuhdistamo

Helsingisséa sijaitseva Viikinméen jatevedenpuhdistamo on Suomen ja
Pohjoismaiden suurin puhdistamo. Viikinm&en kalliopuhdistamossa
kasitelladn paitsi Helsingin myds Vantaan keski- ja itdosien, Keravan,
Tuusulan, Jarvenpaan, Sipoon, Pornaisten ja Mantsalan eteldosien eli
yhteensa noin 800 000 asukkaan seka alueen teollisuuden jatevedet.

Paaosin kallion sisé&n rakennettu puhdistamo otettiin kdytt66n vuonna
1994, ja se korvasi avomeritunnelin kanssa erilliset puhdistamot, joita
oli parhaimmillaan yksitoista. Puhdistamoa on laajennettu useaan
otteeseen, jotta laitoksen puhdistustulosta on pystytty parantamaan
ja jotta kapasiteetti vastaa jatkuvasti kasvavan kuormituksen tarpeita.
Puhdistamon nykyhankintahinta olisi 400 miljoonaa euroa.

Viikinmaen puhdistamon puhdistusprosessi perustuu aktiivilieteme-
netelmaan ja se sisaltda kolme vaihetta: mekaanisen, biologisen ja
kemiallisen puhdistuksen. Typenpoistoa on tehostettu biologisella jalki-
suodattimella, joka perustuu denitrifikaatiobakteerien toimintaan. Puh-
distetut jatevedet johdetaan kalliotunnelissa kahdeksan kilometrin paa-
hén merelle yli 20 metrin syvyyteen.

Helsingin seudun ympdristopalvelut -kuntayhtyma (HSY) on Itdmerilin-
jauksessaan asettanut puhdistamon toiminnalle ymparistéluvan ehtoja
korkeammat laatutavoitteet. Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla jate-
vedesta poistetaan kiinteat ja happea kuluttavat aineet seka fosfori yli
95-prosenttisesti ja typpi yli 90-prosenttisesti.

Jatevedenpuhdistusprosessissa syntyvan lietteen sisgltdama orgaaninen
aines hyddynnetdan madattdmalla liete ja madatyksessa syntyva bio-
kaasu keratdan talteen. Liete jatkojalostetaan kompostoimalla viher-
rakentamisessa kéytettavaksi tuotteeksi.

Biokaasulla tuotetun enerdian
ansiosta puhdistamo on
omavarainen la&mmon suhteen ja
séhkon osalte omavaraisuusaste
on noin 70 prosenttia.

HSY/Kai Widell

www.hsy.fi



Klaukkalan keskuspuhdistamo

Nurmijarven Veden Klaukkalan keskuspuhdistamo on vuonna 2005
kaytt6on otettu kalliopuhdistamo. Puhdistamolle johdetaan kéasitel-
taviksi kolmen taajaman sekd teollisuuden jatevesia. Puhdistamo on
mitoitettu puhdistamaan 35 000 asukkaan jatevesikuormitus. Klaukka-
lan kalliopuhdistamon rakentaminen maksoi 15,6 miljoonaa euroa ja
siirtolinjan rakentaminen 5 miljoonaa euroa vuonna 2005.

Puhdistamo on kolmelinjainen aktiivilietelaitos, jossa toteutetaan teho-
kas orgaanisen aineen, fosforin ja typen poisto. Prosessissa syntyva
liete madatetdan, kuivataan ja kompostoidaan. Madatyksessé syntyva
biokaasu johdetaan lampdlaitokselle, jossa tuotettu kaukoldmpa riittédé
kattamaan noin 250 asunnon tarpeen.

Klaukkalan keskuspuhdistamo keskittda lantisen Nurmijarven jatevedet
yhteen puhdistamoon. Puhdistamon rakentaminen mahdollisti kolmen
kunnallisen ja yhden teollisen jatevedenpuhdistamon sulkemisen.

Jétevesien késittelyn
keskittdminen varmistaa
tehokkaan puhdistustuloksen
saavuttamisen.

O Actiivilieteprosessi = Vedessa olevat mikrobit kuluttavat jate-
veden ravinteita ja orgaanista ainetta ilmastetussa tilassa.

www.nurmijarvi.fi/asuminen_ja_ymparisto/vesihuolto

Klaukkalan kalliopuhdistamo

HSY/Kai Widell



Kotkan Musgsalon puhdistamo

Mussalon jatevedenpuhdistamon mittava saneeraus- ja uudisraken-
nushanke valmistui vuoden 2009 marraskuussa. Hankkeessa entisen
puhdistamon kapasiteetti yli kaksinkertaistui ja puhdistamo onkin nykyi-
sin Suomen neljanneksi suurin. Puhdistamon ohella hankkeessa uudis-
tettiin alueen jateveden siirtolinjoja ja rakennutettiin pumppuasemia.
Mussalossa kéasitelldan Kotkan, Anjalankosken, Pyhtdan ja Haminan
jatevedet. Lisaksi puhdistamon kuormituksesta noin puolet on peréisin
teollisuudesta. Anjalankoski-Kotka 42 km pitkan siirtoviemarihankkeen
kokonaiskustannus oli noin 28,5 miljoonaa euroa. Kokonaisuudessaan
uudistuksen hinta oli 57 miljoonaa euroa.

§

ESISELKEY TYSALTANT %

Mussalon jatevedenpuhdistamo on aktiivilietelaitos, jossa jatevesi puh-
distetaan mekaanisesti, kemiallisesti ja biologisesti. Laitoksen puhdis-
tusteho on noin 98 % hapen kulutuksen osalta ja 96 % fosforin osalta.
Laitos poistaa typesta yli 70 %. Puhdistuksen jalkeen vesi johdetaan
Suomenlahteen.

Kuivattu liete jatkojalostetaan ulkopuolisen urakoitsijan toimesta bio-
kaasuksi ja kierratysravinteeksi.

"Meill4 on vain yksi Itémert,
joten haluamme omalta
osaltamme pitéé huolta, etté
se séilyy tuleville polville
entisté puhtaampana” toteaa
puhdistamon k&yttopadllikko
Kaisu Albeni.

SRLKISELKEYTYSALTAMT Loy,

Mussalon jatevedenpuhdistamon prosessikaavio

www.kymenvesi.fi



Lahden jatevedenpuhdistamot
Kariniemessé ja Ali-Juhakkalassa,

Lahdessa toimivat Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamot. Puhdis-
tamot ovat biologis-kemiallisia jatevedenpuhdistamoita, joissa jateve-
destd poistetaan mekaanisesti kiinteat jatteet ja hiekka, biologisesti
orgaaninen aines ja kokonaistyppi, fosfori taas saostetaan kemiallisesti.
Lahdessa tehostettiin typenpoistoa puhdistamoilla omaehtoisesti, joten
laajennukset toteutettiin jo ennen kuin viranomaiset olivat edellytta-
neet typenpoistoa. Kun jatevesista on poistettu epdpuhtaudet ja ravin-
teet ymparistomaaraysten ja lupaehtojen mukaisesti, vesi palautetaan
Porvoonjoen kautta luonnon kiertokulkuun. Kariniemen puhdistamon
jatevedet johdetaan lahes 5 km pitkdssa kalliotunnelissa tasausaltaan
kautta Porvoonjokeen. Jatkossa my6s Ali-Juhakkalan puhdistamon puh-
distetut jatevedet johdetaan tasausaltaan kautta.

Porvoonjoen veden laatua ja kalaston tilaa seurataan viranomaisten
hyvaksymén tarkkailuohjelman mukaisesti. Jatevesien aiheuttamaa
ajoittaista happitilanteen heikkenemista lievennetaan ilmastamalla joki-
vettd ilmastuspadoin seké johtamalla laimennusvetta Vesijarvesta.

Jatevedenkasittelyssa syntyvaa lietettd madattamalla tuotetaan biokaa-
sua. Vuonna 2013 tuotetusta energiam&arasta 56 % kaytettiin puhdis-
tamoiden lammitykseen ja 44 % johdettiin kaukol&mpdverkkoon, jossa
se vastasi noin 400 omakotitalon vuotuista l&mmitysenergian tarvetta.
Lammitysenergiatarpeen suhteen puhdistamot ovat Iahes omavarai-
sia. Puhdistamoliete kuivataan ja kompostoidaan yhdessé biojatteen
kanssa. Tuotetusta kompostimullasta 70 % kéytetddn maanviljelykseen
ja 30 % viherrakentamiseen.

www.lahtiaqua.fi

Tulevaisuudessa Lahden
puhdistamoiden jétevedet
tullaan keséaikaan
hygienisoimaan, kertoo
Lahti Aquan tekninen
johtaja Jouni Lillman.

Ali-Juhakkalan puhdistamo ja Nikulan tasausallas
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Kariniemen kalliopuhdistamo



Puhdistamolla saa tehd4 tyoté
ympériston hyvéksi joka paivé

Anni Meiseri aloitti prosessi-insinddrin tehtavissa Lahti Aqua konser-
nissa, tytaryhtié Aqua Palvelussa vuonna 2010. Anni on valmistunut
Ympéristoteknologian koulutusohjelmasta insinddriksi ja suorittanut
tdman jélkeen tydn ohessa Vesihuollon ammatilliset erikoistumisopin-
not. Annin tyénkuva on monipuolinen ja haasteellinen. Suomen olosuh-
teissa puhdistamon toimintaan tuovat haastetta vaihtelevat vuodenajat
ja sddolosuhteet, joissa puhdistusprosessia yritetdan aina ajaa mah-
dollisimman hyvéén lopputulokseen téhdaten. Laitteiden s&annalliselld
ennakoivalla kunnossapidolla pidetdan huolta siitd, ettd yllattavissékin
tilanteissa, laitoksen toiminta jatkuisi moitteettomasti. Oman lisansa
paivittiiseen tydskentelyyn tuo, kun yhden puhdistamon sijasta Anni on
vastuussa kahden puhdistamon, Kariniemen ja Ali-Juhakkalan toimin-
noista ja tuloksista. Tama tarkoittaakin sita, ettd tyopaivat ovat vaihtele-
via, minka Anni kokee mielekkaaksi.

P&aasiassa Anni viettda tyoviikostaan muutaman tyépdivan Ali-Juhak-
kalan puhdistamolla ja loput Kariniemessé. Yhtend tarkednd osana tyo-
tehtéviin kuuluu myés laitosten toiminnasta raportoiminen. "Nyt reilut
kolme vuotta ndissa hommissa tydskennelleend koen, ettd tdmé ty6 on
opettanut ja kehittdnyt paljon. Tdma on v&han kuin ikuinen opiskeluym-
paristd, jossa tydskentely ja vuorovaikutus operaattoreiden sekd muiden
tyokavereiden kanssa on parasta”, Anni toteaa.

Prosessi-insin6ori Anni Meiseri

A
: e

Wi g T
(T -

=




Mité miné voin tehdé vesiympéariston
hyvéksi?

Jokaisella viemariverkostoon liittyneelld taloudella on kodistaan suora K&tSO

yhteys vesistoon. Kodin viemarista vedet kulkevat vesihuoltolaitoksen

viemariin, puhdistamolle ja edelleen vesistoon. Jokainen voi omalla toi- www.pytty.fi

minnallaan vaikuttaa viemariverkoston ja puhdistamon toimintaan ja www.vaarallinenjate.fi

nain myos vesistojen tilaan. www.vesikoulu.fi
WWW.WVy.fi

Kayta ymparistdystavallisia kodin kemikaaleja.
Kéyta kodin kemikaaleja kohtuullisesti ja annostele pyykin ja
astioiden pesuaineet oikein. Suomessa vesi on pehmeéaa, joten
kayta pehmean veden annostelua.

+ Toimita ladkkeet ja muut vaaralliset jatteet niille tarkoitettuihin
kerdyspisteisiin.
Laita biojate biojateastiaan, ei viemariin.
Laita rasva jahmetettyna biojatteeseen tai hyvin pakattuna
sekajatteen joukkoon, ei viemariin.

= Johda Kiinteiston sadevedet maastoon, ojiin tai hulevesiviemériin.
Jatevesiviemariin johdettu sadevesi vaikeuttaa viemériverkoston ja
puhdistamon toimintaa.

+ Tarkempia ohjeita hulevesien johtamisesta antaa paikkakuntasi
vesihuoltolaitos.

I GULF OF I~ Vesilaitosyhdistys
FINL.AND \ Vattenverksforeningen VVY

Vesilaitosyhdistys on laatinut tdmén jatevesien kasittelystad kertovan esitteen Suomenlahti 2014 -vuonna hyddynnettévaksi tiedotusmateriaaliksi.
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